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les Nations Unies ont été désignées en Janvier 1965 par le Conseil
d'Administration du Programme des Nations Unies pour le Développe.
ment (Fonds Spécial) comme Organisation Participante et chargeée
d'exécuter le projet suivant en Algérie: "Etudes industrielles et
commerciales sur les dérivés du pétrole et le gaz naturel”. Par
contrat 60/66, les Nations Unies ont charge ScandiaConsult AB, de
Suéde, et le Bureau Central d'Etudes pour les Equipements d'Outre.
Mer (BCEOM) de France, conjoints, d'exécuter la partie du projet
relative & 1'étude des marches d'exportation et des techniques de

transport du gaz naturel algerien.

le ler Janvier 1967, 1'Organisation des Nations Unies pour le De-

veloppement Industriel eat devenue Organisation Participante et

chargée de l'exécution du Programme des Nations Unies pour le Deé-
veloppement; a partir du ler Juillet 1967, elle a assume l'entiere
responsabilité de ce projet. Toutefois, la partie du projet rela-
tive aux études de gaz naturel est demeurée sous la responsabilite

des Nations Unies par lesquelles elle a été menée a bien.
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A RESUME

1 - LES MARCHES POTENTIELS DU GAZ NATUREL ALGERIEN (1)

Les possibilités d'exportation du gaz naturel algérien vers I'Europe dépendent
de plusieurs facteurs : la situation mondiale de I'énergie, les politiques natio-
nales d'approvisionnement, les possibilités de substitution avec d'autres sources
d'énergie, enfin la concurrence des autres fournisseurs,

L'analyse de ces d'fférents facteurs conduit 2 préciser les régions pratiquement
interdites au gaz raturel algérien et les régions qui lui sont accessibles ; elle
permet ensuite d'estimer les prix de référerce des concurrents du g3z naturel
algérien,

Sur la base des résultats obtenus on peut alors estimer, en termes de prix et
de quantité, la demandede gaz naturel dans les régions accessibles au gaz naturel
algérien,

Reprenons un 1 un ces différents probldmes.

LE CONTEXTE GENERAL

La situation mondiale de 1'énergie peut dtre caractérisée de la fagon suivante :

= Les ressources énergétiques potentielles connues du monde vont se déve-
lopper plus rapidement que la demande de 1'énergie, Ceci restera certai-
nement vrai jusque vers 1975, mais pourrait changer vers 1980,

(1) Les pages suivantes résument la partie 2 du rapport
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- La configuration géographique de 1a corsommation mondiale d'énergie ne
changera pas fondamentalementd'ici 4 1980, A cette date, les pays industriels
d'Europe Occidentale continueront & représenter une part trés importante
de la consommation totale d'énergie du monde et influenceront donc de
manidre sensible la situation du marché,

- Les combustibles solides seront de plus en plus remplacés par des combus-
tibles liquides ou gazeux et par 1'énergie nucléaire. En 1980, le charbon
couvrira & peine plus de 20% de la demande totale contre 37% en 1960, Cette
évolution qui intéressera plus particuliérement 1'Europe Occidentale entraf-
nera vraisemblablement un accroissement des importations de produits
pétroliers en provenance du Moyen-Orient et d'Afrique, mais pourra aussi
favoriser l'accroissement des importations de gaz naturel,

- Les marchés internationaux de 1'énergie seront donc vraisemblablement
caractérisés par une concurrence continue et forte et par des prix des
produits pétroliers plutdt stagnants et relativement bas par rapport 3 ceux
des combustibles solides, Toutefois des faits comme la découverte de
nouvelles réserves de gaz naturel en Europe, des livraisons croissantes de
gaz en provenance d'Union Soviétique, de Libye etd'autres gisements encore
inconnus, ainsi quel'intervention croissante également de 1'énergie nucléaire,
pourraient dans un futur plus oumoins proche changer la situation et renver-
ser l'actuel leadership des prix du pétrole sur les marchés de 1'énergie.

Les politiques nationales d'approvisionnement en énergie peuvent étre schéma-
tisées par les positions extrémes suivantes :

- Une politique d'importation organisée, teile que celle qui est suivie 3 1'heure
actuelle par nombre de pays européens, Aus=ilongtemps que des ressources
relativement abondantes en pétrole et qu'une forte concurrence entre four-
nisseurs puissants prévaudront, certzins gouvernements seront entrafnés 3
intervenir dans les mécanismes du marché par des quotas d'importation, des
taxes sélectives favorisant certains combustibles, etc, Cette politique, fondée
sur les considérations de lasécuritéd'approvisionnement et réalisée par une
diversification des ressources en énergie, conduit normalement 4 accepter
des prix d'approvisionnement élevés,

- L'autre politique est caractérisée par une préféreace pour l'approvision-
nement aux meilleurs prix possibles, La poss:bilité d'importation 2 grande
échelle dans des pays ol le marché de 1'énergic n'est pas affecté par la

protection de combustibles nationaux, peut &tre cependant limitée en parti- 4
culier par son impact sur les balances de paiement et par des considé-

rations relatives & la reconversion indusirielle des régions miniéres et aux

problémes sociaux,




- La possibilité pour le gaz nature! de remplacer d'autres sources d'énergie
tient en particulier 2u fait gque le gaz naturel préaente des avantages tech-
niques par rapport aux autres combustibles, Ces avantages peuvent &tre
matérialisés par des rapports d'éjuivalerce entre les prix, qui permettent
de calculer un prix nominzl de la thermie gazeuse par comparaison aux
prix de la thermie des 2utres combust:bles £ équivaler ce de satisfaction pour
le consommateur final,

Quelques activités comme le transport ne sont pratiquement pas accessibles
Au gaz naturel, d'autres comme les centr2les électriques le sont probablement
seulement dans une mesure l.mitée, Erf.n beaucoup d usagers potentiels du gaz
naturel sont éliminés parce que leur desserte sersit trop coGteuse, Au total
on peut admettre que dans les pays européens le gaz naturel serait § long terme
susceptible de constituer 30 & 35% de: _ombustibles consommés,

Les concurrents du gaz algérier sont tréds redoutables, Onpeut ciier en particulier:

Les producteurs exportateurs de pétrole arabes qui cont sur le marché mondial
les fournisseurs les moins zhers de fuels l.guides,

Parmi eux, la Libyequi,dupo’r! ie v.€ géographique, est comparable & 1'Algérie
et qu'on peut ranger parn.i les foun.sseurs de pfirole les moins chers, Etant
donné que la Libye exporte également du gaz lig.éfié, elle constitue de plus un
concurrent direct pour le gz 2!gériez,

Dés 1969 ou 1970, des quantités ~op:1i€rztles de gaz soviétique devraient étre
livrées aux pays européen., et erta.n: en; .agen: d'augmenter ces quantités au
cours des années 70,80, Comme ces approvisio"nements serort surtout faits en
vertu d'accord bilatéraux me‘tan® enje. des créd t= et des fournitures de matériel
complexes, il sera difficile d'erirer en compét.tion avec eux sur la base de
conditions purement écoromiques,

Les ga. hollandais et allemara et le g= - en provenance de 1a Mer du Nord sont
déjd distribués ou le seront in_essamert Jans une partie des régions qui, sans
eux,pourraient &tre considérées ~omme ¥bo ichéa porentiels pour legaz algérien,

LES REGIONS ACCESSIBLES ET LES PRIX DE REFERENCE

Tous les pays d'Europe sont des consomma‘eurs potentiels de gaz naturel sous
réserve que des réseaux de distribution existent ou soient établis. Mais tous ne
sont pas des consommateurs potentiels de ga~ algérien. Quelques régions ou
quelques provinces sont ou seront nettement dominées soit par du gaz national,
soit par du gaz importé d'autres origines, qu. peut &tre offert 4 des conditions
bien plus favorables. Queljues régions de trés haute consommation, comme le
nord de 1a France et de 1'Allemagne, doivent &ire con3idérées comme fermées
au gaz algérien, Des pays comme 1'Italie et 1'Espagne, au contraire, pourraient
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presque totalement &tre conzidérés comme des marchés acceasibles au gaz

algérien,

Dans les régions qui restentaccessiblesaugaz algérien, 1'analyse des débouchés
se base sur des prévisions de la demande totale d'énergie qui de leur cdté ont
été fondées sur des hypothéses de développement économique avancées dans des
études faites par des orgarisztions 2 caractére national ou international,

On estime que, de 1965 & 1980, 1a _emaxnde totale d'énergie doit croftre & raison
de 4,3% par an dans le Marché Communet de 6 2 7% par ar cans des pays comme
I'Espagne, la Gréce et la Turgquie. La consommationtotale 4'Europe Occidentale
devrait s'élever en 1980 4 7juelque 1340 millions de tonnes (oil équivalent)
contre moins de 600 millions de tonnes en 1960 (1),

Afin de déterminer la part que le gaz naturel pourrait prendre dans la consom-
mation totale d'énergie, quelques recherches ont été faites sur la base des rela-
tions prix/quantités, Bien qu'il a:t été impossible de faire une inalyse compléte
de ce probléme, plusieurs do-.nées utiles ont pu #tre rassemblées, Le point de
depart de ces recherches est constitué par 1a connaissance des prix du fuel oil,
Les prix des carburants liquides sur quelques marchés nationaux sont rela-
tivement proches les uns des autres, sous réserve que les gouvernements
n'interviennent pas dans lez mécanismes du marché par des mesures diffé-
renciées, notamment dea taxes 3 12 consommation, Les zones de plus forte
concurrence se situent pour partie uzns upe large région s'étenaant de la France
du Nord-Est 3 1'Allemagne du Sud €' du Sui-Ouest et -omprenant en Suisse, les
environs de Bile, D'autres reég.ons de for:e conzurrence sont 1'ltalie du Nord
et quelques zones cOtiéres de 1'Espagne, Les prixtypiques dans ces régions sont
de l'ordre de 0,20 & 0,22 US <ent par thermie pour le: fuel oils lourds, et de
0,35 4 0,30 US cent par thermie pour les 1. 1 01ls légers, Ces prix, qui doivent
8tre considérés commedes valeurs de référerce pour le gaz naturel, comprennent
les taxes de consommation,

Dans 1a mesure ol les pays du Mar.hé Commu» son. ~oncernés, on peut considé-
rer que dans quelques années les taxe3 de “onzommation qui y sont applicables
seront harmonisées, ce qui veut protablement Jire qu'elles seront réduites dans
les pays dans lesquels elles sont 9 1'heure actuelle les plus élevées, Sous ces
conditions, les prix de compétition £ longterme devraient 2tre plus bas que ceux
cités ci-dessus, En revanche, les avantages techniques du gaz naturel sont tels
que, au total ils compensent plus ou mo;n: une €ventuelle surélévation, On peut
donc penser que les chiffres cités ci-dessous représentent un niveau de compé-
tition probable face aux fuel oils et au ga: naturel d'autres régions,

{1, La notion Europe Occidentale utilisée dans ce rapport. doit toujours etre comprise comme région
européenne des pays de | OCDE



Ces diverses analyses permettent d'établir le tableau figurant & la page 6,
lequel appelle les commentaires suivants :

- Les chiffres inscrits dans ce tableau résultent davantage de jugements
d'experts que d'analyses statistiques, En effet en ce domaine, les éléments
difficilement chiffrables tiennent une grande place; par exemple, les
particularités de dispersion des consommateurs, 1'étude des réseaux de
répartition et les possibilités d'investissements.. ... .

Les chiffres inscrits dans ce tableau limitent le domaine dans lequel le gaz
slgérien peut essayer de conquérir sa place. Pour déterminer & 1'intérieur
de ces limites quelle pourra dtre la place du gaz naturel algérien, il faut
évidemment se référer tout d'abord aux prixauxquels celui-ci serait susceptible
d'Stre offert dans chaque centre considéré; et ceci ne peut &tre fait qu'sd I'aide
du résultat des études de transport puisque le colt d'acheminement du gz
naturel aigérien constitue la plus grande partiede son prix de revient en Europe,

Il faut en outre éviter de considérer les pays isolément puisque le coOt de
transport en un point donné dépend hien évidlemment des quantités livrées en
tous les autres centres situés sur le méme réseau de transport, Il est par
sxemple pratiquement impossible d'approvisionner le marché suisse sans en
méme temps livrer du gaz 2 la Bavidre : de méme envisager d'approvisionner
le marché yougoslave isolément n'est pas réaliste si aucune livraison ne doit
Mre effectuée en Autriche.
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TABLEAU 1

MARCHES POTENTIELS POUR LE GAZ NATUREL
EN 1975 DANS LES PAYS ACCESSIBLES AU GAZ

NATUREL ALGERIEN

LR T S =

P Régi Prix Quantités millions
aye €gion ou usagers U S cent/hemie m3 4 9,4 thermies
Carthagéne 0,190 300
Madrid 0,23 300
E Andalousie 0,2% 200
spagne Saragosse 0,2%0 200
Bilbao 0,2% 1 000
Barcelone 0,2% 300
Lyon Substitution 0,240 900
Région Marseille Lyon
{services nouveaux) 0.240 1 300
France Grenoble cimenteries 0,190 1%
Remplacement du gaz de
Lacq pour les centrales
thermiques 0,184 1 000
Suisse Bale Zurich 0,208 S00
Baden
Werttemberg Stutegart 0,208 (a) S00
Bavid¢re Partie sud 0,208 (a) 300
Autriche  Vienne - Linz 0,224 1 500
Yougoslavie Koper 0,204 800
ltalie La Spezia ou Vado Ligure g, }g(’) 1 000

{ (@) fromtiére su'sse & Rdle
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2 TRANSPORT (1)
2.1 TRANSPORT EN DISCONTINV

Le chapitre I consacré au transport du gaz en discontinu, montre que les mé-
thodes étudiées pour transporter, par navires, le gaz algéricn, font appel &
des combinaisons température/pression diverses et différent les unes des autres
par le colt relatif des installations fixes et des navires, Seule, parmi elles, la
technique du gaz naturel liquéfié (pression atmosph&-ique, température -161° C)
a été expérimentée 2 1'échelle industrielle,

Liguéfaction

L'usine de liquéfaction est 1'é1ément sensible d'une chafne de GNL. et son poids
financier y est prépondérant, Une seule usine de gru.nde échelle est actuellement
en service, celle de la CAMEL & Arzew (capacité : 1,5 Gm3), Trois sont pro-
jetées, une en Algérie, une en Libye, une en Alaska, Enfin, de petites usines de
poirie sont construites aux Etats-Unis et au Canada (peak-shaving plants),

Tous les gaz naturels ne sont pas équivalents vis-d-vis d'une opération de
liquéfaction, La présence d'azote, qui réduit le pouvoir calorifique et complique
la liquéfaction, en augmente le colt,

Par contre, la présence d'hydrocarbures riches (éthane, propane, butane) accroft
le pouvoir calorifique réduit,le colt de la liquéfaction,

Les seuls cycles deliquéfaction ut:lisés pour le gaz naturel sont les cycles dipha -
siques 2 évaporation et, parmi eux, la cascade classique (série de fluides purs
en cascade) et la cascade intégrée (fluides de composition variable le long de
la colonne d'échange),

La cascade classique a unbon rendement thermo-dynamique et peut 8tre calculée
avec slreté, En revanche, elle présente une grande complexité et, par suite, un
risque de faible dispombilité ; elle interdit le sous-refroidissement du GNL.
(@ moins de rajouter une cascade supplémentaire) et ne permet que des lignes
unitaires de taille limitée,

La cascade intégrée présente une plus grande souplease, permet de réaliser
de trés grosses unités et autorise lesous-refroidissement du GNL, En revanche,
aucune installation industrielle de ce type n'a encore été réalisée,

(1) Les pages suivantes résument la partie 3 du rapport
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Deux optiors générales peuvent btre envisagées . cycles vapeur et turbines &
g2z. Les cycles vapeur ont déji été utilisés, dans l'installation existante et
dans une autre installation en cours de constructior; cependant que 1'on fonde
également des espoirs sur 1'utilication future des turbines 4 gaz.

Au niveau de la liquéfaction, 1'extraction des sous-produits apparaft rentable
pour les C5 + ; l'extraction des C2, C3. C4 est techniquement possible, la
rentabilité ue cette opération étani liée 2 l'existence de débouchés pour ces
produits,

Paute d'expérience, les colts d'investissement et de fonctionnement des usines de
liquéfaction sont encore quelque peu incertains,

Pour des raisons de réduction ducotl:d’invest:ssement et de simplicité d exploi-
tation, il est vraisemblable que les usines de l'avenir utiliseront de plus en plus
la cascade intégrée,

La regazéification est une opération simple dont le coQt est hors de proportion
avec celui de la liquéfaction;l'eaude mer sert généralement de source de chaleur;
la séparation des constituants lourds s'effectue sans dépense d'énergie supplé-
mentaire,

Le probléme majeur 1ié21a regazéification est celui de 1'utilizatron des frigories
apportées par le GNL, 25% de cetie énergie peuvent dire v ilisés pour comprimer
le gaz dans les réseauxdetransportd 75 Lar, 15% pour Ia aiatillation fractio:..née
des constituants lourds du gaz, mais on voi! msl commert utiliser les 609
restants, Les besoins des industr.es alimentz.res sont trés inférieurs aux quan-
tités disponibles, Seule, dans l'avenir, 13 fabrication d'ean douce 4 partir de
l'eau de mer pourra:’ constituer un déboushé importa-it pour le freid du GNL,

Stockage du GNL.

Le stockage dugaz naturel liquéfié peut 8tre effeciué 2 i's.de de quatre techniques
différentes : réservoirs métalliques i double paroi, réservoirs en béton pré-
contraint, excavai’.ons 4 parois congelées et c2vi'és minées, Toutes ces tectniques
sont tréds colteuses, les réservoirs métilliques existent en Je nombreux
exemplaires et paraissent bien zu point., Les ex-svitions 2 parois congelées
donnent des résultats inégaux, elles constituent sans doute la solution 1a plus
intéressante lorsque les conditions géologiques sort favorables, Les techniques
des réservoirs en héton précontraint et des c2v:iés minées devra:ent pouvoir
#tre utilisées dans l'avenir,




Traneport maritime

Il convient de mettre 1'zccent sur 13 différence de conception entre les navires
méthaniers et les navires pétroliers,

La trés basse température du GNL ( - 161°C) impose de ne pas utiliser direc-
tement la coque comme citerne, La cargaison doit &tre soigneusement isolée
tant pour éviter une évaporation rapide qu'un refroidissement des tdles de
caréne, En particulier, les sociétés de class:fication imposent la constitution
d'une barriédre secondaire destinée 4 rendre impossible toute fuite de GNL vers
la coque,

La trés faible densité du GNL (0,4) posedes probldmes délicats de construction
navale, et ceci d'autant plus que les citernes doivent &tre maintenues froides
pendant les voyages de retour, A volume égal, la coque d‘un méthanier est
beaucoup plus lourde que celle d'un pétrolier,

Les opérations de chargement et de déchargement ne peuvent se faire que dans
des bassins parfaitement abrités, Tout risque de rupture des bras de déchar-
gement ou de chargement doit en effet &tre prévenu,

Deux grandes lignes techniques ont été développées :

- Les navires d cuves autoporteuses dans lesquelles 12 pression hydrostatique
et les pressions cycliques du GNI. ¢ont supportées par les citernes qui ne
retransmettent 4 la coque que de: etforts ponctuels ;

- Les navires 2 cuves intégrées dans lesquelles les pressions sont transmises
de manidre continie des citernes 4 la coque par les matériaux d'isolation,

Les navires & cuves intégrées présentent, 2 taille égale, 25% de surcapaciié par
rapport aux navires 4 cuves autoporteuses; mais leurs cuves, réalisées in situ,
ne se prétent pas aux vérificationa de soudure et ne présentent donc pas la méme
sécurité, Malgré la surcapacité que permet la techrigie des cuves intégrées
il ne semble pas qu'elle puisse entrainer des réductions considérables des coQts
de construction,

Ceux-ci sont de plus aléatoires en raison dela nouveauté des techniques et de la
faible demande de navires de ce type,

L'&ude de l'influence des caractéristiques des méthaniers sur les colts de
transport montre que, pour une livraison donnée, le choix de la taille, du
nombre et de la vitesse des navires, devrait essentiellement ttre fondé sur
des considérations de sécurité et de simplicité d'exploitation,




Dans 1'état actuel des techniques et compte tenu de l'expérience acquise en
matidre de navires & cuves autoporteuses, ce dernier procédé nous paraft
recommandable pour les trajets méditerranéens qui n'exigent pas de navires
de tréds grande capacité,

Installations portuaires

Il est souhaitable d'établir 1'usine de liquéfaction ou de regazéification & proxi-
mité immédiate des installations de chargement ou de déchargement; le trans-
port terrestre du gaz sous forme liquide 3 - 161° C est en effet trés colQteux,

Deux ports algériens ont été envisagés pour le chargement du GNL : Arzew et
Skikda.

- Arzew ol est, & 1'heure actuelle,chargéle GNL produit par 1a CAMEL, peut
voir sa capacité portée de 1,5 Gm3 & environ 8 Gm3 grice & des travaux
ne nécessitant que des délais limités (trois ans) et des investissements
relativement restreints,

2 Skikda, 1'utilisation du port existant entrafnerait certains inconvénients,
ce qui améne 4 envisager la construction d'un nouveau port, Ce dernier serait
assez colteux et sa construciion nécessiterait des délais importants (cing
ans), En conséquence il conviendrait , en cas d'implantation d'une usine de
liquéfaction 3 Skikda, d'utiliser le port actuel durant les premidres années.

Aucun probléme grave ne se pose pour le débarquement du GNL en Europe,
sauf peut-dtre & Bilbao,

Régulation d'une chafpe de GNL
Une chaine complédte de GNL comporte divers éléments qui ne présentent pas

tous la mémefiabilité, Les éléments les plus sensibles sont 1'usine de liquéfaction
puis les navires méthaniers,

Pour assurer une livraison la plus régulidre possible, deux grandes options
peuvent dtre envisagées pour 1'usine de liquéfaction :

- unités séparées sans interconnexion ni secours et surcapacité élevée de
production et de stockage,

- unités nombreuses ou trés interconnectées et surcapacité faible,

Dans 1'état actuel des conditions de transport et de vente de gaz et de GNL ,
la premidre solution, qui nécessite enparticulier des stockages assez importants
est la seule solution réaliste,




AUTRES MODES DE TRANSPORT EN DISCONTINU

Alors que la technique classique duGNL s'effectued la pression atmosphérique,
d'autres modes de transport en discontinu sont étudiés, principalement aux
Etats-Unis et en France. Ces procédés utilisentla compression du gaz, associée
ou non & une réfrigération qui est moirs grande que pour le GNL,

L'Ocean Transport Group, aux Etats-Unis, a étudié deux procédés appelés
MLG et CNG: le procédé MLG (Medium conditionned Liquefied Gas) consiste
2 transporter le gar sousformeliquide mais sous pression; le CNG (Compressed
Natural Gas) corsiste 4 transporter ie g2z sousforme comprimée et refrigérée,

En France, plusieurs promoteurs ont procédé & des études de transport de gaz,
soit sous forme réfrigérée et comprimée, soit sous forme simplement comprimée
4 l1a température ambiarte,

Tous ces modes de transport tendent dans une plus ou moins grande mesure 3
réduire les installations fixes, en consentant en contrepartie une augmentation
de colit du transport maritime proprement dit, Les capacités contenznt & bord
des navires le gaz ou le liquide sous pression sont généralement réalisés sous
la forme d'un grand nombre de bouteilles tubulaires interconnectées.

Des éudes techniques de mise au point, et des études firancidres précises
seraient nécessaires pour ces procédés, qui pourrzient s'avérer effectivement
intéressants pour des tranaports surd'aszez courtes di:tances,telles que celles
qui existent en Méditerranée occidentsle,

2.2 TRANSPORT EN CONTINU

Le chapitre II étudie le transport du gaz algérien par une canalisation inter-
continentale comprenant des canalisations terrestres en Algérie et en Europe,
reliées par une canalisation sous-marine qui traverserait la Méditerranée.

CANALISATIONS TERRESTRES EN AFRIQUE DU NORD ET EN FRANCE

Les canalizations terrestres peuvent 8tre ccnsidérées comme des ouvrages
classiques; on a posé des canalisations de 42 pouces et on envisage d'en cons~
truire de 48 pouces et méme plus,

L'écoulement du gaz dans ces canalisations est acsuré au moyen de stations de
recompression, qui comprennent soit des compresseurs 4 pistons, soit des turbo-
compresseurs entrafnés par dea turbines £ gar, La pression d'utilisation est
généralement de 70 bar en Europe Occidentale et en Afrique du Nord,
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Le choix des caractéristiques d'une canalisation de grande distance (diamdtre
de la canalisation, espacement et puissance des stations de compression) dépend
de la fagon dont augmente avec le temps le débit de gaz & assurer, En général,
on dimensionne ces canalisations pour le débit prévisible & échéance de quatre
ou cing ans,

Une canalisation terrestre n'est pas utiliséed pleine capacité durant toute 1'année
pour des motifs économiques ou techniques,

Dans les conditions actuelles d'équipement en Europe Occidentale, il doit dtre

possible de poser en un an jusqud 1, 000 km de canalisations terrestres sur un
itinéraire donné,

ITINERAIRES POSSIBLES POUR UNE CANALISATION SOUS-MARINE ALGERIE
EUROPE

Le franchissement de la Mé&literranée parcanalisation sous-marine est difficile;
de nombreuses études ont recherché une méthode de construction et un itinéraire
de pose; ces deux probldmes sont d'ailleurs étroitement liés et les itinéraires
suivants ont été envisagés,
- Le Détroit de Gibraltar : cet itinéraire présente une traversée marine de
courte longueur, 15 2 65 km selon le tracé et sa profondeur maximum est

d'environ 400 m,

- L'itinéraire Mostaganem-Carthagéne : cet itinéraire est plus long (200 km)
et 1'on y rencontre une profondeur maximum de 2650 m,

- Le détroit de Sicile : cetitinéraire entrafne une traversée marine de 160 km,
dont la profondeur maximum est de 500 m,

Trois procédés ont été étudiés et expérimentés pour la pose d'une canalisation
sous-marine franchissant la Méditerranée :

- Le procédé par traction Segans-Collins,
- le procédé Gaz de France - Electricité de France,
- Le procédé Segans de conduite retenue,

Procédé par traction Segans-Collins

Ce procédé a &té &tudié spécialement pour la pose 2 travers le Détroit de
Gibraltar, C'est 1'amplification du procédé classique de pose par traction sur
le fond, qui peut 8tre appliqué lorsque régnent d'importants courants,
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L'opération semble réalisable : 1a conduite aurait une section assez importante
(3 # 400 mm), Elle serait posée en trois ans et pourrait assurer, & partir de
fin 1971, le transport d'une quantité annuelle de 6 milliards de métres cubes de

Procédé Gaz de France - Electricité de France

Ce procédé a étéspécialement &tudié et expérimenté pour 1a pose de canalisations
sous-marines entre Mostaganem et Carthagéne; il a été également étudié pour
le Détroit de Sicile, Ce procédé de pose, entidrement nouveau, consiste 4 as-
sembler en mer des trongons de canalisation préalablement construits & terre.
La canalisation est posée & partir de la surface, la partie assemblée descendant
au fond & mesure de 1'avancement,

Un faisceau de plusieurs conduites serait nécessaires pour assurer un transport
relativement important, Chaque conduite d'un diamétre de 244 3 323 mm aurait
une forte épaisseur imposée par la grande profondeur et permettant des pressions
d'utilisation élevées, La premidre conduite, susceptibled'untransportde 1,3 Gm3
par an serait réalisable dans un délai de deux ans et demi & trois ans, chaque
conduite supplémentaire étant posée & raison de une par an, Ce procédé semble
réalisable,

Procédé Segans de conduite retenue

Ce procédé a été étudié pour 1'itinéraire Mostaganem-Carthagdne. Il consiste &
mettre en place une canalisation entre deux eaux,d environ 300 m de la surface;
le maintien de la canalisation serait assuré 4 1'aide d'un systdme de cAbles et
de blocs d'ancrage,

Ce procédé€ présente certains problémes d'interaction avec les autres activités

maritimes, problémes non encore entidrement résolus. En conséquence, il nous
a paru préférable de ne pas le recommander,

Comparaison des procédés et des itinéraires

Deux procédés restent donc possibles, chacun des itin€raires décrit ci-dessus
étant 1i€ £ un procédé de pose :

- Détroit de Gibraltar : procédé par traction Segans-Collins,
- Itinéraire Mostaganem-Carthagéne : procédé Gaz de France,

- Détroit de Sicile : procédé Gaz de France,
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La comparaison entre les trois itinérzires, et partant entre les deux procédés,
doit #tre faite en tenant compte de l'incidence des trajets terrestres corres-
pondants sur les colts et les délais,

Les sections terrestres de 1'itinéraire Hassi R'Mel-centres européens de livrai-
son sont notablement plus courtes via Mostaganem-Carthagéne que par le Détroit
de Gibraltar et le Détroit de Sicile, Si 1'on 2joute que 12 traversée du Détroit
de Sicile imposerait une campagne océanographique complémentaire, la durée
totale de construction d'une canalisation entre le gisement d'Hassi R'Mel et
1'Europe du Sud serait d'environ :

- pour l'itinéraire cing ans pour l'Espagne
Détroit de Gibraltar six ans pour la France du Sud
- pour l'itinéraire cing ans pour 1'Espagnre et
Mostaganem-Carthagéne La France du Sud
- pour l'itinéraire six ans pour l'Italie du Centre et du Sud
Détroit de Sicile sept ans pour 1'Italiedu Nord et la France
du sud,

Si l'on compare ensuite les colts de transport cu g27, on constate que 1'itiné-
raire le moins cher est l'itinéraire Mostaganem-Carthagéne, sauf pour la des-
serte de 1'Italie du Centre et du Sud qui serait plus avantage::se par le détroit
de Sicile, Mais la faible importance du marché de ces régions ne justifie pas la
construction pour elles seules de canalisations vous-marines 4 travers le
détroit de Sicile,

Parmi les trois itinéraires envisagés, 1:tinéraire Mostaganem-Carthagéne
semble également le plus apte & permeitre des livrzisons de gaz 4 bréve
échéance, Nous avons donc retenu cet itinéraire assorti du procédé Gaz de
France pour comparer les avantages relztifs des -~2nalisatiorns sous-marines
et des navires méthaniers,

2 3 COMPARAISONS DES DEUX METHODES DE TRANSPORT

Le chapitre III a pour objet de comparer le réseau de transport utilisant le
procédé Gaz de France sur l'itinéraire Mostaganem-Carthagéne et les réseaux
de transport comportant la liquéfaction du gaz et son embarguement sur navires
méthaniers,

LES ITINERAIRES PROPRES AUX DEUX METHODES
Le systdme de transport par canalisation intercontinentale comporterait une

conduite continue qui iraitde Hassi R"Mel 4 Mostaganem en terre algérienne, puis
joindrait Mostaganem & Carthagéne par des canalisations sous-marines, enfin
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éclaterait en Espagne vers les centres 3 desservir, remontant éventuellement
sur Barcelone, puis vers Avignon, De I ,le réseau de transport se prolongerait
le cas échéant, vers Milan, Lyon et 1'Allemzagne du Sud, Ce réseau comporterait
donc une part trés grande de canalisations terrestres en Europe,

Le transport avec méthaniers est conditionné par le choix des ports d'embar-
quement et de débarquement.

La comparaison des deux ports d'embarquement envisagés, Arzew et Skikda,
montre que le premier prés 1te plus d'avantages que le second, essentiellement
parce qu'il permet des économies importantes en mati@re d'irvestissements
et de délais,

Les ports possibles pour le débarquement en Europe sont Fos pour la France,
La Spezia pour 1'ltalie, Koper pour la Yougoslavie, En Espagne, Bilbao et
Barcelone sont concurrents, Un calcul des colits de transport jusqu‘aux divers
centres espagnols susceptibles de consommer du giz algérien montre que le
choix de Barcelore est plus avantageux sauf pour d'improbables livraisons
importantes destinées d Bilbao. La Bavidre pourrait étre desservie soit 4 partir
de Fos par une conduite remontant la vallée du Rhone, soit 4 partir de Koper
par une conduite traversant les Alpes au voisirage de la froatidre hongroise,
L'examen des colits comparés de ces deux solutions est A 'avantage de Fos,

Comparaison des deux méthodes

Sur les itinéraires ainsi définis, nous avons -omparé les deux méthodes et
nous sommes parvenus aux conclusions suivantes .

1, Le transport par canalisations sous-marinea (itinéraire Mostaganem-
Carthagéne, procédé Gaz de France) colte moirs cher que le transport
par méthaniers, La différence est de 1'orare de 40% en Espagne et 10%
ailleurs,

3. Augmenter la capacité de la ligne apréds sa création rofite moins cher
dans le transport par canalisations sous-mar:nes que dans le transport
par méthaniers,

3. A capacité égale, le transport par canalisation: sous-marines demande
un peu plus de capitaux que le transport par méthaniers, Mais la diffé-
rence est faible (10 & 20%) et l'inconvénient qu'elle constitue pour le
transport par canalisations sous-marines semble compensépar le fait que
les tréds faibles dépenses de fonctionnement de ce mode de transport le
mettent & 1'abri des hausses de prix dans les 10 ou 15 prochaines années;
de teiles hausses seraient au contraire trés probables dans le transport
par méthaniers,
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4. Le transport par méthaniers laisserait 1 !'économie algérienne, par métre
cube de gaz exporté, un revenu plus important que le transport par canali-
sations sous-marines (prés du double),

5. Les deux systdmes de transport, malgré les apparences, établissent entre
le fournisseur de gaz et les clients des liens § peu prés aussi rigides 1'un
Que l'autre,

Pour éclairer le choix & faire entre les deux procédés, deux considérations
doivent donc &tre retenues :

- Le transport par conduites sous-marines serait moins coGteux,

- le transport par méthaniers laisserait 2 1'économie algérienne un revenu
plus important,

Les questions importantes consistent donc 3 savoir :

- 81 le coQt de transport plus faible du systéme par canalisations sous-

marines ouvrirait au gaz algérien des marchés qui dans 1'autre systéme
lui seraient inaccessibles,

- 8i le transport par canalisations sous-marines ne se heurterait pas &
des difficultés de délais ou d'organisation entre les pays intAressés plus
grandes que le transport par méthaniers,
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3 POLITIQUE D' EXPORTATION (1)

Cette partie avait pour objet la détermination d'une politique d'exportation du
gaz algérien ; le terme "détermination d'une politique" étant entendu comme
présentation de différentes alternatives ou stratégies.

En vue d'atteindre cet objectif les méthodes suivantes ont &té utilisées :

confrontation des résultats des parties 2 et 3 du rapport,

- examen des éléments et composants contenus dans ces deux parties et
analyse de plusieurs combinaisons entre eux,

- examen des différentes solutions en vue d'un optimum économique pour
1'Algérie,

3. 1. CONSIDERATIONS GENERALES

a) Une premidre question d'un intérét général se posait :

Le gaz algérien doit-il 8tre présent sur les marchés européens maintenant
ou dans un délai tréds court et ceci méme avec le risque de pertes pendant
la période initiale de 1'opération,

= ou, serait-il préférable de n'envisager que des solutions pour les annébes
4 venir, en gros aprds lemilieudela période 1970-1980, solution qui donnent
plus d'espoir pour les quantités, les prix et les profits,

La réponse trouvée §tait nettement en ‘aveur de la premidre solution, L'Algérie
devrait s'efforcer d'Stre présente sur les marchés européens aussi tot que
possible,

Les principales raisons pour cette prise deposition étaient que la lutte entre
différentes formes et origines d'énergie pour des quote-parts de marchés plus
Slevés ot déjd trds sévdre et deviendra probablement plus forte encore dans
le proche avenir, Une abondance relative de “ourniture d'énergie est beaucoup
plus probable qu'une pénurie d'approvisionnement,

Les prix d'énergie auront donc tendance & dtrebas et le3 concurrents potentiels
du gas algérien s'efforceront de conquérir et de maintenir, par des contrats
de livraison & long terme, des quote-parts de marché les plus larges possibles,

(1) Les pages suivantes résument la partie 4 du rapport



I o ~ ~

b i W W e

Le goz algérien est déji en retard; atiendre encore plus longtemps et guetter

de meilleures occasions i 1'avenir équivaut & courir le risque de trouver la
Plupart des marchés potentiels déjd occupés per d'autres concurrents,

b) La seconde question était : quelles sont les premidres dates auxquelles
le gaz algérien peut dtre présent en Europe ?

La réponse était liée aux techniques de transports appliquées,

La premidre livraison de GNL , environ 1,5 Gm3/an, peut dtre effectude en
1971 (date la plus proche), Avec des augmentations successives faites régulid-
rement, le total de 3,5 Gm3d/an, envisagé dans les négociations entre la France
et 1'Algérie, pourrait dtre atteint en 1975,

Des livraisons par conduite sous-marine ne peuvent &tre réalisées qu'avec un
décalage de deux ans; la premidre pourrait étrefaite en 1973, On pourrait cepen-
dant accélérer les tranches suivantes, Ceci dépend essentiellement de I'expé-
rience et du succés de la nouvelle technique de transport qui doit 8tre démontrée
par la premiédre conduite-pilote, ainsi que des négociations en temps opportun
avec les pays consommateurs potentiels.

c) L'étude se voyait ensuite confrontée avec une véritable contradiction,

Le premier accds au marché européer est en relation avec les négociations
entre la France et 1'Algérie qui envisagent un total de 3.5 Gm3, Le mode de
transport envisagé peut &tre appelé la solution GNL, Sa réalisation a été &udiée
dans différentes hypothéses,

3 2 LES SOLUTIONSGNL

Les coGts de 1a chafne GNL sont trop élevés pour concurrencer avec succés
le fuel résiduel,

Le prix de revient calculé du GNL 4 Foe parait également trop élevé pour la
vente du gaz au marché suisse-allemand,

En conséquence et bien que la livraisor de GNL en France soit la solution la
Plus rapide possible, il est peu probable qu'une quantité annuelle de 3,5 Gm3
puisse #tre vendue en 1975, parce que la position concurrentielle du gaz algérien
est défavorable par rapport 2 celle du fuel résiduel,

Une solution variante serait de combiner cette solution avec des livraisons
simultanées de GNL & Barcelone, Pourtant, cette variante est improbable
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ou en tout cas non économique parce que le gar a3socié de la Libye peut 8tre
livré avec des coits beaucoup plus bas que le gaz algérien liquéfié,

Pour ces raisons les investigations ont été principalemert axées sur d'autres
solutions, & savoir : soit des livraisons partiellement par GNL et partiellement
par canalisations soit des livraisons effectuées exclusivement par canalisation
sous-marine en Espagne comme en France,

3.3 LA SOLUTION MIXTE

La solution mixte consiste & effectuer des livraisons de GNL en France et
des livraisons simultanées de gaz par conduite sous-marine en Espagne,

En faveur de cette solution on peut retenir les faits suivants :
- elle applique des techn:ques mir 'misant les risgues d'interruptions,

- une défaillance de la conduite sous-marine ne compromettrait guére
1'exécution des obligations prévues par les accords franco-algériens,

- le systdme complet comprendrait une corduite terrestre commune de
Hassi R'Mel 2 Relizane, une usine de lijuéfaction 2 Arzew permettant
en méme temps de Livrer 3,5 Gm3 de gi: €. France et pouvant éventuel-
lement travailler en jonction avec l'usine CAMEL existante et les cana-
lisations sous-marines,

- La solution mixte offrirait 1’'occas.on d’'2pplijuer une nouvelle technique de
transport et d'obterir aes bér.éfices sur les coiiis de transport, tandis que
les pertes dans le cas d'une défzaillance da2-: 12 mise en place de la canali-
satior ne sont pas estimées & plus de $ 15 millions,

Les arguments contre cette solution sont les suivants :
- la partie "conduite" du systdme ne peut fonctionner avant 1973,

- cette solution ne donne que peu de chance de substituer le gaz algérien au
fuel résiduel dans la région de Lyon et d'étre compétitif dans des marchés
au nord de Lyon, comme la Suisse etl'Allemagne du Sud pendant l1a premidre
moitié des années de 1970 4 1980,

- les pertes de l'opération jusqu'au milieu de la période 1970-1980 peuvent
Mtre assez élevées et quelques années supplémentaires peuvent dtre néces-
saires pour les compenser par des bénéfices dérivés d'une meilleure utili-
sation du gazoduc,

-19~




Les résultats sont résumés dans le tzbleau suivant (tableau 2) qui montre un
excés de l'offre qui ne disparaitra probablement pas avant 1977/78. En outre,
c'est essentiellement la politique énergétique frangaise qui permettra de savoir
si 1'on peut envisager de ne pas augmenter la production de gaz naturel frangais,
ou de trouver d'autres débouchés pour ce gaz frangais,

J. 4 LES SOLUTIONS PAR CANALISATIONS SOUS MARINES

Ces solutions envisagent le transport de gaz naturel par conduites sous-marines
de Mostaganem-Arzew 3 Carthagéne et de 14 en Espagne et en France et si
possible en Suisse et en Allemagne, On peut envisager diverses quantités, Les
colts différent selon les quantités transportées par suite des effets d'échelle,

Le tableau 3 montre les résultats suivants :

- Espagne : un léger excés de 1'offre peut exister en 1975; d'autre part, le
gaz algérien est compétitif dans tous les centres indiqués, La position clef
se trouve & Bilbao. La capacité d'absorption de cette région est évaluée
1 Gm3/an mais ce centre n'est pas bien situé pour le gaz algérien, non
seulement & cause de la grande distance depuis Carthagéne mais aussi
parce que le gaz frangais peut essayer de conquérir ce m&éme marché,

- France : il n'y a pas de difficultés sérieuses pour écouler 3,5 Gm3 de gaz
algérien dans la région d'Avignon-Lyon mais ceci peutamener un excés de
gaz naturel frangais de l'ordre de 1,4 - 1,9 Gm3, Dans ce cas, le marché
devrait dtre étendu vers la Suisse et I'Allemagne du Sud ce qui est réali-
sable, notamment si le gaz algérien peut se substituer au fuel léger, L'obs-
tacle principal est que le gaz de Groningue sera probablement présent plus
tot sur le marché allemand, Dans 1'ensemble, 1a région espagnole-frangaise
montrera probablement un sur-approvisionnement de 1,9 - 2,4 Gm3 mais
il n'y a pas dedoute que 1a demande en gaz naturel rattrapera 1'offre durant
les années postérieures 4 1975,

3. 5. CONCLUSIONS GENERALES

La question de savoir comment déterminer une politique d'exportation pour le
gaz algérien devait envisager trois méthodes de transport possibles :

- transport exclusivement par des méthaniers ou solution GNL ,

- transport partiellement par des méthaniers et partiellement par des
gazoducs, ou solution mixte,

- transport exclusivement par canalisgtion sous-marine,

L'analyse faite sur la base de cofi‘s calculés montre que la premidre solution
n'ouvre que peu de chance de développer des exportations de gaz algérien vers
1'Europe, Cette solution a, bien entendu, l'avantage pour le gaz algérien d'stre
présent trds tot sur les marchés européens, A cet égard, elle peut constituer
un premier pas vers l'exportation de gaz algérien en Europe Occidentale,
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En conséquence, vu sous un aspect purement économique le choix d'une poli-
tique adéquate d'exportation doit 8tre réduit & 1'alternative suivante :

= ou combiner lesystdme GNL. pour les premidres livraisons avec le transport
de quantités supplémentaires par canalisation sous-marine,

- ou se confier exclusivement et dds le départ i un systdme de gazoducs.

La solution mixte peut se réveler profitable. Elle est avantageuse par sa flexi-
bilité, parce que dans le cas d'une défaillance de la canzlisation sous-marine,
elle permet de seretourner vers le systdme GNL. pour approvisionner le marché
frangais. D'autre part, pendant la période initiale elleentrafne probablement des
pertes qui pourtant peuvent tre compensées par des profits futurs,

La canalisation sous-marine conduit aux colts de transport les pius bas, Ses
inconvénients sont que le gaz arrivera tard sur les marchés européens, lorsque
les positions permettant d'atteindre des marchés sur lesquels les prespectives
de vente sont les prometteuses seront probablement occupées par d'autres
concurrents, Pourtant, la résolution de tels probldmes pourrait 8tre facilitée par
des négociations avec les pays intéressés, négociatioas qui devraient commencer
aussi tdt que possible,



4 ASPECTS INSTITUTIONELS ET LEGAUX (1)

Les accords franco-algériens sur les hydrocarkures de juillet 1965 valables pour
une période de 15 ans, gouvernent en particulier le transport éventuel de gaz
algérien et fixent le systdme d'achat concernantle gaz naturel destiné au marché
frangais et au marché algérien, Ils précisentlerbdle particulier de la France qui
doit rester 1'acheteur le plus favorisé et prévoient 1'ouverture de négociations
spéciales pour le cas ol un transport de gaz nat.rel par canalisations sous-
marines deviendrait possible,

En juin 1967 a été signée une convention entre les deux pays qui précise les
accords de juillet 1965 essentiellement dans le domaine de 1'organisation d‘une
Société Mixte pour la liquéfaction et 1'exportation du gaz (SOMALGAZ).

Le droit international sur le transport du gaz naturel doit 8tre examiné car
il s'applique 4 1a pose d'une éventuelle canalisation sous-marine, ou au transport
maritime de gaz liquéfié, et au transport internatioral du gaz par conduites,

En ce qui concerne les conduites sous-marines, la liberté d'installation existe
dans les eaux internationales. Ces conduites sont en outre protégées contre les
avaries selon des dispositions qui figurent dans les Conventions de Genéve de
1958, En revanche les eaux territoriales, ainsi que les ports et les termin=ux
de conduites sous-marines, sont régis par les juridictions nationales. Des
difficultés peuvent se présenter quant % la distinction entre eaux territoriales
et eaux internationales, Une des Conventions de Gendve de 1958 prévoit en effet
la possibilité pour les pays riverains d'exploiter les ressources du "plateau
continental”" voisines de leurs cdtes. L'exploitation dupla‘eaucontinental pourrait
géner la pose et I'entretien de conduites sous-marines,

En ce qui concerne les conduites terrestires internationales, il n'existe pas de
droit général et internatioral qui enrégis3el établis-ementet le fonctionnement.
Le transport est donc en général soumis & une succesion de régimes nationaux,

En vue de 1'établissement d'une législation internationale pour le transport du
gaz naturel, la Commission Economigue Européenne a procédé & certaines
études dont 1'aboutissement ne semble pas malheureusement devoir #tre
immeédiat, 11 faut signaler néanmoins 1'adoption en 1965 d'un “‘code interna-
tional de sécurité pour le transport international de gaz par conduites",

Les 1égislations nationales pour le transport terrestre du gaz naturel sont, dans
la plupart des pays, rares, incomplétes ou méme inexistantes,

t1, Les pages su:vantes résument la partie V du rappo-t
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Le transport maritime de gaz liquéfié est libre dans les eaux internationales,
mais soumis aux législations nationales dans les eaux territoriales et les termi-
naux portuaires, Les régles appliquées sont toutefois assez souples et, dans
une large mesure, semblables dans la plupart des pays,

En revanche la production et la distribution d'énergie sont dans la plupart des
pays sujettes i des contrdles publics, Les réglements existants sont toutefois
susceptibles de connaftre des changements fréquents,

En dé#finitive, le transport de gaz algérien semble devoir s'appuyer sur une
succesion de systémes nationaux et internationaux de transport, le contrOle
des opérations ne pouvant, semble-t-il, pas revenir 1 1'Algérie en dehors de
son territoire. Il semble toutefois que 1'on puisse envisager de fonder, sur des
dérogations négociées aux législations nationales, un systdme international
satisfaisant pour le transport du gaz algérien,

L'organisation possible du transport du gaz algérien appelle les considérations
suivantes :

En ce qui concerne le transport par méthanier, 1'Algérie devrait probablement
utiliser des navires commerciaux, Quant & la liquéfaction elle pourrait &tre
organisée dans le cadre d'une action jointe entre la France et 1'Algérie,

Pour le transport par conduite sous-marine, une action conjointe des parties
intéressées semble devoir #tre considérée comme plus réaliaable que la mise
sur pied d'une organisation purement algérierne,

En ce qui concerne le transport de gaz par conduites terrestres, une action
conjointe négociée, séparéedel'action relative 4 1a conduite sous-marine, semble
la meilleure solution.

Différents types d'entreprises tels que compagnies privées, établissements
publics, associations pourraient dre utilizés pour le transport dugaz par
conduites, La formule "international public Corporation" qui est actuellement
utilisée pour plusieurs entreprises similaires 1 celle du transport du gaz
algérien et qui semble trds proche de la formule "SOMALGAZ" envisagée
conjointement par les gouvernements algérien et frangais devrait &tre
considérée (1),

11, La procédure a suivre pour crgan:se- une entreprise d'expc-tat:cn de gaz algéren est décrite
dans les conclusions du chapitre 4 de la Partie V
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B. CONCLUSIONS

1. - LASITUATION SUR LES MARCHES EUROPEENS

Le marché europben du gaz naturel évolue avec une grande rapidité due &
la mise en exploitation d'un gisement important (Groningue-Slochteren aux
Pays-Ba ' & proximité immédiate des gros centres de consommation de 1'Europe
industrielle, & 1a volonté clairement manifestée par 1'Union Soviltique de vendre
du gaz naturel & 1'Europe occidentale, & la découverte enfin de gisements promet-
teurs en Mer du Nord, dans le sud-ouest de la France et peut-dtre dans le
Golfe de Gascogne, Cette évolution présente les aspects suivants :

= La baisse du prix de la thermie gas permet au gaz naturel de supplanter
les ga: industriels, puis de concurrencer les produits pétroliers & Ia
oonquite du marché du charbon, Il y a cing ans seulement, il apparaissait
possible de payer la thermie de gaz algérien rendue au Havre ou & Canvey
Island aux environs de 0,3 centalors quele Gas council négocie maintenant
l'achat du gaz produit en Mer du Nord au voisinage de 0,13 cent la thermie,

= En ocontre-partie de cette baisse de prix, les producteurs peuvent espérer
placer sur le marché des quantités rapidement croissantes de gaz naturel
d'autant plus que 1'épuissement des réserves de certains pays, convertis
de longue date au gaz naturel, tels 1'Italie, ouvre ceux-ci & des impor-
tations massives,




L ame

- La concurrence 4 laqueile se heurte le gaz algérien est 4 la fois vive et
complexe, Elle est vive car ses concurrents sont souvent mieux placés
que lui, Le gaz hollandais, s'il est de qualité inférieure 4 la sienne, est
situé au coeur de grandes concentrations industrielle; la sécurité de ses
livraisons est considérée comme totale pour ses clients. Le gaz Libyen
profite d'avantages techniques (gaz associé, peuvoir calorifique élevé) et
géographiques (gisement situé a proximité de la mer), Le gaz soviétique
est disponible en tré&s grandes quantités 2 proximité de 1'Europe centrale,
La concurrence est complexe car les autres gaz (sauf le gaz soviétique)
sont, partiellement ou en totalité, sous le contrdle de Sociétés pétrolidres
dont 1a politique est généralement cong.e 1 1'échelle mondiale, Les expor-
tations de gaz d'Union Soviétique soni, pour leur part, un des éléments
d'équilibre de 1a balance des paiements soviétiques ; les prix d'exportation
et des modalités de vente variées donnent 2u fourrisseur soviétique une
grande souplesse d'action,

- Les perspectives d'averir pour le gzz algérien en Europe sont nettement
moins favorables qu'il y a quelques années en raison du développement
de la concurrence, des découvertes récentes et des efforts intensifs de
prospection du gaz naturel, Le gaz algérien ne conquerra de marchés
importants que par une action trés rapide,

Une contradiction apparente se manifeste ent-e larichessedes gisements de gaz
algérien qui fait penser 3 de gramwies possibilités a exportation et 12 force d'une
concurrence trés active qui risque de limiter les débouchés européens,

Cette contradiction apparente ne peut tre levée que par ces efforts importants
et des négociatiors concrédtes (prix e délais) i uti1lizent au mieux !a situation
relativement privilégiée sur les marchés espzgnols et frangais,

2 ACTIONS URGENTES

Il faut prévoir que, d'aprés 1'expérience américaine notamment, la place du gaz
naturel dans la consommation énergétique de 1'E.rope se développera encore
pendant de trés longues années, La rapidité des négociations algériennes est
d'une trés grande importance sil'onveut bénéficier de ce développement ultérieur
de la demande. En d'autres termes, il importe de prendre pied au plus vite sur
les marchés européens scceesibles,

Il ne suffit pas de trouver des clienta en Europe, il faut encore rassembler les
capitaux nécessaires pour les investissements , cipitaux dont le volume est
important, aussi bien dans les solutionz de transport par gaz naturel liquéfié
que dans les solutions de transport par canalisations sous-marines.
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Des négociations doivent &tre engagées aussi rapidement que possible avec
les prdteurs ou investisaseurs éventuels, et ceux-ci réclameront 2 la fois des
garanties contre les risques et un taux de rémunération raisonnable de leur
capital,

Pour mobiliser les fonds nécessaires, il ne suffira pas d'obtenir les "crédits
fournisseurs"” habituels, mais il faudra aussi obtenir un appui financier plus
large de la part des pays acheteurs de gaz,

3 LES SOLUTIONS POSSIBLES

Trois solutions de transport sont possibles :
- La solution exclusivement GNL

- la solution mixte : transport de GNL vers la France (pour un volume de
l'ordre de 3 Gm3/an), et transport par canalisations sous-marines pour
1'Espagne et au-deld

= ]a solution exclusivement canalisations sous-marines,

Le choix de la politique algérienne doit tenir compte du revenu procuré & la
nation algérienne par chacune de ces solutions, Ce revenu a deux origines :
la vente du gaz au champ et 1'activité de transport (y compris éventuellement
la liquéfaction),

Il est clair que ,par métre cube degaz exporté, le revenu provenant de 1'activité
de transport sera plus grand que celui tiré de la vente du gaz au champ et que
'activité de transport sera plus étendue dans la méthode impliquant la liqué-
faction sur le territoire algérien quedans la méthode recourant aux canalisations
sous-marines., Approximativement 1'on peut dire que dans le premier cas, la
valeur ajoutée par 1'économie algérienne est, au métre cube, le double que dans
le second,

Toutefois nous pensons que le Gouvernement zigérien ne doit pas fonder son
choix uniquement sur ce point de vue car 1'exportation par méthaniers présente
par rapport 4 1'exportation par canalisations sous-marines l'inconvénient d'affai~
blir par des prix de revient §levés la position concurrentielle du gaz algérien,

1l est peu probable qu'aux environs de 19751'Algérie puisse vendre aux prix liés
4 la techmique du GNL plus de 3,5 Gm3 /an , si méme elle atteint ce volume
Qui correspond aux récents acocords de principe franco-algérien.



a) Dés lors la solution exclusivement GNL ne peut dire retenue pour elle-méme:
elle peut seulement constituer une premiére étape dans le processus de
développement des ventes du gaz algérien en Europe.

b) La "solution mixte" est préférable 4 la '"solution exclusivement GNL"

En effet, puisqu'elle comporte 1'exportation sous forme de GNL de 3,5 Gm3/an
sur le sud de la France, elle assure 3 1'Algérie les mémes avantages que "'la
solution exclusivement GNL '(les possibilités d'exportation par cette dernidre
étant & peu prés égales & ce volume),

Mais elle donne en supplément des chances d'exportation sur 1'Espagne par la
canalisation sous-mewurine,

Elle donne en outre des chances d'accroftre entre 1975 et 1980 les exportations
vers la France dans la mesure ol la demande serait suffisante pour que la
canalisation entre 1'Espagne et la France atteigne un débit de 4 ou 5 Gm3/an,
Cette perspective n'est pas sans fondement parce que d'une part les besoins
frangais seront importants et que d'autre part le gaz algérien, transporté selon
cette méthode et pour ces volumes, sera sirementcompétitif si le méme réseau
est utilisé pour livrer en Espagne environ 2 Gm3/an,

c) "La solution mixie" n'est pas dins tcus lez cas préférable & 1a"solution
exclusivement canalisations sous-marines”" 6 mais elle est plus réaliste,

i, "La solution mixte' comporte audépartunavantage sur la "solution exclusi-
vement canalisations sous-marines" : par le transport de 3,5 Gm3/an de GNL
elle rapporte & 1a nationalgérienne unrevenu éjuivalent 2 1'exportation d'environ
7 Gm3/an par canalisations sous-marines, Pour cetteraison’ la solution mixte"
resterait préférable & la "solution exclusivement canalisations sous-marines",
mbdme si les quantités exportées par elle élaient inférieures de 1 Gm3, 2 Gm3
ou 3 Gm3 aux quantités exportées par la seconde; par contre si cette différence
dépassait notablement 3 Gm3 la solution mixtedeviendrait moins avantageuse que
la "solution exclusivement canalisations sous-marines'’,

Dans la ""solution exclusivement canalisations sous-marines'', compte tenu des
prix de revient compétitifs qui seraient obtenus, d'assez fortes perspectives de
vente en Espagne, en France et en aval seraient envisageables dans l'avenir,

Les études montrent que pour que la solution mixte soit pré&férable & la solution
exclusivement canalisations sous-marines , il faudrait qu'elle permettede livrer
on Espagne par canalisations sous-marines environ 2 Gm3/an; ces livraisons,
grice aux canalisations communes réduiraient les prixderevient en France et y
assureraient ainsi une position compétitive,



ii, En raison de la vive concurrence des produits pétroliers et du gaz Libyen
qui peut dre offert & des prix relativement bas, le gaz algérien ne peut pas
attendre la seconde moitié des années 1970/1980 pour tenter de pénétrer le
marché espagnol, Pour cette raison, il faut que dés le début des années 1970,
1'Algérie puisse vendre & 1'Espagne des quantités de g2z tendant le plus rapi-
dement possible vers 1,8 Gm3/an. Ce chiffre, en effet, correspond & la fois aux
dimensions du marché accessible en Espagne et & un point avantageux sur la
courbe des colts de la traversée sous-marine,

Dans la solution mixte, le prix de revient rendu 3 Carthagéne serait de 1'ordre
de 1 US cent pour 10 thermies. Comme nous 1'avons expliqué dans la partie IV
du rapport, ce prix de revient situe le gaz algérien & la limite de la compétition
avVecC ses concurrents,

Dans la solution exclusivement canalisations sous-marines (ol les livraisons
seraient faites en méme temps sur la France et 1'Espagne), le prix de revient
1 Carthagéne serait de 1'ordre de 0,8 US cent pour 10 thermies.

11 s'agit desavoir sicettedifférencede 0,3 US cent est indispensable pour obtenir
un marché suffisant en Espagne,

Compte tenu de 1'intéret dela solution mixte pour son &conomie, 1'Algérie devrait
envisager dans la période od 1'Espagne serait seule & 8tre livrée par les cana-
lisations sous-marines, dene préiever quedes marges faibles, celles-ci devenant
plus fortes lorsque 1'accroissementdu débitabaisserait les prix de revient, Ainsi
seraient accrues les chances de réussite de la solution mixte,

1ii, Du point de vue pratique, la solution mixte présente un avantage sur la
solution exclusivement canalisations sous-marines : elle ne demanderait pas
qu'on révise complétement la ligne d'action dans laquelle 1'Algérie est actuel-
lement engagée,

Elle demanderait seulement qu'on l'infléchisse sur cerizins points (localiser
l'usine de liquéfaction dans 1'ouest algérien pour profiter d'un parcours plus
bref et commun avec le réseau ultérieur orienté sur 1'Espagne) et qu'on entre

rapidement en négociation avec la France otl'Espagneau sujet de la canalisation
intercontinentale,

Cet avantage pratique de la solution mixte nous conduit 4 organiser autour d'elle
nos recommandations,




C RECOMMANDATIONS

PREMIERE RECOMMANDATION

L'istésdt évident de 1'Algérie est de concrétiser rapidement les accords de
principe passés avec la France pour des livraisons de 3,5 Gm3/an sous forme
de GNL vers 1978,

La production de 1'usine de liquéfaction doit atteindre 3 Gm3/an au minimum
afin de maintenir les prix de revient unitaires dans une limite compatible avec
les prix de vente négocibs. Par ailleurs, sa capacité doit Stre limitée aux
volumes inscrits dans le (s) contrat (s) fermement signé (s) car des contrats
supplémentaires de GNL sont trds aléatoires.

8i le Gouvernement algérien veut réduire le risque d'un bilan financier négatif
de !'exportationde GNL est s'assurer des chances d'enlever un marché em
Espagne, I'mine de liquifaction doit Stre implantée dans 1'ouest algérien od
les oonditions portuaires sont plus favorables et la distance de 1'usine de
liquifaction 2 Hassi R'Mel serait réduite ; en outre la mdme canalisation ter-
resire pourrait alors alimeater un gasoduc imtercontinental vers 1'Espagne.

DEUXIEME RECOMMANDATION

Sur lo marché espagnol, lo gas sigérien peut Stre offert & des prix compltitifs
sl 1'Espagne est desservie & travers la Miditerranfe par des conduites
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sous-marines posées selon le procédé GAZ DE FRANCE entre Mostaganem et
Carthaglne, et si les quantités achetées par I'Espagne atteignent environ
1,8 Gm3/an. C'est donc sur labasedes prix que permettrait ce plan de transport
particulier que des négociations doivent dtre menées avec 1'Espagne.

11 devrait dtre entendu avec les représentants de ce pays que le contrat de livrai-
son serait assorti d'une clause de révision ou d'annulation susceptible de jouer
en cas de retard ou d'echec dans la pose des canalisations sous-marines,

Une fois le contrat obtenu avec 1'Espagne, la construction du réseau devrait
s'effectuer en deux phases, la pose des canalisations terrestres spécifiques
de ce réseau (Relizane-Mostaganem, et canalisations en territoire espagnol)
n'intervenant qu'aprés la réussite de la pose de 1a canalisation pilote,

TROISIEME RECOMMANDATION

L'Algérie a intérdt & ouvrir rapidement avec la France les négociations préli-
minaires sur le réseau de canalisations sous-marines, enassortissant d'emblée
ces négociations d'une offre de livraison appuyée sur les prix compétitifs qu'un
tel réseau intercontinental permettrait déds que sa capacité au départ d'Algérie
ot & destination de 1'Espagne, de la France et des pays en aval atteindrait
6 Gm3/an,

QUATRIEME RECOMMANDATION

La pose d'unsystdmede canalisations sous-marines et terrestres qui desservirait
1'Espagne et la France souldve des problémes juridiques et institutionnels que
1'Algérie et les pays intéressés doivent résoudre en méme temps que leur problé-
mes financiers et les probldmes commerciaux,

CINQUIEME RECOMMANDATION

Dds que les négociations préliminaires avec la France et 1'Espagne sur les cana-
lisations sous-marines seront suffisamment avancées, et éventuellement méme
avant leur conclusion finale, 1'AlgArie aura leplus grand intérét & réunir avec le
concours et 1'appui de ces deux pays, les moyens financiers nécessaires pour
la pose d'une canalisation sous-marine pilote entre Mostaganem et Carthagéne
(30 millions de dollars environ) ; aussitdt ces moyens réunis, 'opération devra
tre effectuée, La rapidité de cette entreprise permettrait en effet de gagner un
temps précieux pour la suite,



SIXIEME RECOMMANDA TION

Malgré toutes les difficultés d'une ooncurrence trds active, 1'Algérie doit
persister dans ses efforts commerciaux en direction d'autre pays que 1'Espagne
ot la France,

8'agissant de 1'Italie et de la Yougoslavie, les discussions doivent dre orientées
vers des offres delivraisons qui seraientfaites & partir de 1'usine de liquéfaction
et par les navires méthaniers utilisés dans la premilre moitié des années de
1970 & 1980 pour les ventes de GNL 2 Fos, Ces livraisons pourraient intervenir
dds gue le réseau intercontinental atteindrait la vallée du Rhone,

Cette politique permettrait en effet d'offrir & ces clients des prix plus compé-
titifs que si de nouveaux équipements devaient dtre financés; par ailleurs, elle
accroftrait les chances de développer les ventes sur la France en utilisant &
plein des économies d'échelle d'un réseau & grand débit de canalisations &
travers la Méditerranée et 1'Espagne.

SEPTIEME RECOMMANDATION

Dans le cas ol les accords de principe passés entre 1'Algérie et 1a France sur
des livraisons de GNL ne pourraient 8tre concrétisés avant 1a fin de 1'année
1968, ou seraient limités & un volume inférieur 2 3 Gm3/an, le Gouvernement
algérien aurait intérét & abandonner tout projet de liquéfaction et & reporter tous
ses offorts sur 1'exportation par conduites sous-marines.
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Les Nations Unies ont été désignées en Janvier 1965 par le Conseil
d'AMministration du Programme des Nations Unies pour le Développe-
ment (Fonds Spécial) comme Organisation Participante et chargée
d'exécuter le projet suivant en Algérie: "Etudes industrielles et
commerciales sur les dérivés du pétrole et le gaz naturel'. Par
contrat 60/66, les Nations Unies ont chargé ScandiaConsult AB, de
Sudde, et le Bureau Central d'Etudes pour les Equipements d'Outre-
Mer (BCEOM) de France, conjoints, d'exécuter la partie du projet
relative & 1'étude des marchés d'exportation et des techniques de
transport du gaz naturel algérien.

le ler Janvier 1967, 1'Organisation des Nations Unies pour le Dé.
veloppement [ndustriel est devenue Organisation Participante et

chargée de l'exécution du Programme des Nations Unies pour le Dé.-
veloppement; A partir du ler Juillet 1967, elle a assumé l'entiére
responsabilité de ce prnjet. Toutefois, la partie du projet rela-
tive aux études de gaz naturel east demeurée sous la responsabilité

des Nations Unies par lesquelles elle a été menée & bien.
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INTRODUCTTON

Les études des marchés concernant 1l'exportation du gaz naturel impli.
quent des prévisions, ) long ou & moyen terme, de 1l'offre et de la de-
mende énergétiques. Ces previsions sont normalement basées sur diffe.
rents élements eéconumiques, techniques et institutionnels, et 1l est
impossible d'en prédire, avec exactitude, la sireté ou le degré de
probabilite.

Prévoir la consommation européenne de gaz naturel d'outre.mer est par-

ticuliérement difficile pour bien des raisons.

Alors que l'eénergie, en général, peut €tre mise en corielation plus
ou moins exacte, avec divers paramétres de développement économique,
cela ne peut pas se faire, avec une précision suffisante, pour un
cobustible particulier, puisque la substitution d'un combustible 3
un autre peut avoir plus d'importance que n'importe quel eftet ce

1’accroissement général.

Il est extrémement difficile d'évaluer la force exacte de la concu:-
rence du xo. naturel en comparaison avec le peétrole et le charbon,

en raison du grand nombre d'éléments en cause, dont Qquelques-uns sont
contradictoires, tels que les avantages spécifiques du gaz, les tra.s
e¢levés de distribution, et 1'influence que peut avolr le coefficiernt

de charge.

En ce qui concerne le transport sur terre et la distribution, le gaz
manque de flexibilité et ne peut pas &tre déplacé d'un centre de con-
sommation & un autre. Cela signifie que la prévision, pour €tre raison.
nablement exacte, ne doit pas embrasser un pays entier, mais ‘enir
compte du développement de la demande énergétique et de la substitu-
tion se rapportani & des villes réellement grandes et méwe & des con-

sommateurs individuels susceptibles de devenir de grands consommateurs.

Finalement, la distribution du gaz étant traditionnellement un service
public, des considération de sQreté et des éléments politiques influeront



toujours sur 1'évaluation de la situation des marchés des pays
européens par rapport au gaz naturel d'outre-mer. Bien que cette
étude ne 8'occupe pas, en général, d'aspects politiques, quelques
considérations de cette nature entreront en ligne de compte.

En vue de ce qui vient d'étre dit, la prévision des marchés pour le gas
algérien en Europe doit €tre essayée A 1'aide de plusieurs méthodes, dont
qQuelques-unes se servent de paramdtres et de variables statistiques,
tandis que d'autres abordent la question empiriquement, ce qui peut ftre
préférable pour les appréciations qui se font & court terme ou qui sont
détaillées par région.

Les deux genres de méthodes sont employés dans le présent rapport et
dans 1'annexe, puisqu'’on a considéré que les méthodes se complitent et
fournissent des possibilités utiles de contrS8le.

I1 semble nécessaire d'expliquer quelques symboles employés dans oette
partie de 1'étude (pour les détails, voir 1'annexe).

Tous les chiffres se réfirent au systdme métrique: calories, mdtres
cubes, tonnes, etc. Les symboles les plus fréquents sont:

- la mégacalorie (Mcal) = 106 cal = 10} Kcnl
- la teracalorie (Tcal) ¥ 1012 gal “‘, - | Nel

la thermie - 1& 030 *oui - 10 cal = 1 Mcal
/ le gigamdtre cube (Om’)= 100 W

Iles chiffres pour la demande nette, la consommation ou la fourniture
d'énergle sont donnés en valeurs normales

soit en 1.000 Tcal

soit en millions de tonnes de pétrole équivalents

soit en milliards de » de gas équivalents

Exemple: 1 milliard de " de gaz naturel avec une valeur thermique de
9.000 Kcal le m’
i lx 109 xX9x 106

=9x 10150.1 = 9,000 Tecal
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1 million de tonnes de pétrole équitilents
1210 x 10 x 10 = 10 x 10*® cal = 10.000 Teal.

les chiffres ci-dessus représentent des valeurs normales, parce
que les gas d'origines différentes ont des valeurs calorifiques
différentes - entre 8.400 Kcal le » pour le gas de Groningue,
9.300 Koal le » pour le gaz slgérien et 12.300 Kcal le » pour
le gas associé libyen.

En comparaison avec les mesures britanniques:

1 mdtre cubse = 35,31 cubic feet
1 kilocalorie = 3,97 BIU
1 therm britannique = 100.000 BTU = 25.200 Koal




CHAPITRE 1 TENDANCES DES MARCHES ENERGETIQUES EN EUROPE

1.1

Les marchés les plus importants pour l'exportation du gaz algérien se
trouveront en Europe. Il est évidemment plus facile de trouver 1} les
débouchés suffisants pour le gaz algérien, si et quand la demande gé-
nérale d'énergie devient telle que le remplacement d’autres combustis.
tibles par le gaz ne souldvera pas de grandes difficultés.

Cela signifie qu'il nous faut étudier en premier lieu:

8'1l y aura besoin d'une fourniture additionnelle d'énergie qui

ne pourra £tre re.plie nl quantitativement ni & des prix raison-
nables, par les fournisseurs traditionnels de 1'Europe, principale-
ment le Moyen.Orient et 1'Amérique latine pour les combustibles 1i-
quides et les Etats-Unis pour le charbonj

sl le gaz algérien pourra soutenir la concurrence avec les autres
types d'énergie, si 1l'on suppose qu'un tel besoin existe et qu'il y

a des occasions de remplacer d'autres combustibles.

Pour un nombre de raisons il faut que ces probldmes solent d'abord exa-
minés dans le contexte mondial, avant que l'aspect spécifiquement euro-
péen de la question ne soit abordé. Ceci est clair, étant donné qu'il y
a maintenant un déficit structural de la fourniture énergétique, non
seulement dans 1'Europe occidentale, mais aussi dans d'autres régions

largement industrialisées, telles que le .Japon.

Perspective mondiale de 1'énergie

Des calculs émanant de plusieurs sources (1'ONU, World Energy Supplies,
1'0.E.C.D. et la C.E.E.) montrent que les besoins énergétiques mondiaux
probablement augmenteront assez vite, spécialement dans les pays en vole ‘

de développement, mais un peu plus lentement dans les pays largement
industrialisés (voir Tableau 1).




Tableau 1
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Exemples présumés du bilan énergetique mondial

1960 (eff.); 1970 - 1980 (calculs)
millions de tonnes de pétrole équivalents (mtoe)

1960 1970 1980
I. _ll‘_!ions de grande
consommation (1)
A. Consommation ou demande 1.842 2.878 4, 304
B. Remplie par ressources indigénes 1.522 1.823.1.868 2.590-2.930
- Combustibles solides 675 T706. 726 626- 896
-~ Combustibles liquides 429 591. 596 781- 791
- Gaz naturel 255 387. 407 Boi. 841
- Energie hydraulique, nucléaire 63 139 382-  4OC
C. Importations nettes (5) 321 1.055.1.010 1.7i+-1.374&
- Combustibles solides 9 (70) .
- Combustibles liquides 310 955. 930 .
- Gaz naturel 2 (10)
II. g%‘ionl en vole de
veloppement (Z)
A. Consommation ou demande 312 553 1.004
B. Produc tion 588 1.350.1.325 2.415
C. Exportations nettes 276 800-. 775 1. 400
IITI- Autres régions (3)
A. Consommation ou demande 965 1.522 2.684
B. Production 987 .o .
C. Exportations nettes 22 .o
IV. Le monde entier (4)
A Consommation ou demande 3.1%9 4.767 7.630
B. Production 3.097 .o ..
Différence (5) - 42

Sources: ONU, World Energy Supplies. OECD, Politique énergétique, Paris 1966;
CECA, Nouvelles considérations sur les perspectives i long terme
de l'énergie de la Communauté européenne, Luxembourg 1966

L'Europe occidentale, L'Amérique du Nord, et le Japon
Le Moyen-Orient, 1'Amérique latine, 1'Afrique et des parties de 1'Asie

L'Union Soviétique, 1'Europe orientale et 1'Asie en tant que non

comprise sous (2)

Quelquefois les chiffres globaux ne correspondent pas au total, en par-

tie & cause de différences de méthodes appliquées. Les chiffres des im.
portations renferment parfois des variations de stock

Différence statistique ou variations de stock
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A tout prendre, cependant, la part de 1’Europe occidentale (1) de la
demande totale du monde en ce qui concerne 1’ énergie, demeurers
remarquablement stable: 18 % en 1980 comparée & 19 % en 1960,

En ce qui concerne les exemples de la demande, il y aura une baisse dans
la demande du charbon, tant dans les chiffres absolus que dans les
chiffres relatifs pour 1°Europe, tandis qu il y aura un accroissement
dans le reste du monde, quoique ralenti en comparaison de la demande
d’énergie géneérale.

De 1’autre cdté, la consommation de pétrole et de gaz naturel continuera
4 se développer particuliérement dans 1 Europe occidentale, ol non ®eules
ment elle rencontrera la demande croissante mais aussi remplacera, sur

une vaste échelle, la consommation du charbon.

11 faut souligner fortement que cela veut dire que 1°Europe occidentale
sera obligbe de s’ en tenir éminemment aux combustibles importés, dont un
sera le gaz algérien, A moins qu’on ne découvre des quantités inattendues
de pétrole ou de gaz naturel dans 1°Europe occidentale. On estime que les
{mportations vers cette région passeront d”environ 300 millions de tonnes
4 plus de 700 millions de tonnes en 1370 et plus de 300 millions de tonnes
en 1980, Cela dépend, toutefois, en grande partie, de la politique
énergétique pratiquée par les pays européens.

11,1 Combustibles_liguides
La question de savoir si les réserves de pétrole du monde aont suffisamsent
grandes pour répondre 4 la demande rapidement croissante fut récemment
1’objet de discussions polémiques. Les appréciations faites par plusieurs
ghologues présentent de grandes différences.

(1) le terme "L 'Europe occidentale" employé dans ce rapport, doit
s’ entendre comme la région europbenne des pays membres de 1°0.C.D.E.
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Une évaluation prudente arrive & un chiffre dc 67 mi’liards de tonnes
pour les réserves primaires plus encore 15 milliards de tonnes pour
les réserves secondalres, ce aqul suffirait tout A falt pour répondre
4 la demande mondiale pendant les vingt annees prochaineg, c’ est-ad-

dire jusqu'au milieu des années quatre-vingt.

D" autras experts estiment que les réserves d’huile prouvées et
économiquement exploitables sont suffisantes pour répondre & une

demande croissante Jusqu’a 1’an 2000,

Quelle que soit la sfireté de ces deux estimations, une insuffisance
considérable du pétrole brut peut Atre tenue pour extrdmemenrt
invraisemblable, jusqu'au milieu des années 7C ou méme pl.s tard. La
capacité des réserves est trés grande par rajport 4 la consommatiocn
attendue,

I1 est plus difficile d’estimer les implicacions qu aménerait un
excés de la capacité des réserves sur le niveau des prix du pétrols.
Quelques problémes, particulidrement ceux qui concernent les prix dec
distillations lourdes, seront discutés plus tard dans ce chapitre.

En thédse générale, toutefols, 4 moins qu’ il ne survienne des irterrup-~
tions de longue durée a4 la fourniture de pétrole provenant du Moyen-
Orient et de 1" Afrijue du Nord pour des raisons politiques, on peut
supposer que la concurrence que 8e feront les différents fournisseurs
de pétrole pour obtenir leur part des marchés européens, continuera

d 8tre dure. Les prix des combustibles liquides resteraient alors a

peu prés stables et bas par rapport aux autres combustibles.

En outre, méme sur une base mondiale, la grandeur des ressources du

Az naturel peut jouer, de deux fagons, une rdle assez important.

Le gaz naturel d’outre-mer sera probablement un concurrent du

gz algérien sur les marchés européens. De 14 1’ importance des



-8 -

réserves en Libye, iu Nigeria et au Moyen-Orient et des importia-
tions éventuelles de 1°U.R.S.S., puisqu'elles n’auraient pas le

désavantage du transport sur mer.

Les réserves du gaz naturel des pays qui, pour des raisons
gbographiques, ne peuvent pas compter sur la possibilité de
fournir du gaz 4 1 Europe, peuvent indirectement faire la con-
currence au gaz algérien., Un cas typique est celul du gaz iranien
qui sera exporté en grande quantité 4 1'U.R.S.3. et qul permettra
ainsi 4 1°U.R.S.S. d" approvisionner les pays de 1°Europe occiden-
tale en gaz ukrainien. De fagon semblable, les découvertes faites
dans la région de Tyumen en Sibérie occldentale permettront

d’ augmenter 1’ exportation du gaz ukrainien. Dans une mesure
beaucoup plus restreinte, le gaz exporté par la Sakhaline,
1’Alaska ou 1’ Indonésie A destination du Japon diminuera la
demande de pétrole de la part du Japon et influera sur la situa-

tion du marché.

Ceci met seulement en relief 1°aspect de plus en plus international du
marché du gaz et le falt que, blen que les quantités en question
solent principalement marginales, leur position géographique peut leur

donner une influence importante.

En considéeration du caractére incertain des estimations officlelles,
c’est donc d’ intérdt de montrer la localisation et le volume des

réserves prouvées et probables du gaz naturel sec. Il faut cependant

dire que la connaissance des réserves du gaz est assez limitée.
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Tableau 2 Estimation des réserves mondiales du gas naturel
(en mille milliards de m})

1965
Réserves prouvees Réserves probables
Ambrique du Nord 9.690
Amérique du Sud 1.420
Moyen Orient 6.190
Extréme Orient 840
U.R.8.8. (1) 2.660 4,000
Autres pays de 1'Europe orientale »5
Libye 210
Nigeria 85
Algbrie 1.840 3,000
Autriche 14
France 250
Allemagne occidentale (2) 175 275
Italie 140 70
Pays-Bas 1.200 4,000
Royaume Uni 1.000 2,000
Yougoslavie 26
Réserves mondiales 26.100

(1) Des estimations conlidérsblcmnt plus élevées, de la grandeur de
40-60,000 milliards de m-, ont &té présentées par la délégation
de 1°U.R.S.S. au Congrés International du Gaz 4 Hambourg en 1967.
Comme les calculs paraissent avoir été faits sur une base différente,
la comparaison avec les chiffres pour les autres pays serait
trompeuse.

(2) les chiffres réc(o;zent publiés pour 1" Allemagne occidental
s’ élévent 4 270 pour les réserves prouvées et & 280 pour
les réserves probables.

Ces chiffres sont des chiffres officiels, et il est possible qu' ils
n’aient pas &té calculés de la méme maniére dans chaque cas. Dans des
ous exceptionnels ils peuvent &tre légérement optimistes.

Dans la majorité de cas, pourtant, ils sont probablement plutdt prudents,
par exemple dans le cas du Royaume-Uni, des Pays-Bas et de 1°U.R.S8.S. Il
est probable qu'on fera de nouvelles découvertes par exemple dans

1°AMdriatique, dans le golfe de Gascogne, éventuellement dans le plateau
de la mer du Nord et dans la mer d'Irlande.
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Ces réserves, bien que treés grandes, restent seulement marginales
comparées A celles du charbon ou du pétrole, mais la pression qu’ elles
exercent en réalite sur la fourniture mondiale d’énergie peut &tre
plus forte que ne laissent supposer les seuls chiffres, et cela
dépend principalement de leur localisation géographique. Les grandes
réserves de gaz associé en Iran, par exemple, pour lesquelles on ne
trouvera pas un débouché suffisant & 1’intérieur du pays, seront
exportées A 1'Union Soviétique, éventuellement 4 la quantité de 30

a4 40 milliards de m par an dans la seconde moitié des années 70,

et cela peut aboutir & des exportations beaucoup plus grandes de gaz

russe vers 1 Europe occidentale qu'on ne s’y attend actuellement.

Charbon_américain

Comme complément de la production charbonniére faiblissante de

1’ Europe, le charbon américain paralt actuellement n’étre qu’un com-
bustible marginal. Seulement 23 millions de tonnes sont exportées en
Europe (1). A présent, les prix du charbon des Etats-Unis cif port
européen ont récemment atteint un niveau treés bas pour les contrats
4 long terme et sont, & ce qu’ on dit, au-dessous de cents 1,50 les
10 Mcal. Ils peuvent baisser encore plus, vu que les fréts maritimes
tendent A diminuer par suite de la construction de trés grands charbon-
niers. Des renseignements récents indiquent que le colit de production
du charbon des Etats-Unis peut aussi baisser, df au rendement plus
élevé de cette industrie.

11 ne faut pas oublier que les exportations du gaz algérien sont &
présent moins d’un tiers des exportations du charbon américain 4

destination de 1’Europe occidentale. Une augmentation considérable
de celles-ci pourrait facilement mettre en danger les exportations

algériennes,

(1) Nations Unies - Commission économique Europe Gendve Charbon/Acte
No. 161 - 15 aoit 1967
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Bien que 1”7 utilisation de cette ressource ait progressé, jusque dans
ces derniers temps, assez lentement dans 1~ Europe occidentale, 11 faut
s’ attendre que, dans un avenir tréds proche, un nombre rapidement
croissant des nouvelles centrales électriques utiliseront 1" énergle
nucléaire. Encore plus important est le fait que des centrales
nucléaires produiront la charge de base et que de cette manlére la
plupart des autres énergles primaires ne seront utilisées qu’au

titre de secours,

L avenir du commerce international des combustibles

Les considérations précédentes ménent & la conclusion que le petrole,
particuliérement celul du Moyen-Orient, restera pour 1’ avenir pré-

visible 1°élément déterminant sur le marché mondial de 1’ énergle.

On ne peut pas exclure, naturellement, que

- des découvertes de grandes nouvelles réserves de gaz naturel en
Europe,

- des livraisons croissantes de gaz sovi@&tique et libyen, et

- das contributions consideérables d’ énerglie nucléalire

modifieraient plus ou moins la situation ou renverseraient méme la

prédominance actuelle du prix du pétrole . Mais cecl n'est pas trés

probable pour le début des années 70. I1 n’ est pas possible de prée-

dire aujourd hui quelle sera la situation vers la fin de la décennie,

S84 1’ on tAche d évaluer comment se balanceraient le déficit des impor-
tations des pays industrialisés et 1’excés du Moyen-Orient, de 1 Afrique
et de 1°U.R.S.3., on verra que la situation en 1970 sera probablement
caractérisée par un excédent de pétrole dAu Moyen-Orient. Cela peut
changer vers 1980, surtout si les pays industrialisés adoptent la
pratique de s approvigiomer au cofit le plus bas.
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Collision des politiques énergbtiques altérnatives

ILe flot du commerce international énergbtique et la structure des
importations, particuliérement en Eurcpe, peuvent, en effet, #tre

modifiés par la politique que les pays trés industrialisés désireraient
sdopter.

Deux possibilités extrémes peuvent 8tre envisaghes:

ou bien les pays industriels adoptent une politique asse:
expansive basée sur les considérations de la slreté des
fournitures ou de la balance générale des comptes; des problémes

sociaux et régionaux peuvent aussi influer sur une politique de
ce genre;

ou bien ils peuvent se fier principalement au mbcanisme du
marché qui d’aprés ce qu ‘on croit, assurera des fournitures
d’ énergie 4 des frais bas.

Des éléments importants de la premiére politique seraient

une production élevée dMnergie dans les pays industrialisés,
notamment basée sur du charbon indigine; des recherches inten-
sifiées pour trouver du pétrole brut ou du gaz naturel en

Europe, des investissements accélerés pour la production 4" énergie
nucléaire

préférence donnbe aux importations de charbon des Etats-Unis,
ot surtout!

diversification des sources de fourniture.

Le second genre de politique implique des importations élevbes des

sources d’approvisionnement les moins chires, telles que le Moyen-
Orient.
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En réalité, ceci aurait pour résultat une concurrence beaucoup plus

ardue dans les pays importateurs.

La politique qui sera le plus probablement adoptée tombera quelque
part entre ces extrémes. Dans le fait, cela serait un compromis entre
1a nécessité d’avoir des combustibles 4 des frais bas et la nécessité
de slireté. Pour des raisons techniques et économiques il n’y a pas
d’évidence A premier abord que le gaz algérien peut satisfaire ces

exigences.

La mrnmcti ve euroaeme

En ce qul concerne 1’Europe, et plus exactement la partie de 1’ Europe
ol le gaz naturel probablement trouverait des débouchés, deux problémes
sont 4 étudier:

L’ accroissement de la demande d” énergle
La concurrence future

Prévisions de_1 accroissement économigue
Les prévisions de la demande d énergie sont habituellement mises en

corrélation avec le produit national brut ou la production industrielie.
Ces deux &léments sont supposés se développer dans les pays qui probable-
ment prendront en considération d” importer du gaz naturel algérien de la

maniére suivante:
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Tableau 3 Prévisions de 1’ accroissement économique dans
quelques pays européens
Pourcentage de 1 accroissement annuel
_1965-1960
Produit national Production
Rrut _industrislle
Autriche 3,8 (1) 4,8
Allemagne 4,5 5,0
France 5,0 5,1
Italie 53 6,3
Total des pays de la CEE 4,7 5,3
Espagne .o .o
Suisse 3,7 .o
Yougoslavie 8,9 .o

(1) 1965-1975

Des renseignements récents peuvent donner lieu 4 quelques doutes sur
les pourcentages de 1’ accroissement mentionnés ci-dessus et qui
pourralent parattre un peu surestimés, surtout en Allemagne, France,
Suisse et Autriche. Cette &tude ne peut pas pénétrer ce prohléme, mais
11 est évidemment beaucoup plus facile de trouver des débouchés pour

le gaz naturel 4’ outre-mer dans une économie qui croft rapidement.

Demandes d’énergie
Le rapport entre 1’ accroissement économique général et la demande

d’ énergle - élasticité des revenus de la demande d’'énergie - est dans
les pays trés industrialisés moins de 1 (un accroissement du PNB de

1 % correspond & un accroissement de la demande d’énergie de 0,8 ou
0,9 %). Dans les pays en vole de développement, cette elasticité est

souvent au-dessus de 1, mais 11 paratt douteux que par exemple 1'Italie
puisse réellement atteindre un accroissement de 6 ¥ par an - chiffre
qui a été pris de prévisions officielles.
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Tableau & Estimations des demandes totales 4  énergie dans
quelques pays europébens
En milliard de m de gaz naturel Accroissement
équivalent & 10 Mcal moyen
1965 1970 1980 ;‘"’ an

Autriche 16 20 24 (1) 3,7
France 118 145 224 4,4
Allemagne 191 232 329 3,7
Ttalle 77 106 184 6,0
Espagne 32 44-50 63-71 (1) 4,5-5,3
Suisse 12 17 24 (1) 4,9
Yougoslavie 16 29 (2) 71 (2) 10,8
Total et moyenne 462 593-599 919-927 4,7-4,8

(1) Estimations pour 1975; les chiffres éleves pour 1'Espagne sont

ceux du Secrétariat de la Commission Nationale pour les com-
bustibles. Tes pourcentages de 1 accrolssement sont ceux de la
période 1965-1975

(2) Chiffres extrapolés

Cependant, ceci ne suffit pas pour mettre la situation dans sa vraie

perspective, vu que les demandes énergétiques totales comprennent la

force motrice, tant pour 1'industrie que pour le transport, ce quil

dans la pratique n’a aucun rapport avec les demandes de gaz naturel.

Divers éléments limitatifs doivent entrer en ligne de compte. Le

premier est ce qui est ordinairement connu comme énergie substituable.

L’ énergie substituabie, telle qu' elle a été é&noncée dans un mémoire

présenté au Comité de gaz de la Commission économique pour 1’ Europe

4 Genédve, peut se décrire comme suit: 4

"... C’est 1’ériergie a4 laquelle le gaz naturel peut techniquement 8tre

substitué, s1 les conditions économiques sont favorables". (1)

(1) Acte Gaz No. 158 rev., 1=22 décembre 1965 - Comité du Gaz de la
Commission économique pour 1’Europe. 0.N.U., Genéve
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81 1‘’on suppose qu’en moyenne 58 § de 1’ énergie *ntale est substi-
tuable, les chiffres réellement valables pour le groupe des pays
montrés dans le Tableau 4 seraient comme suit (en milliards de »
de gaz naturel équivalents).

1262 1970 19680
266 345 543

Il ne faut pas qu’ on tienne comme btabli que la différence entre
les chiffres pour 1970 et 1980 représente des dbébouchés possibles
pour le gaz algérien et cela pour des raisons trés évidentes:

parce que de grandes parties de quelques-unes de ces régions
sont en tout cas trop éloignkes pour permettre au gaz algbrien
de faire concurrence

parce que des parties de ces pays sont déjd réservées pour
d’ autres gaz, tels que le gaz de Groningue ou des gaz
indigénes récemment découverts

finalement parce que le gaz naturel seul ne couvrira pas ces
débouchés, mais d’ autres combustibles - spbcialement les
combustibles liquides et éventuellement le charbon américain -
feront une forte concurrence au gaz, ainsi que 1" analyse ci-
dessus de la situation mondiale 1’ a montré.

Le dernier point ci-dessus coincide en partie avec un autre élément
limitatif: celui appelé "la frontiére technique pour le gaz naturel”.
Cette question couvre un nombre d’éléments, tels que 1 existence ou
la non-existence 4d’un réseau de distribution, les avantages ou les
désavantages d’un certain combustible pour les procédés de production,
mais aussi les systémes économiques prédominants, c’est-d-dire les

possibilités du libre choix du consommateur, les monopoles régionaux
des services publics pour 1’ électriocité et le gaz, etoc.
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Les estimations des structures énergbtiques des pays de la C.E.E. en
1970 peuvent faire la lumiére sur la conception de la "frontiére du
S‘Z"-

Pourcentage de la consommation

C.E.E. totale en 1970
Charbon anthraciteux et lignite 30-35
Combustibles liquides 50=-45
Energie hydraulique et nucléaire 8
Gaz naturel et autres 12

S1 nous supposons que le pourcentage du charbon tombe A 20-25 %
Jusqu” 4 1980 et que tout le vide puisse 8tre rempli par du gaz naturel,
sa part de la consommation totale augmenterait a 22 %.

Les recherches suivantes sur les débouchés éventuels pour le gaz
naturel montrent qu”11l couvrira, & tout prendre, 30 A 33 % des demandes
d’énergie des secteurs domestiques, commerciaux et industriels; pour ce
dernier, toutefois, 11 faut exclure 1’ utilisation lourde de 1’ industrie
sidérurgique. Le rdle que joue le gaz naturel dans cette industrie «t
aussi dans le secteur électrique est moins grand et varie de pays en
pays.

Marchés potentiels et éventuels pour le gaz ul‘grien

Les délibérations précedentes ménent a deux conceptes qui sont essen-
tiels pour les analyses suivantes des marchés:

marchés potentiels et

marchés régionaux éventuels

pour le gaz algérien.

Le terme "marché potentiel” tire son origine de ce que le probldme a bté
abordé du point de vue statistique- synthétique. Certains paramétres et
des proJjections appropriées ont été appliqués pour déterminer de larges

régions et de larges secteurs qui pourront 8tre conquis par le gaz naturel.



R

-18 -

Des régions sont & considérer comme potentielles si elles ne sont pas
trop éloignées du point 4’ embarquement ou de débarquement du gaz
algbrien, Par conséquent, il faut retrancher des investigations aé-
taillées les régions qui & cause des distances plus courtes ou qui
pour d’autres raisons - principalement géographiques - sont claire-
ment réservées au gaz 4’ autres provenances, Cela est vral aussi pour
les régions sous-déeveloppées auxquelles manquent les infrastructures

qui les rendrafent accessibles pour le gaz naturel.

Les marchés du secteur potentiel embrassent toutes les activités qui
pour des raisons techniques peuvent utiliser du gaz naturel. En con-
séquence, tout le secteur du transport ne peut pas $tre considéré
comme un utilisateur potentiel de gaz naturel, du moins non pas dans
les conditions techniques prédominantes.

Le terme "marchés éventuels pour le gaz algérien" tire son origine de
ce qui peut s appeler un abord analytique. I1 est basé sur des études
de marchés qui couvrent en détail tant de consommateurs et de distri-
buteurs publics que possible., Dans bien des cas, la détermination des

marchés de ce genre a &té fondée sur des enquites et/ou des entrevues
avec des experts qui sont de par leur profession engaghs dans la
distribution du gaz.
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CHAPITRE 2 P T POUR
2.1 Marchés régionaux

La dblimitation régionale dépend des critériums donnés 4 la page 17.

1 étude tient compte des structures suivantes:

France - La partie du pays qui n’est pas déjd réservée au gaz
de Groningue, est un marché potentiel pour le gaz algérien. La
ligne de séparation n’est pas fixée une fois pour toutes, mais
dans les conditions qui se laissent prévoir actuellement, i1

paratt que le gaz algérien ne sera 4 méme de falre concurrence

que Jusqu’ au sud de la région parisienne.

Allemagne - I1 n'y a que le Bade-Wurtemberg (4 1 exception de
Mannheim) et la Baviére au sud du Danube qui sont & la portée
du gaz algérien. Toutes les parties nord du pays sont déJa ou

seront approvisionnées par le gaz de Groningue ou des gaz
indigénes.

Espagne - Le pays entier, 4 1l exception des provinces occi-
dentales, qui sont &loignées et &conomiquement sous-développées,

est considéré comme un marché potentiel pour le gaz algérien.

Italie - Pendant les derniéres années des réserves ont &té
découvertes presque exclusivement dans la partie méridionale

de 1’Italie. Malgré tous les efforts qui ont été faits pour
stimuler les investissements et le développement &conomique

dans le "Mezzoglorno™ 11 est évidemment clair que 1°Italle méri-
dionale n’aura pas besoin de gaz naturel importé. Bien que cela
n’ait Jamais été dit officiellement, 11 est méme probable que de
petites quantités de gaz naturel seront exportées du sud au nord,
comme mentionné ci-dessus. les provinces du nord largement

industrialisées sont toutefois des marchés potentiels pour le
gaz algérien.
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L°Autriche et la Suisse sont des marchés potentiels, bien que
du gaz soviétique leur sera fourni dans peu d’années.

Yougoslavie - Ce pays, ou du moins quelques parties du pays,
peut 8tre considéré comme un marché potentiel pour le gAz
algérien, A moins que le gaz soviétique ne soit, dans assez

peu de temps, le fournisseur prédominant.

Tous les autres pays de 1°Europe sont trop &loignés, ce qui rend
impossible au gaz algérien de faire concurrence aux autres combustibles.

Parmi les pays de 1'Afrique du nord, la Tunisie et le Maroc sont des
marchés potentiels pour le gaz algérien. Leur capacité d’absorption est
cependant relativement basse, et i1 n’existe pas d’ informations sta-
tistiques dignes de foi. C'est pour cette raison que nous nous occupons

de ces marchés seulement dans 1’ annexe.

Marchés de secteurs

Du point de vue de la concurrence, la position du gaz naturel dans les
secteurs domestiques et commerciaux est trés favorable. On peut le
substituer au gaz fabriqué et aussi aux combustibles liquides légérs,
dont les prix sont relativement éleves. Il a &té supposé que, somme
toute, un tiers des combustibles utilisés dans ces secteurs peut dtre

remplacé par du gaz naturel.

Le secteur industriel, 4 1"exception de 1’industrie sidérurgique,
augmentera, d’aprés ce qu'on suppose, assez rapidement sa demande de

gaz naturel, bilen que beaucoup d’autres combustibles ou d’ autres
genres d’énergie lul feront une concurrence sévére et ralentiront

éventuellement ce processus de substitution.

Nous avons estimé que dans la seconde moitié des années 70 du gaz
naturel (de toutes les origines) pourra couvrir approximativement bl |
de la demande de combustibles que feront les secteurs industriels.
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La chance qu’ aura le gaz naturel d’#tre substitué au coke et au fuel
o1l lourd dans 1 industrie sidérurgique est assez faible, eu égard A
la technique de production qui domine. Une bonne illustration est
donnée par 1’ industrie sidérurgique allemande, qui en 1963 n’utilisa
que la moitié du gaz consommé en 1553, tandis que 1’utilisation du
fuel o1l lourd &tait dix fois plus élevé que dix ans plus tdt.

On suppose que vers la fin des années 70 1° énergie électrique remplira
33 4 40 % du besoin total d’ énergie finale. Il est possible qu'elle
puisse $tre substitube, en partie, par du gaz naturel.

L’utilisation de gaz naturel dans les centrales thermigues sera

1imitée en raison ae plusieurs facteurs parmi lesquels le progreés de

1’ énergle nucléaire est important. L’ installation de systémes
brileurs multiples dans les centrales thermo-électriques traditionnelles
et aussi des mesures politiques pour sauver la position du charbon sur

le marché exerceront de plusieurs maniéres une influence importante.

Les prévisions de la demande du gaz naturel reposent donc, dans ce

secteur, sur des conjectures,

Les considérations précedentes ont été résumées dans le Tableau 5 qui
contient des estimations de la demande du gaz naturel (de toutes les

origines) dans les régions qui sont 4 la portée du gaz algérien,

I1 faut expresséement mettre en relief que les chiffres représentent des
marchés potentiels pour le gaz algérien. Cela implique que du gaz naturel
d’ autres origines fera également la concurrence sur ces marchés. C'est
seulement dans des conditions exceptionnellement favorables que le gaz
algérien pourrait couvrir la demande totale.

Concurrence d’ autres combustibles

L élément limitatif principal, lorsqu’ on détermine les marchés pour le

gaz alghrien, est la concurrence que lul font les autres combustidbles.




Tableau 5 Marchés potentiels: demande de gaz naturel dans les
secteurs et les régions qui sont 4 la porthe du ga:
alghrien

En 1.000 Tcal et 69)
1965 1370 1 130

Jrance

1.000 Tcal 29 5359 86-96 132-183

m) 302 508'616 916'1037 1“:7‘1508

Allemagne

1.000 Teal §,1 13-16 45-54 95-107

o 0,5 1,4-1,8 5,0-6,0 10,6-11,9

1ialie

1.000 Toal 64 80-90 152-170 200-2%0

o 7.1 8,9-10,0 16,9-18,9  22,2-27,8

Espagne

1.000 Tcal 0 4,06, 4 20,28 40-59

om 0 0,4-0,7 2,2-3,1 §,4-6,6

Ag&;;cho

1.000 Teal 13 14-19 22426 31-38

om’ 1,4 1,6-2,1 2,8-2,9 3, 44,2

Suisse

1.000 Teal 0 2,6-3,1 10-12 20-2%

- 0 0,3-0,3 1,1-1,3 2,2-2,8

Youmslavie

1.000 Toal 3 §,0-4,3 15-21 8O-52

o 0,3 0,4-0,5 1,7-2,3 »,5-5,8

(1) Equivalent 4 la valeur calorifique de 9.000 Moal par -)
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Par les indications suivantes nous essayerons de concrétiser cela,

I1 faut d” abord signaler que les chiffres donnés pour les prix ne sont
pas proprement dit les prix courants reels. I1ls sont pour la plupart

des valeurs de reference recueillis darcs des tarifs publiés et dans

d’ autres irnformations, qul alternativement tiennent compte cu ne
+i{ennent pas compte de rabals, d escompte et de nombreux autres avan-

tages concédés 4 certalns ou 4 tous les cllents,

T1ls corresponderit A ce qul est appelé allleurs le prix d’equivalence,
c’est-a-dire le prix que le consommateur serait disposé 4 payer aprés
avolr transformé son Installation en 1 adaptant au gaz naturel, sans

que cela aglsse sur les colits de production par unité.

I1 ne faut pas norn pius oublier cette réserve quand on fait la cumpa-
raison avec les prix appelés "prix de livraison" pour le gaz algérier,
Ces prix-cl ne sont pas non plus les prix courants mals les prix de

revient, ¢ est-a-dire le plus bas prix calculé auquel le gaz algérien

pourralt se vendre.

Prix_de_corbustibles liguldes
En ce qul concerne les combustibles liquides le probléme a déja éte
examiné sommairement dans un contexte mondial; 11 paratt probaule

qu'il y aura un excés de production du pétrole brut.

les points suivants sont importants pour la position en Europe des

combustiblesa liquides par rapport & la concurrence.

I1 paratt probable que les coits de la production du petrole brut
resteront les mémes qu’ aujourd hul ou qu’ils diminueront méme un
peu. Les cofits fiscaux futurs ne peuvent pas entrer en ligne de

compte, puisqu’ils sont difficiles & prévoir, mals des avis tout

recents indiquent que les pays du Moyen-Orient essaient de les

augmenter.




La position par rapport au cofit du transport est trés difficile &
définir. Les difficultés causées par la cldture du canal de Suez

ont sans doute amené des chantiers de construction aussi bien que
des sociétés pétroliéres A construire de trés grands tankers qui
seront obligés, pour des raisons physiques, d’ abandonner le
passage par le canal de Suez. Ceci implique une augmentation des
taux du frét, mais la capacité trés importante des nouveaux

tankers contribuera en méme temps A réduire le frét par tonne.

Les techniques de raffinage, de 1 autre c3té, s amélioreront néces-
sairement, mais en calculer 1’ influence ne peut se faire avec cer-
titude dans cette phase,

Ce qui peut &tre un peu plus significatif est le développement

de la capacité de raffinage en Europe. Ce fut, en effet, moins

1" augmentation de la fourniture de pétrole brut que 1’ investisse-
ment de capitaux extraordinaires dans la construction de nouvelles
raffineries qui fut 4 1°origine de 1’ immense surproduction de fuel
01l lourd commencée au début des années 60 et qui provoqua une
révolution sur les marchés énergétiques de 1"Europe. I1 est possible
que les constructions ne continuent pas a4 la méme allure et i1l Yy 8,
4 vrai dire, quelques signes d’un ralenti, quoique restreint, et,
de plus, toutes les raffineries nouvelles et celles qul sont en
vole de conatruction n”ont pas encore fait sentir tout le poids de

leur influence sur le marché.

Une évaluation définie de la tendance des prix faite sur la base de ce

qui vient d’8tre énoncé east hasardeuse. Il est possible que les prix

actuels exempts d’ impdts appliqués pour le fuel oil lourd comme pour le

fuel oll léger deviendront, 4 tout prendre, les prix capables de concur-

rence dans les années 70. Dans 1’ensemble ceci peut &tre vrai, mais c’est
probablement un jugement trop simplifié et il faut avant tout Yy apporter {
des réserves par rapport 4 quelques faits institutionnels.
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En Espagne, le monopole CAMPSA demande pour le fuel oil des prix unis
dans tout le pays (bilen que les centrales electriques et les cimen-
teries Joulssent de conditions particuliérement favorables). Ces prix
comprennent les frals de distribution et les impdts. Méme si un tel
systéme continue, il n’est pas sfr que le gaz soit chargé d’ impdts
compensateurs. A présent, le gaz n’est passible d aucun impdt en

Espagne.

I1 est incontestable que les fuel olls, et en particulier le fuel oll

lourd, sont fortement imposés en Allemagne occidentale. Ces impdts

étaient, en effet, destinés A protéger le charbon et on croyait qu’'ils
disparattraient en 1971, mais le résultat final dépendra en graude
partie de la politique énergétique que le gouvernement allemand sera

disposé A adopter et en état de poursuivre.

En France, on suppose que les prix balsseront par degrées jusqu’a

atteindre le niveau moyen des prix appelés européens.

I/ Ttalie et la Suisse sulvront, d”aprés ce qu’ on suppose, une politique

d’approvisionnement a bas prix, ce qul signifirait des prix véeritables
et exempts d impdts. les impdts sur les fuel olls sont 4 présent treés
élevés en Ttalle; les impdts de consommation sur les fuel olls légers
sont dans ce pays, aprés la Belglque, les plus élevés dans les pays

de la C.E.E., bien que la consommation des fuel oills légers soit trés
basse actuellement. Ainsi quelques ajustements essentliels serailent
nécessaires, si 1" on veut mettre les prix des fuel olls et du gaz sur
une base de parité. Quelques renselgnements additionnels sur les

impdts seront fournis plus loin dans ce chaplitre.

Les prix des produits pétroliers ne sont pas trés bien connus a4 cause

des escomptes et des autres avantages donnés aux clients.

lLes chiffres du tableau suivant proviennent d” apergus directs quolque

sélectifs; 11s ne sont pas tout a4 fait comparables entre les pays mais

montrent en gros un niveau général des prix. En retenant cette réserve




on psut dire qu’ ils représentent les prix vraiment payés et non
seulement publiés 4 la fin de 1966 et Jusqu’ au mois de mars 1967
approximativement, c’est-d-dire avant que la guerre israblo-arabe

ait éclats.

Tadbleau 6 Prix exempts d’ impdts et avec escompte pour le fuel oil
lourd et le fuel oil léger dans différents pays
europbéens au printemps 1967 (en dollars par tonne
métrique)

Pays Zones Fuel oil lourd PMuel oil léger

Pranoce Atlantique 14,5-15,5 27,9=30,9

Mbditerranéenne 12,8-13,8 25,9-28,9

Italie Milan 14-15 21,8

Ofnes 13-14 19,8
Mpudblique Pédé- Hambourg- Ruhr 12,3-13,3 22,7-26,7
rale d’Allemagne Bade-Wurtemberg 13,3 14,3 22,7T-24,2

Baviére 13,3-14,3 23,0-25,0
Suisse Bhle 13,00 oo (1)

(1) Ils sont probablement les mémes que Ceux pour le Bade-Wurtesberg

1a mbme comparaison faite pour octobre/novembre 1967 montre des prix
de production qui sont complétement différents. Les chiffres suivants
ne sont que provisoires.
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Tableau 7 Prix exempts 4’ impdts pour les fuel oils lourd et léger.
Prix évalués en automne 1967 (en dollars par tonne
métrique)

Pays Zones Fuel o1l lourd Fuel o1l léger

France Atlantigue 19,5-20,5 29,9-32,9

Méditerranéenne 17,8-18,8 27,9-3%,9

Italie Milan 16-17 23,3

Génes 15-16 21,8
République Fédé- Hambourg 15,3-16,3 39,7-43,7
rale d’Allemagne Bade-Wurtemberg 16,3-17,3 39,7-41,2

Baviére 16,3-17,3 Ly, 0-47,2
Suisse BAle o (1) .. (1)

(1) On suppose que les prix se trouvent sur le méme niveau que ceux
pour le Bade-Wurtemberg

Contrairement A ce qu’on suppose normalement, les prix d:s distilla-
tions légéres réagissent sensiblement aux fluctuation- de la situation
du marché, spéclalement aux modificatione de la fourniture. A moins

que des interventions gouvernementales dans le mécanisme des prix ne pré-
dominent,. le marché pour les fuel olls légers paratt beaucoup plus

spéculatif que celuil pour les fuel oils lourds.

Cela est important & savolr quand on compare les prix des combustiples
liquides avec ceux des combustibles gazeux. lLes prix du gaz naturel
sont normalement contractés pour toute la durée d’un contrat de livrai-
son; leur flexibilité est faible, 4 moins qu’ils ne solent 11és aux
autres combustibles par indexation. Dans tous les cas, leur variation

est soumise 4 un retard considérable.

De 1 autre cdtée, les prix des fuel oils lourds demeurent 4 un niveau
trés bas méme quand les conditions de fourniture deviennent moins
satisfalsantes.




Pour 1" Espagne, les prix du pétrole, é&tablis sur une base différente

en comparaiscn avec les pays de la C.E.E., arrivent presque aux mémes
chiffres. Les prix des fuel oils, appliqués par CAMPSA pour les grands
consommateurs industriels, sont A présent, c’ est-a-dire avant la

guerre israélo-arabe;

centrales thermiques U.S. cents 0,194 par Mcal
cimenteries U.S. cents 0,208 par Mcal
autres consommateurs industriels U.S. cents 0,241 par Mcal

La question suivante se rapporte 4 1" influence qu’exercent les prix |

cl-dessus sur la concurrence sur ces marcheés.

11 est d” abord necessaire de signaler que les prix des combustibles
liquides particuliers ne refldtent pas forcément les changements
des prix du pétrole brut. Les produits pétroliers sont des produits
~rompnsés et 1°un ou 1" autre des composants peut porter le poids de

1" augmentation des prix payés A la source pour le pétrole brut, selon
la situation du marché. C’est cette circonstance qui faisait baisser,

autrefois, les prix de quelques fuel oils (légers ou lourds).

De temps en temps on soutient que c’est le fuel oil léger qui normale-
ment fait la concurrence au gaz naturel et que c’est seulement pour
des utilisations non préférentielles qu’on doit tenir compte du fuel
oil lourd.

Il faut cependant modifier cette déclaration.

Le Tableau 8, qui présente la consommation potentielle du gaz naturel
par rapport aux prix d’équivalence, démontre le rapport entre la
demande et les prix du gaz. Les chiffres du tableau exprimant ce
rapport proviennent d’une &tude détaillée du marché pour le gaz de
Oroningue.

.
-



.29 -

I’ analyse se fonde sur une division détaillée des utilisations finales
de 1’ énergie non-électrique. (L' énergie primaire consommée dans les
centrales thermiques est considérée, pour cette raison, comme énergie
finale.) La consommation faite par le secteur du transport et les
hauts fourneaux de 1’ industrie sidérurgique n’est pas prise en con-

sidération ici, ceux-ci n’étant pas des utilisateurs potentiels du gaz

naturel.
Tableau 8 Consommnation potentielle de gaz naturel et prix
équivalents
"~ Pourcentage en ~ Prix d equivalence
Utilisation consommation émrétigm en U.S. cents
par_secteur gumule par m
Cuisine 3 3 9-7,5
Fours, petite industrie 0,5 3,5 6-4,5
Chauffage particulier
de ménages 1 16,5 53,3
Fours de la grande
industrie 2 18,5 3.5-2,5

Chauffage central de
bAtiments résidentiels

et commerciaux 16 %,5 2,8-2,2
Chaudiéres de la petite

industrie 4 38,5 2-1,5
Chaudiéres de la grande

industrie 28,5 67,0 1,9-1,2%
Centrales thermiques 33 100,0 1,25-1,1

Source: De WOLFF, P. Economische Aspecten Van Het Aardgas, Koninglijke
Nederlandse Akademie Von Wetenschapen, Amsterdam 1967

Approximativement deux tiers de la consosmation de 1”énergie substi-
tuadble sont vendus 4 des prix inférieurs 4 2,0 oents le -) ot {1s
représentent le secteur ol 1’ acoroissement de la demande énerghtique

est rapide.
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En revanche, les secteurs ol le gaz naturel est supérieur aux autres
combustibles ne couvrent qu'un tiers de la demande totale de 1’ énergile
substituable, et 1’ accélération de la demande dans ces secteurs est
plus faible que dans le premier groupe.

Bien qu'on ne doive pas généraliser cette conclusion pour tous les pays,
elle peut 8tre regardée comme une illustration utile de ce qui peut

arriver 4 la concurrence future sur les marchés énergbtiques.

las 1uggtl sur_la consommation et 1’ harmonisation gg!_igpgtl dans les

peys_de_1a C.E.E.

On s’ attend que les impdts sur les fuel oils disparalitront en Allemagne
en 1971, mais des informations récentes soulévent quelques questions
par rapport 4 ce qui se passera en réalité. Pour chaque pays c’est aux
autorités politiques ou fiscales de décider si ces impdts seront,
entidrement ou.en partie, abolis ou non, mais dans la C.E.E. les
problémes y relatifs sont plus compliqués.

Les taxes sur la consommation varient considérablement dans les pays

de la C.E.E., ce que montre le tableau sulvant:

Tableau 9 Impdts, droits de douane et autres droits fiscaux rela-
tifs au fuel oil dans les pays de la C.E.E. (en dollars
par tonnes métriques)

Luxem~

Allemagne Belgique France Italie Pays Bas
bourg oY

Puel cil léger 3,3 15,0 3,1 7,2 4,8 0/9,0 (1)

Puel oil lourd 7,7 4,5 2,2 5,0 2,8 5,0

(1) Exonération pour le chauffage domestique

Bien qu’ il soit généralement reconnu que les impdts sur la consommation
ne doivent pas tous &tre égalisés dans les pays membres de la C.E.E.,
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1’opinion domine qu'il faut au moins harmoniser les impdts indirects

du type d’impdt sur la production, dans le but d’éviter la discrimi-

nation relative 4 la concurrence dans le Marché commun,

I1 en est ainsi particuliérement en ce qui concerne les impdts sur
les fuel oils lourds, parce qu’ils pésent sur des marchandises qui,
directement ou indirectement, en tant Que matiéres premiéres ou
marchandises auxiliaires, sont utilisées dans les procédés de produc-
tion.

I1 y a actueliement des discussions en cours au sujet de la manidre
d’unifier les impdts sur la consommation dans les pays du Marché

commun, et elles changeront sensiblement la position d‘ aujourd hui.

De 14 on peut conclure que les principes de la non-discrimination seront
appliqués t8t ou tard, au gaz naturel également. Le principe de la non-
discrimimtion applicable dans le Marché commun peut s’entendre de diffé-
rentes maniéres. Dans un sens général, il peut dtre considérée plus ou
moins identique 4 la clause de "la nation la plus favorisée". Les con-
ditions favorables par rapport aux prix du gaz naturel, concédées par
exemple par 1'Algérie & un des pays de la C.E.E., doivent nécessairement

&tre accordées aussi aux autres pays de la Communauté.

Une interprétation plus sévére signifierait qu'il ne faut pas que la
position compétitive des différentes sources d’énergie & 1’ intérieur du
Marché commun soit atteinte par 1" action de moyens artificiels, tels
que des impdts, etc. Une stricte application de cette regle gagnerait
quelque importance lorsque les fournitures européennes de gaz naturel
augmentent et que leur part de la fourniture totale d’ energle devient
plus grande. Eu égard, toutefois, A ce que cela est, en fin de compte,
un probléme d’'une politique énergétique coordonnée (4 laquelle on n’est

pas encore parvenu), il semble prudent, 4 présent, de ne faire que ces {
observations générales.
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Pour toutes ces raisons et dans le but de parer 4 des éventualités
encore impossibles A prévoir, cette &tude compare principalement les
prix exempts 4’ impdts pour les combustibles liquides avec les prix
calculés pour le gaz naturel,

Perspective des_gaz naturels compbtitifs

Dans le Tableau 2 quelques indications ont été donnés sur les réserves
du gaz naturel pour des pays europbens aussi bien que pour les pays
susceptibles d’ exporter, directement ou indirectement, du gaz en

Europe.

Mais ce qui vraiment a de 1’ importance, c’est d’évaluer la quantité
du gaz provenant de sources non-algériennes qui sera probablement
offert & des pays européens dans deux ou trois ans, c’est-d-dire avant
que des contrats ne soient réellement signés par les autorités compé-
tentes de 1°Algérie.

Pour le gaz de GOroningue des contrats ont été signés par la Belgique,
la France et des parties de 1 Allemagne occidentale. Les accords

couvrent les quantités suivantes:

Om” 4 8,4 Mcal/m’
Belgique 3
France (Paris-Nord-Est) 5
Allemagne occidentale
Thyssengas 4
Ruhrgas 3
Gas-Union 1'105

Des conduites de transmission sont déjd en vole de construction, et on

peut dire que bien que, en France par exemple, des lignes de séparation
détermindes ne puissent precisément &tre tracées, les marchés ci-dessus
paraissent hors de la portée du gaz algérien.
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On sait en outre que la N.A. M. est en train de discuter des contrats
avec la Sarre, le Bade-Wurtemberg et la Baviére et qu elle a offert
encore 2,5 milliards de m} A la France.

11 y a eu des discussions avec la Sulsse et méme avec 1" Autriche et

1’ Ttalie, malgré la grande distance.

Ce que cela signifie en réalité, c’est que les quantités disponibles
pour 1’ exportation sont assez considérables, bien qu elles ne puissent

8tre évaluées avec exactitude.

[s oz libyen sera exporté, d’aprés le plan qui a été dressé, vers
1’ Italie et 1’Espagne. Les quantités discuthes 6 élévent 4 3 Gm} et
0,5 m} respectivement, avec 1’option de porter au double la quantité
destinée pour 1 Espagne.

On sait de méme que la Libye, i1 y a trés peu de temps, a proposé A
1°Italie la livraison de 3 (kn} supplémentaires par an.

Le oz soviétique a été rendu disponible pour 1’exportation vers
1’Europe occidentale. la quantité discutée est de 10 Gm}, qui serait
délivrée 4 1°Ttalie et a 1’Autriche. Une partie en a été offerte 4 la
France, et si la France ne 1" accepte pas, 11 sera possible d’en fournir
la Baviére et la Suisse. La pression qu’ exerce le gaz soviétique sur
les marchés de 1 Europe occidentale pourrait augmenter considérablement,
puisqu’ il paratt probable que 1’Union Soviétique doublera les quantités
4 importer d’Iran. De cette maniére, 1’Union Soviétique pourrait rendre
disponibles des volumes additionnels pour 1l exportation.

Js gaz nigerien est une autre éventualité pour 1’Europe occidentale.

De plus, il ne fait pas oublier qu’on fait de nouvelles découvertes
en France (Meillon-St. Faust), en Allemagne et en Italie. Bien qu'elles
ne semblent pas &tre trés grandes, 1l est nécessaire d” en tenir compte.
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A tout prendre, une estimation trés approximative montrerait que la
concurrence vraisemblable de la part des autres gaz naturels serait
de 1’ ordre suivant:

G’ & 9,000 Keal
Gaz de Groningue, en addition aux présents
contrats 7-8
Gaz libyen en addition aux présents
contrats 3.4
Gaz soviétique 10

Quoique 1°Europe puisse absorber des quantités de gaz beaucoup plus
grandes 4 en juger par des normes américaines ou soviétiques et
pourvu que les prix solent favorables, ce qui a eté dit ci-haut dé-
note que, dans les circonstances qui régnent, la concurrence sera

nbcessalrement sévére pour le gaz algérien.

I1 est probable que cela influera, d’une maniére tout & fait déter-
minée, sur les niveaux des prix. En Europe, le gaz naturel a eu la
tendance, Jusqu 4 présent, de s’ approcher de ce qu’on peut appeler

le niveau de prix eurogéen - du moins en ce qul concerne le gaz
importé. Le prix du gaz hollandais A payer 4 la frontiére hollandaise
est de 0,162 U.S, cents par Mcal (1) pour la Belgique, 1°Allemagne et
la France. S1 1'on prend en considération la différence due au cofit du
transport intérieur, ce prix peut &tre regardé comme 1" actuel prix
régulateur européen pour le gaz importé en forme gazeuse,

On peut cependant se demander si ce prix n’est pas un prix "européen”
trés temporaire et s'il ne tendra pas 4 descendre au fur et 4 mesure

que les fournitures augmentent. Il y a plusieurs ralisons pour cela:

Les exportations de 1°U.R.S.S. & direction d’Autriche et d’Italie
se feront probablement & un prix plus bas que le prix 4 la fron-
tiére du gaz hollandais. Quoique ce prix, étant compris dans une
espédce de commerce d’échange avec un systéme compliqué d’emprunts,

(1) Depuis la fin de cette étude, la NAM Export aurait réduit son
prix de 7 %.
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puisee avoir peu d’importance, 11 influers probadlement sur les
sutres prix.

Du gaz provenant de régions sloigibes de la cdte du Royaume Uni
ne sera probablement pas vendu sur le continent. Toutefois, son
prix aura certainement quelque influence sur le niveau des prix
europbens, et 11 est trés probable qu’ 11 contribuera & provoquer
une tendance descendante des prix.

A tout prendre, il semble raisonnable de supposer que le gaz algérien
sera obligh de faire face 4 cette concurrence lorsque les contrats
devront §tre signibs, c est-d-dire au moins deux ans avant que le gaz

n’ arrive matériellement sur le marché europben.
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CHAPITRE 3 LA POSITION COMPETITIVE DU GAZ NATUREL ALGERIEN (1)

3.1

E JAZ alﬂrien en concurrence avec d’autres fAZ naturels

Le gaz algérien jJouit d’un petit avantage technique sur le gaz de
Groningue, étant donné qu'il brfile un peu mieux mais n’a aucun avan-
tage sur les autres gaz, soit européen indigéne, soit soviétique ou
1ibyen. On peut aussi le mélanger avec le gaz de Lacq, d"Italie ou
d’ Autriche, tandis que le gaz de Groningue souléve des problémes tout
4 fait sérieux A cet égard.

A un autre égard, cependant, il a aussi une position un peu moins
avantageuse que le gaz européen, et - du moins en Autriche - que le
gaz soviétique, considérant qu'il dépend davantage du coit de transport.
Dans les termes du marché, cela signifie que le gaz algérien ne sera
pas en état de se concentrer autant que les autres gaz sur les Uutilisa-
tions préférentielles. Le transport sur de grandes distances rendra
nécessaire de fournir une charge de base assez grande pour permettire
d’effectuer des ventes aux consommateurs qul ont une demande continue,
dans le but de maintenir le colt du transport sur un niveau aussi bas
que possible.

En outre, i1 faut nécessairement tenir compte d'un autre é&lément dont
on ne peut pas déterminer la grandeur. I1 y a un risque technique
sérieux 118 4 un systéme compliqué de liquéfaction et de transport
maritime qui n"existe pas pour le gaz de Groningue ou le gaz sovié-
tique, quoiqu’il affecte aussi le gaz libyen. On ne peut pas non plus
estimer 1’ importance de ce risque; on pourra trouver des moyens pour
le restreindre au minimum, 4 savoir emmagasinage et interconnexion,
mais 11 existe, en effet, et les rémédes peuvent $tre trés coQteux,

(1) Des détails ultérieurs sur la qualité et des données techniques
relatifs au gaz algérien seront fournis dans 1l'Annexe jointe
4 ce rapport.
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Le gaz alerien en concurrence avec des combustibles solides e
jiguides

Techniquement et sous tous les autres rapporis, les problémes de
sécurité sont beaucoup moins intenses pour les combustibles soclides et
liquides que pour le gaz naturel. On n’a pas besoin de systémes tech-
niques mmsl compliqués que les chatnes de liquéfactior ou des pipe-
lines intercontinentaux et i1 y a des sources 4" approvisionnement en
abondance.

Mais autrement, les facteurs techniques et économiques qui doivent
dtre pris en considération quand i1 s’agit 4’ apprécier les forces
compbtitives du gaz naturel et des autres combustibles, respective-
ment, sont nombreux et compliqués, et on pourrait les classifier de ls

maniére suivante:

les avantages spécifiques du gaz naturel pour les consommateurs
dans les différents secteurs de demande;

le cofit du transport et de la distribution.

Avantages sggcit‘iguel du gaz naturel

Les avantages spécifiques du gaz naturel ne doivent pas dtre sous-
estimés, mais ils peuvent varier beaucoup selon les différentes utili-
sations finales. En revanche, en ce qul concerne les secteurs de con-
sommation pris séparément, le coefficient de charge y relatif varie
beaucoup et doit aussi entrer en ligne de compte.

Des renseignements détaillés sur les avantages spécifiques du gas
naturel se retrouvent dans 1’ Annexe. Il n’y a donc pas lieu de s’en

occuper en détail, et quelques exemples suffiront pour illustrer oet
aspsct capital du probléme.
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pratiques du gaz naturel

Quelques exemples des avantages spécifiques et

Quand d’autres combustibles se vendent au
prix de 1,00, le gaz naturel peut se vendre

Utilisations aux prix indiqués ci-dessous
Gaz naturel Gaz naturel

concurrent

Fours pour traite-

ment thermique 1,80
Fours Siemens-Martin 1,60
Email de métaux

Verrerie 1,30
Chauffage central,

chaudiéres 1,22
Fours rotatifs -

ciment 1,0%
Chaudiéres, centrales
thermiques 1,09

ceoncurrent du

1,30

1,15
1,10

1,11

Taz naturel
concurrent du

du_charbon _ fuel oil lisar  fusl oll laourd

1.00
1,15

1,11

1,01

1,03
1,00

I1 faut signaler que les chiffres du tableau ci-dessus montrent non

seulement les avantages techniques mais aussi que les coefficients

prouvent la superiorité du gaz en ce sens qu’ il permet des é&conomies

des frais d entretien et des réductions des colits de travail et 4’ em-

magasinage. A 1 actif du gaz naturel on doit compter le fait trés im-

portant que la pollution de 1’air qu'il occasionne, n’est que restreinte.

Besaucoup d” autres illustrations pourraient &tre apportées. En France,

par exemple, on a fait connattre que pour des cimenteries ayant une
capacité annuelle de 400.000 tonnes, 1’ amortissement de 1’ outillage

réparti sur cinq anntes a représenté un coit de 0,75 frs. pour la houille,

0,25 frs. pour le fuel oil et 0,04 frs., pour le gaz naturel (1). Aux

Etats-Unis, d’aprés "Gas Facts"” (2), le gaz naturel se vendait facilement

(1)
(2)

Nations Unies - 3t-C.E.E./Gaz 13
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4 New York 4 un prix étant en moyenne de 21 % plus haut que celui
de 1la houille et de 10 4 20 % plus haut que celui du fuel oil lourd.

Les utilisations pour lesquelles le gaz posséde des avantages incon-
testables sont, & tout prendre, les utilisations domestiques, telles
que la cuisine, le chauffage de 1" eau et de 1'air, pour ce dernier
spécialement dans des maisons isolées ou des malsons jumelles, mals,
en une certaine mesure, aussl pour le chauffage central dans de grands
édifices (1).

En ce qui concerne les consommateurs industriels, les industries qui
ont besoin de fours & 1’ atmosphére contrdlée, constituent en tout
premier lieu les utilisations "préférentielles" du gaz naturel, c’est-
d-dire celles ol le gaz naturel peut se vendre 4 un prix plus haut.
Mais, en réalité, les avantages spécifiques du gaz naturel existent
plus ou moins dans la plupart des secteurs industriels. Seulement dans
les cimenteries, les centrales électriques et pour un nombre restreint
d’ autres utilisations ces avantages sont nuls ou négligeables. On ne
doit pas oublier, cependant, que ces activités sont du point de vue de

la quantité les plus grands consommateurs.

I1 est donc assez surprenant que les secteurs préférentiels ne consti-
tuent pas le seul débouché pour le gaz naturel. Aux Etats-Unis, par
exemple, environ 80 % de la consommation du gaz naturel vont aux utili-
sations préférentielles, et en France cette proportion est approximati-
vement 77 %, mais en U.R.3.S. les centrales &lectriques seules répon-
dirent de 48 % de la consommation du gaz naturel en 1965, et elles
représenteront toujours 45 % de la quantité totale en 1970. La cause
de ces désaccords apparents se rattache au cofit.

[e coit et son influence sur la structure des marchés

I1 suffirs de rappeler ici que 1°industrie du gaz naturel est une
industrie qui exige beaucoup de capitaux. La partie de cette é&tude qui

(1) Ceci comprend aussi les utilisations appelées commerciales.
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s’ occupe du transport en est une bonne illustration et 11 suffit de
dire qu'i1l faut utiliser le systéme de transport pour le plus grand
coefficient de charge possible.

Par rapport aux gazoducs seuls cela signifie
© que les tubes doivent &tre remplis aussi vite que possible dds
que la construction des gazoducs aura é&té terminée;

qu'ils fonctionnent réguliérement et en acheminant une quantité
appropriée, une fois que leur fonctionnement aura atteint son

allure exacte.

Pour répondre 4 ces exigences autant que possible il est nécessaire
de faire de grands investissements dans la construction d’un réseau
de distribution dense ou d’en développer un qui existe dé&jJd, chose
qui toutefois demande du temps. Il est aussi nécessaire que les con-
sommateurs potentiels installent 1" outillage pour 1°utilisation du
gaz naturel, ce qui également exige du temps et des capitaux.

Il faut ajouter que bien des utilisations préférentielles sont saison-
niéres ou des utilisations de pointe, ce qui se rapporte particulidre-
ment au secteur domestique.

Au contraire, quelques utilisateurs trés grands, tels que les centrales
électriques ou les cimenteries, ol les avantages spécifiques du gaz
naturel sont insignifiants, peuvent aider beaucoup & réduire les colits,
du moment que
ces utilisateurs peuvent entrer en ligne de compte, sur une trés
vaste &échelle, pour la consommation de base ou celle qui est en
dehors des pointes, sans investissements excessifs;

11s peuvent &tre connectés directement au tube principal par des
branches courtes, évitant ainsi le retard qu entralnerait la
construction 4’ un réseau de distribution.




Cela signifie que

dans bien des cas le gaz naturel aura 4 concurrencer avec le
fu.l oll lourd, des combustibles de basse s0l1dité ou 1’ énergie
nucléaire, au colit réel par base calorique - en d”autres termes,

4 un prix bas;

11 en sera alnsl particulidrement dans les pays ou les régions
ol les systémes pour la distribution du gaz naturel sont

inadéquats ou inexistants.

En ce qul concerne le gaz algérien, cela sera le cas en Espagne, de
maniére moins accusée dans la vallée du Rhdne, et en une certaine
mesure dans 1°I1talie du nord, ol les reseaux de dist-ibution pour le

secteur domestique n’ont pas &té beaucoup développés jusqu A présent.

Conclusions:

Sans aucun doute, le gaz algérien rencontrera une concurrence trés
forte sur les marchés européens de la part des autres gaz naturels,
indigénes ou Importés, aussl blen que des combustibles liquides. Cette
concurrence aura pour but la conqu8te de marchés en voie de développe-

ment et le remplacement des combustibles solides par le gaz,

Pour falre face A cette concurrence le gaz algérien joult des avantages
spécifiques que posséde le gaz naturel sur les autres combustibles, ce
qui a été indiqué dans le Tableau 10 et qul devrait 1’ emporter sur les
distorsions causées actuellement par les impdts. En ce qui concerne

les combustibles liquides, le gaz algérien aura principalement & con-
currencer avec les fuel oills légers, mais le probléme économique par
rapport 4 la transmission sur de grandes distances et aux réseaux de
distribution fait ressortir la nécessité (u'il y a de rendre possible

4 un nombre des utilisations non-préférentielles d appliquer des prix

qQui ne sont qu’un peu au-dessus de ceux des fuel oils lourds. La

moyenne des prix compétitifs sera donc une moyenne pondérée des prix
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pour ces deux genres de fuel oils. Par suite des différences qu' il y
a par rapport A 1 outillage de distridution existant, 4 la densité
démographique et au degré 4’ industrialisation, le prix moyen ne sera
pas le méme dans tous les pays ou toutes les régions.

Par rapport aux gaz naturels provenant d’ autres régions, le gaz

algérien ne posséde aucun avantage. Au contraire

arrivé d’ outre-mer par le mcyen d’un procédé complexe de liqué-
faction et de transport maritime, 11 est désavantagé pour des

raisons de sécurité et 4’ économie;

11 est obligé d’8tre débarqué dans des régions qui ne sont pas
trés peuplées et qui sont relativement peu industrialisées.

Les estimations suivantes des marchés régionaux éventuels pour le
gaz algérien*tiennent compte de la majorité des observations faites
plus haut. L aspect du probléme qui concerne la sécurité ne peut
pourtant pas &tre complétement déterminé. Il faudrait néanmoins

1’étudier le plus tdt et le plus minutieusement possible.
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CHAPITRE 4 MARCHES REGIONAUX EVENTUELS POUR LE GAZ ALGERIEN

Une définition des marchés regionaux éventuels a €té donnée aux pages

17-18 de cette partie du rapport.

Le Tableau 11 montre encore une fols quelques-uns des résultats du
Tableau 5. Le but principal en est de concentrer toutes les considé.

rations sur la situation telle qu'on la prevoie pour l'annee 1375.

Tableau 11 Estimations des marchés potentiels pour le gaz naturel

eri 1975 (obtenues par étude statistique)

Pays ou region Milliards de m”
Autriche 2,4.2,9
France (une partie du pays) 9,6.10,7
Allemagne (la partie sud) 5,0.6,0
Suisse 1,1.1,3
Espagne (une partie du pays) 2,2-3,1
Italie (1) 16,9.18,9
fougoslavie 1,7-2,3

(1)Ains!i qu'il a été déjd mentionné, ce chiffre parait trop éleve.
Une autre estimation partient & un chiffre qui ne dépasse pas 15,3 (kn)

Il est nécessaire de répeter qu'il faut exclure les marchés qui s'alimen-
tent déjd ou qui s'alimenteront définitivement par d'autres gaz naturels.
En conséquence, le Royaume.Uni, l# Belgique, la Roumanie, des parties de
1'Allemagne et de la France ne sont pas étudiés. Il existe quelques pro-
bldmes spéciaux vis.-d.vis de 1'Italie ot de 1'Espagne dont nous nous occu-
perons plus tard.

11 n'est pas important non plus de tenir compte des marchés qui sont
tellement éloignés que, du point de vue économique, ils ne sont pas ) la

portée du gaz algerien.
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De trds petits marchés, tels que le Portugal, la Grdce et la Turquie

seront aussi exclus,

Les estimations des marchés potentiels montrées au chapitre 2 différent
de celles qui sont exposées dans le présent chapitre; en thise générale,
elles ne tiennent pas compte et ne peuvent pas, en effet, tenir compte
des éléments tels que

des considérations de sécurité

dans quelgues cas, des éléments supplémentaires tels que des contrats

existants, etc.

Le marché frangais

En considérant les marchés éventuels pour le gaz algérien il y a un
é1ément dont 11 f‘lqt tenir compte et qui est de la plus haute importance,
) savoir les n‘goc‘iltiom qui ont eu lieu récemment entre 1l'Algérie et la
France. lLes deux parties ont exprimé 1'intention qu'une quantité s'éle-
vant A 3,5 Om° par an sera fournie ) la France dds 1975. Le gaz pourra
ftre liqu‘fi‘ dans une usine, qu'il reste encore d construire, et ensuite
traneporté par méthaniers d Fos pris de Marseille.

Dans ce cas, le prix calculé cif. Fos est généralement estimé & 0,80
centimes ou 0.162 U.S. cents par Mcal, baissant & 0.160 cents par Mcal

pour la partie des livraisons qui excddera 3 Grn} par an.

La colt de la regazéification a généralement été estimé X 0,06-0,07
centimes par Mcal, de sorte que le prix total A Fos pour le GNL regazéifié
serait de 0,88.0,87 centimes ou de 0.174-0.176 U.S. cents par Mcal. Ceci
est du méme ordre que les prix du gaz A la frontidre franco-belge.

En supposant que le marché principal sera la région de Lyon 1l est inté-

ressant d'évaluer la position compétitive actuelle du gaz dans cette
région.
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Tableau 12 la position compétitive actuelle des différents combus-
tivles dans la région de Lyon (U.S. cents par Mcal)

tuel oll Wiel oll Gasg

Prix lourd léger Charbon g ¢urel

Prix de gros & la distribution

publique 0,241 (1)

Ventes a de grands consommateurs

industriels 0, 190 0,231 (3) 0,237 (1)

Ventes A d'autres industries 255 (1
O 271 (2)

(1 )Coefficient de charge 0,8; gas de Lacq
(@)Coefficient de charge 0,5; gaz de Lacq

(3)Ce chiffre différe de celui qui a été indiqué aux Tableaux 6 et 7,
rincipalement parce qu'il se rapporte seulement aux ventes effec*uées
de grands consommateurs industriels. la différence peut &tre considé.-

rée comme un rabais ordinaire.

Les rapports entre les prix cl-dessus reflétent d'une manidre approxi-
mative les avantages specifiques du gaz naturel. Dans la région de ILyon,
la demande du gaz naturel excéde en effet dc beaucoup les sossibiliteés
de fourniture. Ceci n'est pourtant pas une Jescription complét,o, surtout
lorsqu'il s'agit de grandes quantités, ce qul est le cas icl. Cela montre
que le gaz de Lacq pourrait facilement é&tre remplacé par le gaz algerien

et que de nouveaux marchés pourraient €tre envisngés.

Toutefois, cela n'indique pas que toutes les quantit‘l qul ont été men.
tionnées pourraient facilement étre absorbées. Ces quantités sont, en
effet, trés grandes si l'on considére la structure des marchés de la ré.
gion Marseille-Lyon-Dijon. 11 est vral que cette région se développera
probablement mais 1l est peu possible que de grandes quantités puissent
@tre livrées au sud de Lyon. Si 1'on nest pas preét A attendre trés long-
temps, i1 semble que 1'on ait 1l'alternative

ou bien d'envoyer le gaz de lacq & d'autres parties de la France et de

le diriger & nouveau, dans une grande mesure, aux centrales électriques
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qu'il alimentait autrefois et aux prix bas qui seraient alors exigés.

ou bien de vendre, dans la phase initiale, de grandes quantités i des
marchés complémentaires au deld de la région de Lyon, c'est.a.dire la
Suisse, le Bade-Wurtemberg ot/ou la Bavidre.

Dans le premier cas les études du marché montrent les débouchés suivants
possibles en France.

Tableau 13 Marchés potentiels en France pour le gas naturel algérien
en 1975

Bllilrdl de Prix par
Marchés |

Mcal (en
- 9.000 Kcal U.S. cents)

Substitution totale au gas de lacq
tLym S &8 66 0 0060680 50888008000 O.m 0’2“

Marchés nouveaux dans la vallée du
Rhone de Marseille A Lyon et dans

l‘ “‘1m de Lym ® 00 & & 0608080 00 o0 l.sm 0'8
Total.. 2.“00

Substitution du gaz algérien au
fuel o1l lourd - principalement
cimenteries ....ccccceccttrscncns 0,150 0,20

Substitution du gaz algérien au
gaz de lLacq par renvol du gag de
lacq aux centrales thermiques..... 1,000 0,184

Ceci serait possible uniquement sous des conditions expresses:

ls gas de lacq cdderait le pas au gas algérien dans une tris grande
région et 1l serait nécessaire de fournir du gas de lacq aux centrales ‘

électriques qui autrefois étaient alimentées de gas dans les régions
de Paris, Bordeaux et Nantes.
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Cela signifierait aussi qu'on aurait & trouver des débouchés adéquats
pour le guz de lacqg.

Dans ces conditions, le sud-ouest et 1'ouest de la France pourraient se
considérer, avec un raisonnable degreé de Justesse, comme un marché qui

permet certaines esperances pour le gat naturel, a4 1l'avenir.

En outre, l'objectif de l'usine a gaz de lacq est de maintenir sa produc-
tion sur le niveau actuel Jjusqu'd 1975 et ensuite de diminuer la produc-
tion par degrés aprés cette date. Il reste A voir, cependant, s! de nou-
velles découvertes dans le sud-ouest de la France ne bouleverseront pas
tout & fait la perspective. Des découvertes de gaz ont été rapportées de
Meillon - Ossun - Saint Faust, etc. La quantité des réserves ainsi décou-
vertes n'est pas, naturellement, connue avec exactitude, mais elles peu-
vent s'échelonner entre un tiers ou la moitié du gisement de lacq, d
savoir entre 1,7 et 2,5 milliards de m par an.

Au.dedans de ces limites, les livraisons de gaz algérien peuvent étre
ralenties un petit peu en France. L'option est probablement soit de prer.-
dre du gaz algérien dans une mesure beaucoup plus lente que prévu, soit
de "stériliser" les nouveaux champs pour une période considérable, ce qui
auralt 1l'avantage de tenir disponible une grande réserve de sdreté pour

la France.
Conclusions:

Des marchés de 1'ordre de 2 A 2,5 milliards de l) en 1975 parsissent
é$tre une estimation raisonnable, mais pour arriver & des chiffres plus
élevés 11 faudrait surmonter des difficultés asses considérables, en
particulier il serait nécessaire de reconsidérer les prix.

Pour cette raison, i1 faudrait étudier soigneusement d'autres marcheés,
quand le volume du systdme de liquéfaction, d savoir 3,5 o en 1975,
aura eté atteint, et il faudrait commencer bien A 1'avance les prépa.
rations pour la seconde génération de livreisons.
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Le marché espagnol

En dehors d'un trés petit champ de gaz situé d Vitoria - pas trés

loin de Bilbao - et malgre bien des rumeurs, dont une trés reécente -
aucune découverte importante n'a été faite en Espagne Jusqu'ici. Mais
1'Espagne &'est beaucoup intéressée au gaz naturel pendant blen des an-
nées, et ses marchés potentiels ont été étudiés A fond,probahblement

plus minutieusement qu'aucun autre.

Quelques-unes de ces estimations peuvent paraitre trop optimistes,
parce qu'elles sont fondées sur 1'hypothése qu'un gazoduc traverseralt
1a Méditerranée de Mostaganem jusqu'd Carthagéne ou le détroit a 1'ouest

~

de Gibraltar, alimentant de trés grands marchés au dela de 1'Espagrne.

Les prix qu'on attendait alors étalent assez bas, et vu l'état actuel

des choses, les quantités ont dQ &tre diminuees. Cependant, le déve.op-
pement économique du pays n'a pas été decevant, 1l y a eu indus*riali-
sation et urbanisation, et enfin, 11 est relativement facile d'adapter

les estimations aux conditions actuelles,

En Espagne, 11 n'y a pratiquement pas de marché, pour ainsi dire, entre
les grands centres de consommation, 2 1'exception de la reglon coticre
de 1'Est, ol un nombre de petits centres se trouvent entre Carthagéne <!
Barcelone., Malheureusement, quelque intéressants que ceux-cil puissent
avolr été, situés le long de la conduite de transmission originaire.
ment projetée depuls Carthagine jusqu'aux Pyrénées, la plupart ne sont
pas intéressants du point de vue économique, du moment que le marché de
Barcelone est maintenant réservé pour le gaz libyen, du moins Jusqu'a
5C0 millions de m}.

Les débouchés potentiels de Barcelone sont probablement de 1l'ordre de

1 ij, mais 11 y a une option pour le gaz libyen atteignant le total de
ce chiffre. Donc sl ce marché ne peut pas ftre compldtement abandonné,

11 faut se rendre compte de la trés forte concurrence que le ga2z algérien

aurait A envisager. Bref, ceci n'est pat un marché probable.
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Pour 4'autres ralsons, le marché andalou, étant trop petit pour 8tre
fourni séparément de méthane liquide et se trouvant assesz éloigne des
points de débarquement, n'entre probablement pas non plus en ligne de
compte. Il serait seulement réaliste de prendre ce marché en considé-
ration dans le cas ol une condulte internationale traverserait le
détroit de Gibraltar.

Malgré ces restrictions, les marchés espagnols sont assez impartants.

les conditions compétitives de 1'Espagne sont un peu spéciales er. ce
qui concerne les combustibles liquides, pour un nombre de raisons déjd
mentionnées:

11 n'y a qu'un seul type de fuel oil qui n'est ni un fuel oil léger

ni un fuel oil lourd dans le sens ordinaire de ce terme.

11 y a un monopole de 1'Etat pour le pétrole, CAMPSA, qui non seule-
ment contréle les prix du pétrole mais renferme dans les prix le

coGt moyen de distribution et les taxes fiscales, comme déJA mention-

né.

Pour le moment les prix des combustibles liquides sont comme suit:

Centrales thermigues U.S. cents par Mcal 2,194
Cimenteries " 0,208
Consommateurs industriels " 0,2kl

Quant au gaz libyen, il parait que les prix de livraison & Barcelone
seraient probablement de 1'ordre suivant:

Centrales thermigues U.S. cents par Mcal 0,200
Tcharge de Dase)

Autres utilisations indus.
trielles " 0,2%

I1 faut cepsndant insister énergiquement sur ie fait que ces chiffres
ne représentent pes le niveau réel de la concurrence. En offet, le gas
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libyen pourrait baisser au prix de revient de 1,3.1,5 U.S. cents
par 10 Mcal cif. Barcelone, 8'il a 1'intention de faire face A la

concurrence.

I1 est difficile d'évaluer & présent ce que signifieraient de tels
prix pour le marché espagnol dans sa totalite. Les estimations sui.
vantes des débouchés éventuels pour le gaz algerien en Espagne se
fondent su 1'hypothése que le CAMPSA poursuivra sa politique d'appli.
quer, pour les combustibles, des prix egaux dans toute 1'Espagne. lLes
prix des consommateurs varieraient alors entre 1,90 et 2,50 U.S. cents
par 10 Mcal selon le type d'utilisateur, mais les prix payés en reali.

té seralent quelquefois beaucoup plus bas.

Tableau 14 Demande éventuelle pour du gaz naturel en Espagne en
1975 ou plus tard

Prix dTequivalence & payer par

Marchés ij le consommateur en U.S. cents

par 10 Mcal
Marchés probables
Bilbao 1,0 3
Carthagéne/Escombreras 0,5

’ 1,90 - 2,50

Madrid 005
Saragosse 0,2
Total 2,2
Autres marchée
Barcelone (1) 0,5 1,90
Andalousie (2) 0,2 (2,30) (3)

(1) Seulement dans le cas ol 1'option de prendre 0,5 ﬂn} additionnel
de gaz libyen ne se réalisersit pas

(2) Seulement dans le cas ol un gasoduc intercontinental traverserait
le détroit de Gibraltar {

(3) Ceci est un chiffre théorique

Les marchés appelés "Marchés probables” présentent quelques traits
qu'il y a lieu de commenter.
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Le marche de Bilbao est d'une maniére prédominante un marché indus-
triel, la distribution publique etant tres petite dans cette ville,

et de grands investissements geraient necessaires s'il tallait cons-
truire un réseau suffisant. .es industries sont nombreuses - fer et
acier, mecanique, papler et pAte. Dans un assez grand nombre de cas
les avantages spécitiques du gaz seraient précieux. Cependant, les
cofits de la distrioution & beaucoup de consommateurs industriels se.
raient assez éleves, vu qu'ils se trouvent dispersés dans un grand nom-

bre de petites vallées.

Le marché de Carthagéne est, au contraire, limité & la centrale élec-
trique d'Escombreras et & 1'usine de produits chimiques de * :pesa.

Les co(ts de distrivution seraient négligeables, mais 1l faudralt Gue
les prix solent bas, étant donné que les centrales électriques jouls-
sent de l'avantage de payer pour les fuel olls lourds des prix qui sont

presque ceux du marché international.

Leg estimations pour le marché de Madrid sont peut-&tre asses pruden-
tes. Le prix moyen est au-dessous de celul de Bilbao, par exemple, par-
ce que sa structure est assez singuliére. Selon les projets, environ

70 % du gaz seront répartis entre trois grandes cimenteries et le reste
est principalement destiné A des emplois préférentiels. La proportion
des consommateurs domestiques geralt petite au commencement, pulsque le
réseau de distribution n'a pas, jusqu'd présent, été trés dévelcpic.

A 1'avenir, c'est-d.dire & la fin des années 70 ou au début des années 80

toutefolis, ce marché a l'air de promettre davantage.

Le marché de Saragosse étant trés petit, est de lui-méme de peu d'inte-
rét. La possibilité de 1l'approvisionner de gaz ne se réaliserait pro-
bablement que dang le cas ou 11 y aurait une conduite de transmission de
Barcelone & Bilbao ou dans le cas ou Madrid serait alimente. Plus tard,
cependant, ce marché pourrait s'annoncer meilleur, Saragosse étant

un centre en vole de développement selon le Plan de Desarollo.

Enfin, le marché espagnol est actuellement assez grand et, au point de
vue commercial, interessant, parce Que les prix des combustibles concur-

rentiels sont assez e€levés quolque de maniére un peut artificielle. Il




est pourtant probable que les colts du transport et de la distribution
internationaux seront trds élevés, et la partie centrale de 1'Espagne
ne sera sans doute pas ) la portée du méthane liquide.

L' avenir du marché est brillant et i1 se recommanderait certainement de
faire tous les efforts pour prendre fermement pied dans le pays. Cecl
doit toutefois se faire promptement, étant donné qu'on est en train de
projeter un nombre de raffineries qui peuvent changer la future posi.
tion compétitive du gaz.

Bien que l'action commerciale presse, la conquéte matérielle des mar-
chés espagnols peut étre un travail relativement lent, puisqu'il
n'y a pas de facilités infrastructurelles, sauf & un certain point A

Bercelone.

Le marché suisse

Dans le cas de la Suisse il est important de se rappeler les faits

sulvants:

le pays regoit pratiquement tout son approvisionnement énergeétique,
a 1'exception de 1'hydro-électricite, de 1'étranger ou & travers des
pays étrangers; tous les investissements dans 1'hydro-électricite
qui sont économiquement possibles ont déJd été faits, et les exten-

sions ultérieures se feront principalement pour l'énergie nucléaire;

la conception de la neutralite et 1'experience qu'a donnée la der-
niére guerre mondiale ont eu pour résultat quel'on attache une trés
grande importance & la sécurité des fournitures; les stocks de combus-
tibles tenus pour des circonstances critiques et etant d'une grandeur

surprenante, sont obligatoires;

économiquement, ce pays vit sous des conditions de concurrence libre

dans le sens exact du terme.

Evidemment ces conditions ne sont pas extrémement favorables au gas qui,




- 53 -

par exemple, ne pourrait pas §tre emmagasiné A moins qu'il n'existe des
structures souterraines favorables. Méme dans ce cas, 1'emmagasinage
stratéglique serait cofiteux. L'alternative est double; trouver 1'outil.
lage pour toutes les indusiries, et les installations de réserve pour

le cracking pour pourvoir au service public.

Il y a une autre mesure de sécurité qu'on ne peut pas facilement prendre
) cause de 1l'exigliité relative du marché, ) savoir la diversification

des fournitures.

Tout le contexte explique pouquoi le marché suisse est beaucour plus
restreint que ne le montre l'analyse statistique et pourquoi les organi-
sations gaziéres suisses sont particuliérement actives. leur marche est
matériellement €troit et concentré et de plus 11 sera, si possible, légale.
ment Joint & des pays avolsinants, par exemple A la France et au Sud ae
1'Allemagne, dans 1'espoir que ces pays, ayant l'alternative de s'approvi-
sionner aux sources indigénes ou étrangéres, pourraient l'aider er. cas de

nécessité.

En prenant en considération tout ce qui vient d'€tre dit et en tirant
des conclusions des études trés complétes qui ont été faites par rapport
aux marchés, on suppose - dans le cas ou les marchés de Bavidre ou de
Bade.Wurtemberg pourraient s'alimenter de gaz algérien transporté a

travers la Suisse - que la demande s'éléverait en 1975 a:

500 millions de m

dont 200 millions de mj pour le service public et 300 pour des
industries préférentielles au prix, ) Bfle, de 0,208 U.8. cents
par Mcal.

8'11 s'avérait impossible au gaz algérien d'alimenter du moins une partie
de 1'Allemagne du Sud, le marché suisse diminuerait considérablement,

et comprenant éventuellement 100 millions de " par an, 1l deviendrait
une sorte de produit secondaire du marché frangais.
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Les marchés de 1'Allemagne du Sud

Les marchés de 1'Allemagne du Sud sont compliqués.

la Hesse (Francfort) a signé un contrat pour du gaz hollandais.

Mannheim est & peu preés dans la méme situation.

le reste du Bade-Wurtemberg a été en pourparlers avec la N.A.M.

Export pendant longtemps, mais Jusqu'ici on n'a rien signé, et la
société s'occupant de la distribution du gaz pour cette région, la
Gasversorgung Slddeutschland (G.V.S.) demeure acheteur potentiel de

gaz algerien.

La Sarre et la Baviére du Nord ont toutes les deux des liens étroits

avec la Ruhrgas et de méme, indirectement, avec des exportateurs
hollandais, et pour cette raison, il faut les rayer de la liste des

clients en perspective,

le reste de la Baviére semble s'intéresser a 1'importation de gaz prati-

quement de n'importe quelle source et préférablement de plusieurs.

Le marché du Bade-Wurtemberg

Un trait saillant du marché actuel est 1'importance de la consommation
gazlére des ménages et particuliérement pour le chauffage..Ceci, cepen-
dant, causerait des problémes considérables pour 1'équilibre du réseau
dane 1'utilisation future, en cas d'une grande augmentation et d'un

dével« ppement rapide de la consommation du gaz.

L'équilibre du systéme des réseaux & 1'avenir exigerait que la struc-
ture du marché change et corresponde approximativement A la distribu-

tion suivante:

Secteur domestique 3% %
Industrie (1) 55 %
Centrales thermiques 10%

(1) comprenant une assez grande proportion d'emplois préférentiels
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On doit comparer cela avec une autre distribution sur secteurs emprun-

tée A une prévision générale:

Secteur domestique 50 %
Industrie 30-35 %
Centrales thermiques 20-15 %

81 les prix sont raisonnables et compétitifs et si 1l'on exclut Mannheim
qui sera alimenté de gaz hollandais, le marché éventuel pourrait s'éva-

luer en 1975, d'aprés un calcul prudent, & 0,8 om> par an.

Dans ce cas i1l pourrait aussi étre possible de stimuler la consommation
du gaz dans le secteur industriel et de faciliter de cette manidre une

utilisation équilibrée du réseau.

Les prix pour livraison aux consommateurs domestiques peuvent s'évaluer
2 6,00 U.S. cents par 10 Mcal (Tarifabnehmer), tandis que pour les grands
consommateurs industriels les prix de livraison devraient se chiffrer
entre 1,76 et 2,01 U.S. cents. Si 1'on tient compte de tous les frais
entrainés par la conversion et les cofits de transport international, le
prix compétitif, & 1l'entrée du réseau, devrait étre de 1'ordre de 2,51

J,S. cents par Mcal.

Le gaz de Groningue, fort concurrent dans cette région est offert aux

prix suivants (1):

par 10 Mcal
a4 la frontiére hollandaise-allemande 1,61
2 l'entrée de la G.V.S. au coefficient
de charge actuel (2) 2,76
A un coefficient de charge de 0,8 2,51

(1) Aprés que 1'étude ait éte achevée, N.A.M. Export &, parait-il,
réduit son prix d'offre de 7 %.

(2) Gasversorgung Sliddeutschland

Le cofit calculé, bénéfices compris, est évalué A environ 2,36 U.S. cents
par 10 Mcal. La marge disponible pour la concurrence avec le gaz hollan-

dais est, par conséquent, relativement grande.
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I1 a déJja été dit (voir Tableaux 6 et 7) que les prix des fuel oils
sont A présent, A savoir en automne 1967, trés élevés. On peut
supposer qu'ils baisseront plus tard 4 un niveau inférieur qul peut
s’ évaluer 4 approximativement
2,%7 - 2,52 U.S. cents par 10 Mcal pour le fuel oil léger
1,43 - 1,53 U.S. cents par 10 Mcal pour le fuel oil lourd

I1 faut regarder ces chiffres avec une réserve considérable.

Aprés avoir diment pris en considération tous ces points on est
Justifié a affirmer que le marché de Bade-Wurtemberg pourrait absor-
ber environ 0,8 Gm} de gaz algérien en 1975, pourvu que le prix com-
pétitif, 4 la frontiére suisse-allemande, soit de 1’ ordre de 2,08 -
2,15 U.S. cents par 10 Mcal.

Le_marché bavarols

En ce qul concerne les prix, ce qul a été dit ci-haut peut aussil

s’ appliquer au marché bavarois, & une importante exceptlon prés: 1l

y aura du pétrole en abondance, du moment que de nouvelles raffineries
sont en vole de construction ou projetées dans la région. Les prix

exempts d impdts sont méme un peu plus hauts qu’en Bade-Wurtemberg.

a) Au printemps 1967

1,33 - 1,43 U.S. cents pour le fuel oil lourd
2,3 - 2,50 U.S. cents pour le fuel oil léger

b) En automne 1967
1,6% - 1,73 U.S. cents pour le fuel oil lourd
4,40 - 4,72 U.S. cents pour le fuel oil léger

En ce qui concerne les quantités, la Baviére est un grand consommateur
potentiel, mdme abstraction faite de la région du Nord, laquelle sera
probablement approvisionnée de gaz de Groningue par une filiale de la
Ruhrgas, ainsi que nous 1”avons déja dit.
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La sltuation de la région nurembergeoise n’est pas tout 4 fait claire,
étant donné qu elle peut &tre blen approvisionnée, soit du Nord, solt
du Sud.

On a estimé que les demandes du gaz naturel en Baviére, 4 1l'exclusion

des régions du Nord, seront de 1" ordre de (en milliards de m})

1970 1971 1972 1972 1974 1972

0,5 1,0 1,4 1,9 2,4 2,8-3,0

Il paratt probable que les 3 milliards de métres cubes qui ont été

prévus pour 1975 se répartiraient ainsi.

Ménages 0,8 - 1,0 milliards de m’
Industries 1,4 "a

Centrales thermiques
(hors des pointes saisonniéres) 0,8- 0,6 "-

Sans les centrales thermiques, le marché se reduirait naturellement
mais seralt économiquement plus avantageux, vu gu’ 11 serait possible

de vendre le gaz naturel A4 des prix plus éleves.

Il est pourtant possible que cecl ne soit pas nécessaire, étant donné
que méme en cas de transport sur de trés grandes distances, des champs
de gaz épuisés pourralent s’utiliser pour du stockage sous terre et

d’ autres champs de gaz encore en opération pourraient &tre outillés
pour 1l°exploitation salsonniére seulement. Ceci est naturellement un

sujet A discuter avec les soclétés intéressées.

I1 y a fréquemment des rapports selon lesquels la Baviére et la N.A.M.
Export seraient en pourparlers pour du gaz hollandais, pourparlers qui
se trouveraient maintenant dans une phase avancée. Dans le cas ol elles
arriverajent a une conclusion concréte, les chances qu’aurait le gaz
algérien paraissent trés restreintes. Ceci est toutefois 4 un certain

point une question de temps, puisqu’on s’attend que la demande du gaz
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naturel augmentera considérablement et que la Bavidre, aussi bien sur
le niveau gouvernemental que sur le niveau de 1’industrie gaziére,
semble tenir beaucoup & une diversification des sources d’ approvisionne-
ment dans 1’ objet de se garantir des livraisons sfires ou d” obtenir des
prix bas.

Le marché italien

Le marché italien peut 8tre difficile & évaluer

parce que les prix, exempts d’impdts, du fuel oil lourd sont bas,
et 118 resteront nécessairement sur un niveau bas, la capacité du
raffinage étant exceptionnellement grande et les puits du pétrole
brut se trouvant relativement prés;

parce que, jusqu’4 présent, 1l n’y a eu qu une consommation trés
basse des fuel oils légers, qui normalement font la concurrence

au gaz naturel 4 des prix plus élevés que ceux du fuel oll lourd;

parce qu'il y a en Italie un systéme tarifaire complet basé sur
les conditions qui régnent par rapport 4 la fourniture du gaz
des sources indigénes et auxquelles on se reportera lorsqu’il
8’ agit du gaz importé;

parce que les prix du gaz libyen, qui sera importé en Italie avant
que le gaz algérien ne puisse atteindre le pays, seront aussi
employés comme référence. La composition particulidre du gaz liqué-
£1é de Libye rend extrémement difficile d’en déterminer le prix
véritable, et les discussions commerciales ne seront certainement
pas faclles;

enfin, parce que 1’ Italie est en train de négocier avec 1’Union
sovibtique et qu’ il paratt vraisemblable qu elle importera de

trds grandes quantités de gaz de 1’Ukraine. Ce qui est connu des
négociations montre que le contrat, qui sera probablement signé,
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sera extrédmement complexe et que les prix qui en résulterons
seront encore plus difficiles A comprendre que dans le cas du

gaz libyen.

Par conséquent, le gaz algérien aura sans doute & faire concurrence
A d"autres gaz naturels pour lesquels les colits et les prix sont

trés difféerents.

4.5,1 Traits_de_la politique italienne 4 1’égard du gaz naturel

A présent, la politique italienne A 1’ égard du gaz naturel semble

8tre guidée par les principes suivants:
la décision 4" importer de trés grandes quantités de gaz;

la réduction correspondante, par degrés, de la production
indigéne dans la vallée du P3d dans le but de garder ces

ressources comme une sorte de réserves stratéglques;

le plein emploi des champs épuisés de la vallée du Pd pour
stockage souterrain en vue de subvenir aux variations saison-

niéres de la demande;
impulsion donnée aux forages dans 1’ Adriatique.

En tenant compte de tout ceci des experts 1taliens ont estimé que

les importations de gaz naturel seraient, en 1970-71, comme suit:

gaz libyen: 3 milliards de m} a 9 Mcal
gaz sovietique: 5 milliards de m} a4 9 Mcal

M8me si 1'on prend en considération une réduction considérable de la
production rationale, approximativement 11 4 12 milliards de m}
seraient disponibles dans 1°Italie du Nord en 1970-71, ce qu'on doit

comparer aux demandes é&valuées statistiquement 4 8 milliards, ainsi

que 1”indique 1’ Annexe.
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I1 s’ ensuit que toute demande additionnelle de gaz naturel est incon-

cevable en 1970-71, et on estime qu’d cette époque-1la le marché sera

fermé au gaz algérien.

On suppose toutefois que 1”augmentation sera trés rapide entre 1970
et 1980, Les quantités qu’il faudra importer crottront, d’aprés les
estimations, de 8 milliards de m} pendant cette période, ce qui peut

offrir une nouvelle chance au gaz algérien.

La concurrence continuera néanmoins & &tre dure. Comme nous 1°avons
déJA mentionné, i1 y a de nouvelles offres de la part de la Libye,
des quantités additionnelles peuvent &tre fournies par 1’Union Sovié-
tique, et il est méme possible que le gaz de Groningue puisse entrer
en ligne de compte. L’Adriatique, finalement, est une région sédimen-
taire qui promet beaucoup, et il serait surprenant si de nouveaux

forages ne donnent pas des quantités de gaz assez grandes.

En somme, ce qui principalement donnerait des chances a 1"Algérie
serait une politique qui vise 4 diversifier les ressources, chose qui
est manifestement applicable dans le cas de 1°Italle. Ainsi le marché
serait de 1 ordre de:

1 & 2 milliards de mj par an,

Le degré de vraisemblance de cette appréciation ne peut se juger que

conjointement avec des considérations par rapport aux prix.

La situation relative a‘:u_t_ggg_c

Les prix des fuel oils lourds sont trés bas en Italie. Malgré des aug-
mentations relativement récentes ils sont, & Milan, de 1’ordre de:

1,98 U.S. cents, impdts compris, et 1,57 U.S. cents exempt 4’ implts,
les deux prix par 10 Mcal.
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Les prix du gaz naturel varient beaucoup selon les utilisations, et
i1s sont extré&mement bas pour 1" industrie chimique (qui représente
presque 35 % de 1l actuelle consommation riationale et qui est, dans une

grande mesure, intégrée).

Tes prix moyens de livraison sont & présent de 1’ ordre de:

2,06 U.S. cents, impdts compris, et 1,56 U.3. cents exempt 4’ impdts,

les deux s’entendant par 10 Meal,

En ce quil concerne le gaz importé, on ne peut faire que des apprécia=-
tions, qui sont un peu arbitraires pour les ralsons mentionnées ci-

dessus.

Pour le gaz libyen, le prix paratt &tre:

2,13 U.S. cents par 10 Mcal & Milan, mais le cofit calculé serait

beaucoup plus bas.

Il est méme plus difficile d"évaluer le vrail niveau des prix du gaz
soviétique, parce que les négociations ne sont pas encore achevéees, mais

les prix suivants, exempts d’impdt:, & Milan, sont instamment mentionnés:

1,55 4 1,59 U.S. cents par 10 Mcal exempts d’ impdts.

La politique de la diversification des ressources qu’a adoptée 1°Ttalle
signifie en effet une diversification des prix selon 1'origine des
différents gaz. Elle peut aussi signifier une mesure de distinction
entre les emplois. T1 est vraisemblable que le gaz indigéne, qul res-
tera un combustible A& bon marché, sera principalement employé pour
1’industrie chimique (qui est localisée pres des champs), tandis que le

gaz importé sera destiné 4 d"autres usages.

Naturellement - & 1’ exception de 1’industrie chimique - des gaz 4’ ori-
gine variée seront vendus aux consommateurs selon un tarif uniforme,

qul sera le résultat d’une péréquation des prix.
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Pour cadrer avec cet arrangement il faut probablement que le gaz
algérien soit vendu au E.N.I. - 1" importateur exclusif - 4 un prix
se trouvant quelque part entre ceux de la Libye et de 1'Union Sovié-
tique qui, d’aprés ce qu’on suppose, pourralent s’ élever a:

1,90 4 1,95 U.S. cents par 10 Mcal - exempts d impdts, & Milan.
Conclusions:
Il y aura peut-8tre un marché pour le gaz algérien en Italie, mais

les quantités seront limitées;

les livraisons ne seront possibles que plus tard pendant les

années soixante-dix;

la concurrence, qul est A présent trés forte, le demsurera

sans doute.

Le marché autrichien

Fondamentalement, le marché autrichien sera un marché de remplacement,
les ressources indigeénes du gaz étant sur le déclin. Les réserves du
gaz naturel sont généralement évaluées 4 14 milliards de m}, ce qul est
trés peu comparé aux besoins qui s’accroissent d’environ 8 % par an et
qui pourraient s’ accrottre encore, si le secteur domestique f{t plus
abondamment fourni, secteur qui ne représente pas une part adéquate de

la consommation.

Les prévisions suivantes ont été faites (en milliards de m’)

1970 1975
Besoins 2,0 2,7
Production indi géne 1,3 0,9

Importations 0,7 1,7
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Les estimations ont été faltes par des producteurs autrichiens de gaz
naturel, et elles correspondent 4 d’autres estimations basées sur des

analyses trés détaillées du marché.

Une petite partie des besoins estimés sera couverte par un traité com-
mercial passé tout récemment avec la Tchecoslovaquie qui prévoit la
livraison de 150 millions de m) provenant du champ frontiére de Zwern-

dorf-Vysoka.

La nécessité demeure d’ importer environ 1,5 milliards de m) vers 1975-
1976, et cette quantité viendra trés probablement de 1’U.R.S.S. et

sera prise surtout au gazoduc principal Dashava-Adriatique, ~omre ww
sorte de sous-produit du traité commercial qul est actuellement 1 ot Jet
de négociations entre 1 Union Soviétique et 1°Italie. Naturellement ces
1ivralsons ne seront pas effectuées immédiatement, mais dans 1"irnter-
valle 1’Autriche attend qu elle recevra, déja en 1968, 0,5 milliards de
mj de gaz soviétique fournis & la Tchécoslovaquie et qui pourraient
Atre considérés comme des livraisons intermédialres Jusqu’a 1"époqne

ol commenceront les grosses livralsons.

Les prix des combustibles sont élevés en Autriche, et le gaz pourrait

se vendre a:
2,24 U.S. cents par 10 Mcal 4 Vienne-Linz.

C’est pourtant un marché trés invraisemblable pour le gaz algérien

parce que
ses centres de consommation sont trés éloignés de 1 Algérie;

les quantités dont 11 s”agit sont trop petites pour que ce marché

seul soilt économique;

le gaz soviétique se trouve dans une trés fdrte position compé-
titive.



uo7

Le marché de Yougoslavie

Aucune étude détaillée du marché n’est disponible et, en outre, la
concurrence de la part du gaz soviétique sera sans doute trés forte.
Une analyse statistique n’est pas trés convaincante non plus, vu qu’il
n’ existe pratiquement pas d’ {nstallations infrastructurales qui exige-
raient de grands investissements. Des travaux de recherche ont récem-
ment &té commencés dans la région dalmate, et ils ont déja indigqué la
présence de gaz naturel et de pétrole brut.

Peut-8tre sera-t-il possible de livrer:

0,8 milliards de ua) en 1975 au prix de 2,04 U.S. cents par
10 Moal,

mais 11 serait difficile d’alimenter ce marché en dehors du projet
nosmé Koppr qui comprend la Baviére aussi bien que 1" Autriche.
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RESUME ET CONCLUSIONS

En prévoyant les débouchés et les possibilités d”exportation pour le
gaz algérien en Europe il y a plusieurs éléments qu’ il faut prendre
en considération: la fourniture énergétique mondiale, la politique
nationale par rapport A4 la rourniture énergétique, les possibilités
de remplacer d’ autres types d énergie et, finalement, la concurrerice

faite par d autres fournisseurs.

L’ étude de tous ces éléments rend possible de distinguer les marchés
accessibles au gaz algérien des marchés non-accessibles et d’évaluer

les prix de référence de ses concurrents principaux.
Sur la base de ces éléments 11 sera possible de déterminer rlus
exactement, en ce qul concerne les prix et les quantités, la demande

probable du gaz algérien.

Par la suite, ces différents problémes seront pris en consideration

1’un aprés 1" autre.

Tendances des marchés énergétiques

La situation énergétique future du monde peut se caractériser comme
suit:

La fourniture énergétique potentielle du monde se développera plus
rapidement que la demande énergétique. Ce développement continuera
Jusqu’au milieu des années soixante-dix ou méme plus tard, bien qu’un

changement puisse se produire vers 1980.

La distribution géographique de la consommation énergétique mondiale
ne changera pas fonciérement avant 1980. Les pays industrialisés de
1’Europe occidentale continueront A répondre d”une proportion tres

importante du total de la consommation éenergétique mondiale et, par

conséquent, influeront le marché d”un maniére considérable.



les combustibles solides seront remplacés, dans une mesure de plus
en plus grande, par des combustibles liquides et gazeux et aussl par
1’ energie nucléaire. En 1980 environ, le charbon ne couvrira & peine
plus de 20 % de la demande totale comparé & 37 % en 1960. Cette
évolution aura lieu notamment dans 1°Europe occidentale. Il faut que
cette region, sans doute a4 un degré croissant, remplisse ses besoins
par des importations, essentiellement de combustibles liquides du
Moyen-Orient et de 1°Afrique; mais cette circonstance sera aussi

favorable a des importations plus grandes de gaz naturel.

La situation des marchés énergétiques internationaux sera caractérisee
par une concurrence continue et forte. Les prix des produits pétroliers
tendront & se stabiliser et & &tre assez bas par rapport 4 ceux des
combustibles solides. Pourtant, si dans un avenir plus ou moins éloigné
de grandes réserves de gaz naturel &taient découvertes dans 1°Europe
occidentale ou si le gaz soviétique et libyen ou le gaz 4’ autres ori-

gines encore inconnues est fourni en grandes quantités et, finalement,

quand 1’ énergle nucléaire contribuera effectivement 4 la fourniture
énergétique, la situation peut changer et convertir en 1" inverse la

suprématie actuelle des prix du pétrole sur les marchés énergétiques.

Les politiques nationales par rapport & la fourniture énergétique

peuvent se résumer sommairement dans les positions extrémes suivantes;

Les pays industrialisés appliquent la politique d’une importation
organisée. Tant que le marché sera caractérisé par des ressources rela-
tivement abondantes et d’une forte concurrence entre des fournisseurs
puissants, quelques gouvernements essayeront peut-&tre de s interposer
dans le mécanisme du marché en contingentant 1’ importation, en pratiquant
des impdts spéciaux et des droits qui favorisent certains combustibles.
Cette politique qui vise & diversifier la fourniture énergétique et qui
se fonde sur des considérations relatives 4 la sécurité des fournitures,

entratne normalement des prix élevés de 1’ énergie dans les pays en

question.
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Une autre politique préfére la fourniture & des cofits bas, si possible.
TLes importations, méme de grandes quantités, ne sont pas touchées par
la protection des combustibles indigeénes mals peuvent, en fin de
compte, &tre restreintes par suite de 1’ impact qu'elles exercent sur
la balance générale des comptes ou & cause de considérations vis-a-vis
de la reconversion industrielle de réglons frappées par le chbdmage ou

bien en railson de problémes soclaux.

Les possibilités que posséde le gaz naturel de remplacer d’autres
genres d’ énergle dépendent en particuller de ses avantages techniques
par rapport a4 d’autres combustibles. Ces avantages peuvent &tre repré-
sentés par des prix d’équivalence qui rendent possible de calculer des
prix fictifs par 10 Mcal du gaz et d’examiner s"ils sont éguivalents

du point de vue du consommateur.

Quelques activités, telles que le secteur du transport, ne sont pas du
tout accessibles au gaz naturel {dans les conditions techniques
actuelles), tandis que d"autres, comme les centrales électriques, ne
peuvent étre alimentées de gaz naturel que dans une mesure restreinte.
11 faut, enfin, @liminer heaucoup d’utilisateurs potentiels de gaz
naturel, parce que 1 approvisionnement leur reviendralt trop coliteux.

A tout prendre, on peut supposer qu'A la longue le gaz naturel répondra
vralisemblablement de 30 4 35 % de la consommation totale de combustibles
en Europe.

La position compétitive du gaz naturel algérien

Les producteurs/exportateurs arabes sont aujourd’hui les fournisseurs

les moins chers de combustibles 1liquides sur le marché mondial.

La Libye, qui du point du vue géographique est comparable 4 1°Algérie,
peut &tre rangée parmi les fournisseurs les moins chers de combustibles ‘

liquides. Eu égard 4 ce que la Libye exporte aussi du gaz liquéfié,

elle fait directement concurrence au gaz algérien.
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Dés 1969 ou 1970, des quantités considérables de gaz soviétique
seront fournies A des pays européens et i1l est vralsemblable qu’elles
augmenteront pendant les années de solxante-dix. Etant donné que ces
livraisons seront réglementées principalement par des arrangements
bilatéraux impliquant des conditions de crédit et des échanges commer-
claux assez complexes, il sera difficile de les concurrencer sur une

base purement économique.

Des gaz hollandais et allemands, et & 1’ avenir peut-8tre aussi des gaz
d’ en dehors de la cdte, provenant du plateau continental de la Mer du
Nord, sont déJA ou seront distribués, dans une mesure croissante, A
des réglons qui autrement ne pourraient se considérer comme des dé-

bouchés potentlels pour le gaz algérien.

Les régions accessibles et les prix de référence

Tous les pays européens sont des consommateurs potentiels de gaz
naturel A& condition que des réseaux de distribution existent ou seront
établis. Mais pas tous d’entre eux ne sont des consommateurs potentiels
de gaz algérien. Quelques régions ou provinces sont ou seront réservees
ou au gaz indigéne ou au gaz importé d’ autres origines qul peut dtre
offert & des conditions plus favorables. Quelques régions, qui ont une
consommation trés élevée, telles que la France du Nord et 1" Allemagne
du Nord, doivent &tre considérées comme fermées au gaz algérien. En
revanche, des pays tels que 1'Italie et 1’ Espagne pourraient presque
totalement 8tre considérés commes des marchés accessibles au gaz
algérien.

L’ analyse des marchés pour le gaz algérien est basée sur des prévisions
de la demande énergétique totale. Ces prévisions se rapportent & des
hypothéses sur 1 accroissement économique et la production industrielle
en général qul ont &té élaborées par des organisations nationales et
internationales.
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On a estimé aque, depuis 1965 jusqu’d 1980, la demande énergétique
totale des pays de la C.E.E. augmentera annuellement de 4,3 %, et
dans des pays tels que 1 Espagne, la Gréce et la Turquie de 6 4 & %
par an. [a ccnsommation totale de 1 Europe occidentale (ce terme
doit s’entendre comme la région européenne de 1°0.C.D.E.) s élevera

en 1980, selon les estimations, A approximativement 1.340 millions de
tonnes d’équivalents de pétrole, en comparaison de moins de 600
millions de tonnes en 1960.

Dans le but de déterminer plus exactement quelle serait la grandeur
de la partie de la demande énergétique totale qui pourrait &tre
couverte par le gaz algeérien, on a fait quelques spéculations sur
les rapports prix-quantités. Bien qu'il alt &té impossible de faire
une analyse complete de ce probléme, quelques failts utlles ont pu
&tre recueillis. Le point de départ pour ces investigations était
les prix des fuel olls. Les prix des hydrocarbures liquides sur quel-
ques marchés nationaux sont relativement égaux, 4 condition que les
gouvernements ne 3” interposent pas dans le mécanisme du marché par

différents moyens, surtout des impdts sur la consommation.

Les zones de la concurrence la plus forte sont le nord-est de la
France, le sud-ouest et le sud de 1"Allemagne et la Suisse, spéciale-
ment le district autour de BAle. D autres régions de forte concurrence
sont 1°Italie du Nord et quelques zones cdtiéres de 1'Espagne. les
prix types s’élévent dans ces zones 4 approximativement 2,00 a 2,cu
U.S. cents par 10 Mcal pour le fuel oil lourd et & 2,50 4 3,00 U.S.
cents par 10 Mcal pour les fuel olls légers. Dans ces prix, qu' il faut
considérer comme des valeurs de référence pour le gaz naturel, les

impdts sur la consommation sont compris.

En ce qul concerne les pays de la C.E.E., on peut s’attendre que les
impdts sur la consommation qui y sont appliqués & présent, seront

harmonisés, ce quil sans doute aménera que les impdts seront réduits
dans les pays ol 1ls sont actuellement élevés. Dans ces conditions,

les prix compétitifs 4 long terme seralent inférieurs aux chiffres



donnés ci-haut. En revanche, les avantages techniques du gaz naturel

sont tels qu'en somme ils compensent plus ou moins une surévaluation
eventuelle. Pour cette raison, on est fondé A& croire que les chiffres
ci-dessus représentent le niveau probable de la concurrence pour le
gaz algérien par rapport aux combustibles liquides et aux gaz d’ autres

provenances.

Ces différentes investigations nous permettent d’ établir des chiffres
pour les marchés éventuels pour le gaz algérien comme le montre le

Tableau 12. Les commentaires suivants s’ imposent:

les chiffres donnés dans le tableau se fondent sur des analyses
statistiques, des prévisions théoriques de la demande énergbtique et

des Jjugements donnés par des experts en matiére de 1’énergle.

I1 ne faut pas prendre les chiffres indiqués dans le tableau littérale-
ment comme des marchés mais comme les limites des ventes possibles A&
effectuer dans les régilons ol le gaz algérien peut conquérir une place.
le rdle que peut jouer et que Jouera le gaz algérien 4 1" intérieur de
ces limites sera, naturellement, dans une grande mesure déterminé par
"les prix de livraison et indirectement par le colit de transport depuis
la téte du puits Jusqu’ au consommateur final. Ceci souligne 1’ importance
qu’ 11 faut attacher aux études du transport du gaz naturel, du moment
que c’est le cofit du transport du gaz algérien qul constitue la plus
grande partie de son prix en Europe.

Finalement, les pays ne doivent pas 8tre considérés isolément, parce

que le cofit du transport jusqu’ 4 un certain point donné dépend évidem-

ment des quantités qui sont fournies A tous les autres centres situés

sur la méme route. Il est, par exemple, impossible d’approvisionner

le marché suisse sans prévoir en méme temps des livraisons & destina-

tion de la Baviére. Un autre exemple est la Yougoslavie qu'on ne peut s
pas raisonnablement approvisionner sans envisager des livraisons

additionnelles destinées & 1" Autriche.
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Tableau 12 Marchés éventuels pour le gaz algérien vers 1975
Prix g::n:;tés
Pays Reglon Ugi.Mgzgts millions m}
P 4 9:000 Keal _
Espagne Carthageéne 0,190 500
Madrid 0,230 500
Andalousie 0,230 200
Saragosse 0,250 200
Bilbao 0,250 1.000
Barcelone 0,230 500
France Lyon (substitution) 0,240 900
Trajet Marseille-Lyon-
Dijon usages nouveaux 0,240 1..00
Grenoble (cimenteries) 0,190 150

Renvol du gaz de Lacq &
des centrales ther-

miques 0,184 1.000
Suisse BAle-Zurich 0,208 (1) 500
Bade-Wurtemberg Stuttgart 0,208 (1) 1.200
Bavieére Partie du Sud 0,208 (1) 1.200
Autriche Vienne-Linz 0,224 1.500
Yougoslavie Koper 0,204 800-1.000
Italie La Spezia-Vado Ligure 0,190-0,195 1.000

(1) A 1’entrée du réseau a BAle
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Les Nations Unies ont été désignées en Janvier 1965 par le Conseil

d'Administration du Programme des Nations Unies pour le Développe-
ment (Fonds Spécial) comme Organisation Participante et chargée
d'exécuter le projet suivant en Algérie: "Etudes industrielles et
commercialer sur les dérivés du pétrole et le gaz naturel"”. Par
contrat 60/66, les Nations Unies ont chargé ScandiaConsult AB, de
Suéde, et le Bureau Central d'Etudes pour les Equipements d'Outre-
Mer (BCEUM) de France, conJjoints, d'exécuter la partie du projet
relative & 1'étude des marchés d'exportation et des techniques de

transport du gaz naturel algérien.

le ler Janvier 1967, 1'Organisation des Nations Unies pour le De-
veloppement Industriel est devenue Organisation Participante et

chargée de 1'exécution du Programme des Nations Unies pour le Dé-
veloppement; a partir du ler Juillet 1967, elle a assume l'entiére
responsabilité de ce projet. Toutefois, la partie du projet rela-
tive aux études de gaz nature. est demeurée sous la responsabilité

des Nations Unies par lesquelles elle a é€té menée a bien.




SOMMAIRE

CHAPITRE 1

CHAPITRE 2

2.1

2.2

2.3
2.4

CHAPITRE 3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

3.7
3.8
3.9
3.10

CHAPITRE 4

4.1
4,2
4.3
b4
4,5

FACTEURS DE CONVERSION

ASPECTS GENERAUX DU _GAZ NATUREL

Caractéristiques du gaz naturel des

difféerentes régions

Possibilités générales techniques du gaz naturel
Pollution de 1%air

Rapport d’équivalence des prix

LE GAZ NATUREL DANS LES DIFFERENTS SECTEURS

Secteur commercial et secteur domestique
Centrales thermo-électriques

Industrie du fer et de 1’ acier

Industrie métallurgique et mécanique

Industrie chimique

Industries de la céramique, du verre et du
ciment

Industrie alimentaire

Industries du textile, du cuir et du caoutchouc

Industries de la pulpe de papier et du papier
Transport

MODELE POUR L”EVALUATION DE IA DEMANDE DE GAZ

NATUREL

Secteur domestique et commercial
Le secteur industriel

Les transports

Les centrales thermo-&lectriques
Pertes

Page

o O &N

11
14
14
21

23

25
28
31
32

S8V

41
41




Page

CHAPITRE 5 LE GAZ NA L PAYS DU MARCHE COMMUN 43
5.1 France 43
5.2 Italie 54
5.3 République Fédérale Allemande 67
5.4 Pays-Bas 80
5.5 Belgique 84
5.6 Luxembourg 87
CHAPITRE 6 LE GAZ NA A P, EURO 90
6.1 Royaume-Uni 90
6.2 Espagne 96
6.3 Portugal 104
6.4 Suisse 108
6.5 Autriche 113
6.6 Tchecoslovaquie 120
6.7 Yougoslavie 124
6.8 Gréce 127
6.9 Turquie 130
CHAPITRE 7 LE GAZ NATUREL DANS LES PAYS Q'Amﬂz DU _NORD 134
7.1 Tunisie 134
7.2 Maroc 136
CHAPITRE 8 DISPONIBILITES DE GAZ NATUREL EN LIBYE,

HONGRIE, ROUMANIE ET U.R.S.S. 138
8.1 Libye 138
8.2 Hongrie 139
8.3 Roumanie 140
8.“ Uln's.s. 1m

BIBLIOGRAPHIE 143



CHAPITRE 1 FACTEURS DE CONVERSION

UNTTES D'ENERGIE

1 Kcal (Kilocalorie) = 10) calories
1 Mcal (Megacalorie) = 106 calories
1 Geal (Gigacalorie) = 109 calories
1 Tcal (Teracalorie) = 10*°calories

1 twh = 86 x 10calories
1 "therm" = 10° BIU (British Thermal Unit) my 25 x 106 calories
1l thermie = 106 calories

TENEUR EN ENERGIE DE DIFFERENTES SORTES D'ENERGIE
Chiffres employés 1) ol le texte ne comporte pas d'autre indicatior.

Teneur en énergie

1 000 Toal

1 million de tornes de pétrole brut ou de

produits de pétrole 10,0
1 million de tonnes de charbon 7,0
1 million de tonnes de coke 6,7
1 million de tonnes d'agglomérés 7,0
1 million de tonnes de lignite 2,0
1 million de tonnes de briquettes de lignite 4,8
1 milliard de m) de gaz naturel 9,0
1 milliard de m de gaz manufacturé 4,2

TAUX DE CHANGE

les différentes monnaies ont été converties en § U.S. au taux en
vigueur ) la date du ler septembre 1967.
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CHAPITRE 2 ASPECTS GENERAUX DU GAZ NATUREL

2.1 Caractéristiques du gaz naturel des différentes régions
Tableau 1 Caractéristiques du gaz naturel des différentes régions

Fouvolr  Indice

Volume pour cent calori. Wobbe
supérieur
CH, Cﬁs Cﬁ coi NL Eas Kcal/m~/N
ALLEMAGNE DU NORD
Embouchure-Ems,
Dollart 81,8 2,6 0,6 0,8 14,0 . 8 410 10 500
Weser/Ims (Rheden) 83,0 0,7 - 9,0 7,3 - 8 010 9 800
Weser/Ems (Golden- 88,0 1,0 0,2 0,81,0 - 8 600 11 000
stedt)
PAYS BAS
Groningen/Sloch-
teren 81,8 2,8 0,6 0,8 14,0 - 8 410 10 500
FRANCE
Lacq 69,2 32 2,1 9,5 0,6 15,2 9 360 -
ITALIE
Plaine du P6 97,0 1,6 0,9 0,2 0,3 - 9 750 12 930
USSR
Saratov 93,2 0,7 1,7 - 4,4 . 9 560 12 400
Ukraine occiden-
tale 97,8 0,5 0,3 - 1,3 - 9 495 12 600
ROYAUME-UNI
Nappe "marine”,
B.P. 94,0 3,2 1,0 0,5 1,3 9 800 12 850
LIBYE 67,7 19,8 12,5 - - - 13 130 -
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Tableau 2 Caractéristiques du gaz d'Hassi R'Mel, Algérie

Gaz au puits Gaz commercial
Pourcentgﬁg,moléculaire

Méthane CH, 78,1 81,8
Ethane C,H, 7,4 7,4
Propane C}HS 3,0 2,8
Butane CA\HIO

iCu 0,6 0,5

hC,, 1,1 0,8
Hydrocarbones plus lourds

105 0,4 0,2

hC5 0,5 0,2

C6 0,6 0,1

C7 2,6 .e
Acide carbonique 0,2 0,3
Azote 5,6 5,9
Soufre Traces ‘e
Total 100,0 100,0

Poids moléculaire
(moyen) 23,4 19,2

Source: Ministdre de 1'Industrie et de 1'Energie, Documentation de
Base sur le développement industriel en Algérie, Annexe IV,
p. 2

D'autres données sur le gaz commercial algérien sont communiquées

ci-aprés;:

Pouvoir calorifique supérieur 10 080 Koal/m}N
Pouvoir calorifique inférieur 9 120 Kcal/m}N
Polds epécifique 0,85 Kg/m"N
Densité relative (air = 1) 0,66

Irdice Wobbe de valeur calorifique brute 12 400

Indice Woob de valeur calorifique nette 11 200

Point d'ébullition du gez liquifié i la o
pression atmosphérique -160"C
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Données de combustion - de combustion stoechiométrique avec quan.
tité théorique d'air:

Quantité théorique d'air requise 10,05 m}N/m)N gaz
Quantité de produits de combustion, base humide 11,13 mJN/mJN gaz
Quantité de produits de combustion, base sdche 9,09 mN/mN gaz

Quantité spécifique d'air de combustion et de produits de combus.
tion par Mcal net:

Quantité théorique d'air requise 1,10 mN/Mcal net
Quantité de produits de combustion, base humide 1,22 m N/Mcal net

Qantité de produits de combustion, base séche 1,00 m}N/Mcal net

Composition des produits de combustion:

Base humide CO, 9,8 pour cent
H0 18,3 pour cent
N2 71,9 pour cent
Bage séche 002 12,1 pour cent
N, 87,9 pour cent

m}N - métre cube normal = volume & 0°C et 760 mm Hg.

Possibilités générales techniques du gaz naturel

Le gaz naturel n'est ni toxique ni corrosif, il est pur, libre de

poussidre et sa composition comme sa teneur en chaleur sont constantes.

Etant donné la haute valeur calorifique et la haute pression du gaz

naturel i1 est possible d'augmenter de manidre considérable la capa-
cité d'énergie transportée au moyen des gazoducs de longue distance

comme celle, aussi, des systémes de distribution locaux.

Le gaz naturel ne contient pas de compoaéa de soufre de sorie que




les gaz de fumée qui résultent de la combustion ne contiennent pas
de 302
d'utiliser des cheminées moins hautes en brlant du gaz naturel.
L'absence de SO

et, de ce fait, polluent moins 1'atmosphére. Il est possible

, dans les gaz de fumée diminue la corrosion des
fours revéius de briques réfractaires, de sorte que la couleur des

céramiques n'est pas altérée dans les fours.

Lorsque le gaz naturel est brilé da:s des chaudidres A vapeur, 11
ne se prodult pas de corrosion A basse température des surfaces de
chauffage dans la gamme des températures inférieures; une telle corro-
sion peut résulter par contre, de la combustion des huiles lourdes

(mazout) dont la teneur en soufre est généralement de 1'ordre de 2,5
X 3,5 %

Etant donné 1'absence de vanadium, il n'y a pas de corrosion & haute
température par l'action du V205 sur les surchauffeurs alors que
cette corrosion est possible quand on chauffe avec le mazout qui

contient de 100 A 200 mg/kg de vanadium.

Pour le chauffage des chaudidres A vapeur au gag naturel, 11 est pos-
sible, dans le cas général, de conserver un excds d'air plus faible

ce qul se traduit par un meilleur rendement de la chaudidre.

La combustion du gaz naturel ne laisse que des dépdts trds faibles
de suie ou de poussidre. Il n'est pas nécessaire d'installer un pré-
cipitateur de poussidre en aval des chaudidres chauffées au gaz

naturel. On économise également les frais de nettoyage de la sule.

Le chauffage au gaz naturel supprime les dépenses et les frais de
matériel auxiliaire, tel que les pompes, les éléments de pré.
chauffage et les concasseurs qui s'imposent pour le charbon et le
fuel.

Le chauffage au gaz naturel est d'une mécanisation facile. Il n'est

pas récessaire de stocker chez le consommateur car il est possible de
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relier les briGleurs directement au réseau du gaz. Aucune main

d'oeuvre n'intervient dans la "manutention” du carburant.

Pollution de 1'air

La teneur en composés chimiques divers dans les gaz perdus des chau-
diéres dépend de la composition chimique du fuel employé. Le tableau
de comparaison ci-aprés indique la quuntité de produits de combus.
tion qui résultent de la combustion du gaz naturel, du gaz de ville,
et de différents fuels avec un surplus d'air de 20 % et calculé en

Geal de la valeur calorifique net du carburant.

Tableau 3 Produits de combustion et leur composition volumétrique
Carburant
Uaz naturel (Caz
Unité d'Algérie de Fuel
ville
Teneur en soufre Pourcentage
au poids 0 0 0,6 2,0 2,5 3,0
Teneur en cendre Pourcentage
au poids 0] 0] 0,01 0,05 0,08 .
Pouvoir calori. Kcal/m}N 9.120 3,850
fique supérieur Keal kg 10.200 9.800 9.700 9.600
Composition par
volume des gaz
de combustion cal.
culé en Gcal net
avec un surplus
d'air de 20 %
co, m’N/Gcal net 120 114 1855 163 165 167
H,0 m°N/Geal net 223 243 160 141 135 129
80, mJN/Gcal net 0 0 0,4 1,4 1,8 2,2
0, moN/Geal net he TCRRE ST B BN
N, m~N/Geal net, 992 1.064 1.060 1.058 1.055
Total mON/Geal net  1.440 1.391 1.426 1.412 1.407 1.400
Teneur en 50, gr/mN 0 0 0,8 2,9 37 4,6
Poussiére dans 0,5-
les gaz perdus gr /moN 0 0 0 0 0,10 ..
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I1 résulte du tableau 3 que le chauffage au gaz naturel ou au gaz de
ville produit moins de 002 et ne produit pas de SO2 puisque ces car-
purants ont une forte teneur en hydrogéne et qu'ils sont pratiquement
dépourvus de soufre. le gaz naturel et le gaz de ville ne produisent
pas de suie ou de poussiére dans les gaz perdus alors que le fuel
manufacturé produit une certaine quantité de sule et de poussidre. le
charbon a une tepeur en soufre de 0,8 4 1,5 % et le coke en contient
de 0,7 4 1,2 %, selon la quantité. L'un et 1'autre produisent des gaz
perdus 4 teneur en 802. la teneur en cendre du charbon se situe dans
une gamme de 5 & 30 %. La combustion du charbon par une chemirée ouverte
produit dans les gaz perdus non purifiés une concentration de poussiére
pouvant atteindre 10 g/ij. La concentration de poussidire des gaz non
purifiéa produits par la combustion du poussier de charbon peut attein-
dre 30 g/mN.

Afin d'empécher la prllution excessive de 1'air qui résulte de 1l'uti-
1isation de carburants contenant de la cendre et du soufre, certains
pays ont imposé des normes d'émission et d'immission de poussidre et
de gaz 802 par les groupes de chauffage et les centrales. En Allemagne,
par exemple, une loi de 1964 prescrit en résumé les valeurs limites,

ou de seuil ci-aprés,en ce qui concerne 1'émission et 1'immission.

Emission:

Teneur max. en poussidrs par volume de gaz perdus 5.000 m}N/h 750 mg/'m} N

Teneur max. en poussidre par volume de gaz perdus 50,000 mJN/h 450 mg/ij
Teneur max. en poussiére par volume de gaz perdus 100.000 m}N/h 150 mg/ij

Immission:

Poussidre: zones générales moyenne annuelle 0,42 g/m2 par Jour
gones industrielles moyenne annuelle 0,85 g/m2 par jour

Gaz S0, moyenne annuelle 0,40 mg SOQ/m} d'air

Source: Bundesminister flir Gesundheitswesen, Bonn 1964, pp. 437-438.
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Afin de ne pas dépasser ces valeurs limites en br(lant des combus-
tihles contenant de la cendre et du soufre, il est nécessaire,
notamment en ce qul concerne les groupes et centrales importants,
de prévoir des précipitateurs de poussidre et des cheminées assez
élevées pour obtenir la dilution requise des gaz perdus. Dans les
grosses usines chauffées au poussier de charbon A proximité des
agglomérations, les chaudidres sont généralement munies de précipi-
tateurs multi-cyclones ou encore, de précipitateurs électriques.

Pour les chaufferies moins importantes, par exemple celles des im-
meubles ou le cofit qu'un précipitnteur de poussidre efficace serait

trop élevé, ou dans le cas ol il ne serait pas possible de construire une
cheminée assez haute, on a généralement recours au coke ou & une

huile légére ayant peu de soufre ou encore, au gaz.

Les prescriptions de la loi en matidre d'émission et d'immission

sont & considérer comme provisoires en attendant d'en savoir davantage
sur les conséquences pour l'homme, les animaux et les plantes, de la
pollution de 1l'air. Il est peu probable, toutefois, que le réglement
actuel devienne plus sévére.

Ainsi qu'il apparait de ce qui précéde, le gaz naturel, par comparaison
aux combustibles 8solides et liquides, offre de sérieux avantages

en ce qui concerne la pollution de 1'air, d'autant plus qu'il ne
produit pas de gaz perdus contenant du SOE' de la sule et de la pous-
sidre.

Rapport d'équivalence des prix

Les avantages techniques que présente le gaz naturel par comparaison aux
autres combustibles, peuvent s8'exprimer par un rapport d'équiva-

lence des prix qui indique combien le prix du Mcal gaz peut dépasser ce-
luil des autres combustibles sans dépasser la limite d'équivalence

pour le consommateur. Les chiffres ci-aprds ont été élaborés par

CEREN.



Petites forges, emboutissage

Fours de traitcoment thermique

Gazogénes indépendants

Galvanisation

Fours & métaux ferreux, fours
Martin

Fours & verrerie (& cuve), fours
a céramique

Fonte des métaux doux, (nouveau
four special)

Emaillage sur mftaux (chambres
A four)

Fours & sécher les carottes

Fours de réchauffage

Petites forges, emboutissage

Fours de trait=ment thermique

Arc & culre le verre

Fours ronds, fours & céramique
intermittents

Fours droits

Fours ern turnel, type Dressler

Chaudiéres de chauffage cent-al

Fours et sdchoirs (industries
diverses)

Séchoirs de briqueterie

Chaudiérecs, ‘ype Field

Emaillage sur métaux, chambres
de four

Chauffage de cuves

Chaudidres industrielles de
type courant

Chaudiéres de chauffage central

Fours d= fornderile

Arc & recuire le verre

Chaudiére de centrale électrique

Chauditres industrielles de type
courant

Fours rotatifs ou de réverbéra-
tion

Fours & briques (Hoffmann,etc.)

Fours rotatifs pour ciments et
chaux

Petite forge, emboutissage

Forite des métaux doux (en creu-
set) four normal

Galvanisation

Séchoirs et fours (industries
diverses)

Combustible de

Rapport d'équivalence

concurrence de prix du gaz naturel
Charbon 2,10
Charbon, coke 1,80
Charbon, coke 1,80
Charbon, coke 1,70
Charbon 1,60
Charbon 1,60
Fuel 1léger 1,50
Charbon, coke 1,50
Charbon, coke 1,50
Charbon 1,32
Fuel 1léger 1,%0
Fuel léger 1,%
Charbon 1,30
Charbon 1,30
Charton 1,30
Fuel oil 1,25
Charbor 1,22
Charbor. 1,20
Charbon 1,16
Charbon 1,16
Fuel oil 1,15
Fuel oil 1,15
Charbon 1,15
Fuel léger 1,11
Charbon, coke 1,10
Charbon 1,10
Charborn 1,09
Fuel lourd No. 2 1,09
Charbon 1,07
Chargor. 1,05
Charbon 1,05
Fuel lourd No.?2 1,04
Fuel léger 1,04
Fuel 1,04
Fuel léger 1,04



Fours de forderie

Fours ) carottes

8échoirs de briqueteries

Fours ronds, intermittents
A céramique

Fours droits

Chaudidres de centrales
électriques

Fours & briques (Hoffmann,
etc.)

Fours rotatifs pour ciment
et chaux

Fours de fonderie pour métaux
ferreux, fours Martin

Fours ) verrerie (d ouve),
fours A céramique

Combustible de

Rapport d'équivalence

goncurrence de prix du gaz naturel
Fuel 1,04
Fuel 1,04
Fuel 1,04
Fuel 1,04
Fuel 1,04
Fuel lourd No. 2 1,03
Fuel 1,02
Fuel lourd No. 2 1,01
Fuel lourd No. 2 1,00
Fuel 1,00



CHAPITRE 3 LE GAZ NATUREL DANS LES DIFFERENTS SECTEURS

3.1

Secteur commercial et secteur domestique

Le gaz naturel convient parfaltement pour la cuisine et pour le
chauffage de 1'eau, soit dans un appareil d chauffage A feu apparent,
soit par un appareil central desservant tout un immeuble. Il convient
également pour le chauffage des locaux, soit par des po€les A feu
apparent, solt au moyen de réservoirs d'eau chaude pour le chauffage

central de bftiments ou de groupes de bftiments.

Le Conseil du Gaz de Grande-Bretagne (British Gas Council) a estimé

la consommation de gaz pour le chauffage des locaux domestiques en
1970 & 6.250 Mcal par fourneau pour le chauffage individuel et A 21.500
Mcal par ménage avec le chauffage central. La consommation de gaz pour
1a culsine et le chauffage de 1'eau en 1970 s'éldvera respectivement A
2.150 ¢t 3.750 Mcal par ménage.

Gasunie aux Pays-Bas estime que la consommation de gaz pour le chauffa.
ge des locaux orn 1975 s'éldvera & 7.200 Mcal par fourneau. Pour le
chauffage central, Gasunie estime que la consommation de gaz sera d'en-
viron 20.000 Mcal par ménage. La consommation de gaz pour le chauffage
de 1'eau et pour la cuisine en 1975 s'élévera & 2.400 Mcal par ménage

pour chacure de ces utilisations.

Le tableau 4 ci-aprés montre pour les différents pays consommateurs
de gaz soit naturel, solit produit en usine, dans quelle mesure le gaz
est utilisé pour la cuisine, le chauffage de 1l'eau et le chauffage

des locaux.
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Tableau 4 Degré Ad'utilisation pour différents usages
ThaulTage de ChaulTage
Pays Annde  Cuisine 1'eau des %ocaux Source
Espagne 1962 99 2l 10 1
France 1962 99 48 12 1
1970 oo 57 2 2
1975 .o 65-70 31.36 2
1985 .o 70.80 3648 2
Allemagne 1962 96 4 o 1
Suisse 1962 98 .o . 1
Autriche 1962 76 40 17 1
Pays-Bas 1965 .. .. 10 3
1970 . o 75 3
Royaume.Uni 1962 90 25 9 1
Etats.Unis 1962 114 70 56 1

Sources: 1

La demande d'énergie dans le secteur domestique varie considéra.
blement durant 1'année. La figure 1 montre les variations de consom-
mation de gas naturel en France. la demande d'énergie pour le chauf-

fage des locaux est le principal facteur causant ces variations.

International Gas Union, International Statistics of
the Gas Industry, la Haye 1964, p. 62

de la Taste, Die gegenwirtige Situation der Gaswirt.
schaft in Frankreich und ihre Entwicklung, Kehl am

Rhein 1965, p. 38
Gasunie, La Haye, Information verbale du 12 octobre 1966
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Plgure 1 Variations ssnsuelles dans la consommation de gas naturel
dans les secteurs domestigues et commerciaux em France
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Source: Gas de Prance, Statistiques Provisoires, Paris 1965, p. 15
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Centrales thermoélectrigues

Les chaudidres A vapeur modernes sont habituellement munies d'un
équipement leur permettant d'utiliser au moins deux sortes de combus-
tible afin de pouvoir passer rapidement au combustible le plus
économique lorsque les prix des combustibles changent. I1 est facile
de les transformer pour l'utilisation du gaz naturel. Les interrup-
tions dans la fourniture de gaz ne peuvent donc point avoir de consé.
quences sur 1'exploitation de ces chaudidres. Un désavantage de la
consommation de gaz par des usines productrices d'électricité est

la forte consommation durant l'hiver alors que la consommation dans

le secteur domestique est également élevée.

Le gaz naturel est bilen adapté techniquement pour &tre utilisé dans

les chaudidres ) vapeur et offre les avantages techniques sulvants:

. grande efficacité de la chaudidre,

- pas de corrosion ) basse température sur les surfaces chauffantes,

- pas de corrosion A haute temp‘ruture sur les surchauffeurs,

- pas ou peu de dépéts de sule dans les chaudidres et pas de dépdts
de scories sur les surfaces chauffantes comme c'est le cas avec
le charbon,

. co(ts moins élevés pour 1'enldvement de la suie qu'avec 1l'utili.
sation de charbon ou de pétrole.

Industrie du fer et de l'acier

Le caractdre approprié du gaz naturel du point de vue technique et
pratique est indiqué comme suit: (Finlayson et Durand, 1964, pp. 543
A 552).

Fours & coke, frittage et hauts-fourneaux: y
Les fours & coke et les usines A frittage utilisent normalement
du gaz de coke ou du gaz de haut-fourneau et 1l ne semble pas

qu'il y ait d'avantages d le remplacer par du gaz naturel.




En ce qul concerne les hauts.-fourneaux, le principal combustible

semble devoir rester le gaz de haut-fourneau, puisque les fours
sont normalement congus pour la combustion de gaz A faible valeur
calorifique Si du gaz naturel est utilisé pour injection, moins
de coke pourra étre sauv4 par torne de fer produit que par 1l'uti-
iisation d'autres combustibles. Cependant l¢ gaz naturel a 1l'avan-

tage d'étre facile A injecter <t re contient pas de soufre.

Fours Martin:

Les combustibles liquides, le brai et le goudron sont les combus-
tibles les plus communément utilisés pour les fours Martin. Tcus
les combustibles gazeux ont le désavantage d'avoir des flamme-
moine lumineuses que les flammes des combustibles liquides. Dans
les pays oY le gaz naturel est largement utilisé pour les fours
Martin, diverses techniques ont été mises au point pour augmenter
1'émission de fiammes de gaz naturel. Une des méthodes utilisées
est celle consistant & utiliser le gaz lui-méme pour atomiser le
combustible liquide. Ce type de br(leur est réputé &tre plus eff1.
cace que l'utilisation soit du gaz naturel, soit du combustible
liquide tout seul, puisqu'il c¢oniine 1'&missivité €levée résultant
de 1'utilisation du combustible liquide avec les flammes plus
chaudes rendues possibles par l'utilisation de gaz. D'autres
méthodes consistent soit a ajouter du naphta ou du goudron comme
agent de carburation, soit d effectuer partiellement le cracking
du gaz naturel en le mélangeant avec de i'air pré-chauffé dans

la tuydre centrale d'alimentation avant combustion.

En utilisant une de ces techniques, des taux de transfert de cha.
leur égaux et méme supérieurs peuvent €tre obtenus avec le gaz en
comparaison avec l'utilisation des combustibles liquides seuls.
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Fusion de ferrailles dans les fours Martin, convertisseurs et

fours & arc:

Fours A pits:

En vue d'augmenter les proportions entre la ferraille et le

métal & haute température dans les procédés pneumatiques et en
vue d'augmenter les degrés de fusion de la ferraille dans les
fours Martin, il y a un intérét de plus en plus marqué dans des
brGleurs utilisant 1'oxygéne mélangé aux combustibles liquides,
Les br(leurs peuvent également étre utilisés dans les fours A

arc car le coftt de 1'énergie électrique nécessaire pour fondre
une charge contenant principalement de la ferraille peut €tre
excessivement élevé. De récentes expériences ont montré que le
cycle tout entier de fabrication de 1'acier peut se faire en uti-
lisant uniquement du combustible liquide et de 1'oxygéne (procédé
FOS) quoique l'électricité soit & présent utilisée plus communément
dans la phase de raffinage.

Des brQleurs utilisant 1'oxygéne mélangé au combustible liquide
ou au gaz naturel pourraient &tre utilisés pour toutes ces appli-
cations. Du falt que la chaleur est transmise aux ferrailles par
convection, le gaz naturel pourrait se révéler plus efficace que
le combustible liquide puisque la température des flammes est plus
importante que la luminosité. De plus par 1'emploi du gaz naturel
tout danger de collection de soufre par l'acier est évité. C'est

pourquol cette application parait prometteuse.

Les principaux combustibles utilisés sont le gaz de hauts-fourneaux

et le gaz de coke, bien que les combustibles liquides soient uti-

1isés dans certains cas. Les buts principaux sont de fournir une

température uniforme, avec une formation minimum d'incrustations.

Aux faibles taux de consommation de combustible, le gaz naturel

peut se révéler €tre plus contrdlable que le combustible liquide, 4
mais 11 n'aura qu'un faible avantage sur le gaz de coke et le

gas de hauts.fourneaux.

e
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Fours & laminoirs:
Le gaz de hauts.fourneaux, le gaz de coke, les combustibles
liquides et solides sont les combustibles les plus communément
utilisés. On a trouvé que les fourneaux A laminoirs peuvent
utiliser d'une fagon satisfaisante le gaz naturel seul, maid
des tests ont montré que les taux de transfert de chaleur et
l'efficacité thermique sont améliorés si le gaz naturel est
carburisé soit par un cracking partiel soit en ajoutant un com-
bustible liquide. A cause de la facilité de contrSle, le gat
naturel devrait prouver qu'il est un peu meilleur comme combus-
tible que les combustibles liquides ou le goudron car il procure
les atmosphdres et les températures requises dans les fours ou
fourneaux.

Procédés additionnels de finition:
Les procédés de finition tels que les traitements par la chaleur
et les travaux de forge sont souvent employés dans des usines non
intégrées. Ces usines non intégrées reposent entidrement sur des
combustibles provenant de l'extérieur aux usines.

Les combustibles sont requis pour le traitement A la chaleur A

la fois pour le chauffage et aussi pour créer les atmosphdres
protectrices nécessaires. Une gamme importante de combustibles est
utilisée pour le chauffage: elle comprend le gaz de ville, le
propane, le butane et 1'électricité. Un combustible de composi-
tion bien déterminée est requis pour créer une atmosphire préparde.

C'est pourquoi le propane et le butane sont utilisés le plus
souvent quoique le gaz de ville soit satisfaisant. Il semble cepen.

dant qu'une application prometteuse pour le gas naturel serait de
1'utiliser 3 la fois pour le chauffage et pour la oréation de
1'atmosphdre adéquate. la consommation du combustible dépendrait
du cycle de chauffage requis.
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Iss combustibles utilisés actuellement pour les fours de forge
comprennent le gaz de ville, les combustibles liquides et le

gaz industriel., Le gaz naturel a prouvé qu'il était un combus-
tible satisfaisant donnant une bonne température et un contréle
de 1'atmosphdre. Des tests expérimentaux ont indiqué que les
efficacités thermiques étaient similaires dans le cas o) on uti-
lise les combustibles liquides, le gaz naturel ou un mélange des
deux. En conséquence le gaz naturel pourrait s'imposer comme com-
pustible séduisant pour toutes les forges utilisant encore le gaz
de ville et 11 pourrait éventuellement remplacer les combustibles
liquides.

Le gaz naturel pourrait trouver sa premidre application dans les
usines non intégrées ol tous les combustibles doivent provenir de
1'extérieur. Le gaz naturel pourrait aussi étre utilisé dans les for.
ges et les usines de traitement par la chaleur qui reposent entidre.
ment sur des combustibles venant de 1'extérieur. En ce qui concerne
les fours ou fourneaux de traitement par la chaleur, le gaz naturel
pourrait 8tre utilisé A la fois pour le chauffage et pour créer
1'atmosphdre requise.

Dans les aciéries intégrées, les combustibles liquides sont les
combustibles que le gaz naturel serait le plus susceptible de rempla-
cer. L'expérience a montré que les fours Martin sont exploités plus
efficacement lorsqu'on utilise un mélange de gaz et de combustible
liquide que lorsqu'on utilise le combustible liquide tout seul. A
cause de la facilité de contréle, le gaz naturel convenablement car-
puré est un combustible meilleur qu'un combustible liquide ou solide
pour &tre utilisé dans des fours A laminoirs.

En plus de ce qui vient d'&tre mentionné ci-dessus, les avantages
techniques du gaz naturel, en cas d'utilisation dans ce secteur {
d'activités, sont les suivants:
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- flammes purcs

- absence de gaz ruisibles tels que le SO, qui peuvent avoir un
effet nuisible sur les procédés employés

- distribution égale de la chaleur

- facilité de maintenir une température égale des fours ou four-
neaux, qui peut &tre réglée automatiquement dans des limites
strictes et adaptées aux différentes phases de production

-~ une atmosphire convenable avec un léger surplus d'air peut étre
facilement maintenue dans le fourneau, ceci en vue d'éviter
1'oxydatior et la formation d'incrustations.

- moins de corrosion sur les magonneries et moins d'entretien
nécessaire.

Etant donné les grandes sommes d'argent en jeu, 1'industrie ne peut
pas se fier entidrement au gaz naturel dans les départements qui
sont connectés )\ un systdme de gaz naturel. Afin de pallier les
conséquences en cas de rupture dans la production de gaz industriel,
ces départements sont souvent organisés de fagon ) ce Que, sur

court préavis, ils pulssent €&tre commutés sur d'autres sources secorn-
daires telles que le combustitls liquide, le propane, le butane et
le riaphte. En ce qui concerne la métallurgie et la mécanique, la
situation n'est pas aussi précaire, car les périodes d'exploitation

dans ce secteur sont normalement plus courtes.

le tableau 5 donne certains chiffres sur la proportion de gaz
naturel utilisé comme source de combustible ainsi que les différents

prix pour différents pays utilisateurs de gas.




Tableau 5 Consommation en combustibles dans 1'industrie du fer
et de l'acier

Consom- Part de Happort du
Pays mation Combus.- prix du gaz au
r‘y 1 c‘m totale Charbon, stibles Caz prix du combus.-
s coke liqui. naturel tible liquide
des
1000 Toal | % L 4
ETATS-UNIS
Illinois 47,60 40 20 X 1,0
Michigan 21,20 34 17 40 1,0
New York 20,10 49 25 18 0,8
Ohio 71,90 50 12 32 0,8
Pennsylvanie 115,10 48 12 35 0,7
FRANCE
Tota2l’ 6,00 .. . 3 ..
SM-OuOlt 0'“7 .o *0 5 *
ITALIEL)
1959 .o L] L] ﬁ ‘ 1
1%5 (] L] () 19 o0

l)Régionl approvisionnées en gas naturel

Les commentaires suivants peuvent &tre faits en ce qui concerne la
consommation américaine en combustible dans 1'industrie du fer et de
1'acier:

a. lorsque le prix relatif du gas naturel par rapport au combustible
1iquide pétrolier varie entre 0,7 ot 1, la part du gaz nacurel
dans ls consommation totale de combustible est comprise entre 20
et 40 %,

b. Le charbon et le coke et dans une certaine mesure les combustibles

1iquides sont les combustibles les plus utilisés dans les Etats du
Nord et les Etats du Centre.
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c. Le rapport des prix du gaz naturel et du charbon (non montré
dans le tableau) est approximativement de 1,1 X 1,6 et le méme

rapport enire le gaz et le coke est approximativement de 0,3
A 0,8

d. Dans les Etats du Sud comme le Texas et la Louisiane, la part
de gaz naturel est de 65 & 99 ¥ et le rapport des prix entre le
gat ot les combustibles liquides est approximativement de 0,2.

e. En Californie ol 1l y a manque de charbon et de coke, la part de
gat naturel est de 62 % et le rapport des prix entre le gas et les

combustibles liquides est d'environ 0,9.

Industrie métallurgique et mécanique

Le gaz naturel convient particulidrement bien dana les fours pour le
chauffage et pour les traitements par la chaleur. Ses avantages sont
les suivants:

. bonme économie de chauffage

- flamme pure

- les gaz de combustion ne contiennent aucun gas pernicieux comme le
S0, susceptible d'endommager les matériaux dans les fours

- une distribution égale de la chaleur et de la température est possi-
ble dans les fours

- 1la température i 'intérieur des fours peut facilement et rapidement
€tre adaptée aux condi*ions variables dans le processus de la fabri.
cation

_ dans les fours A traitement par la chaleur une atmosphdre adéquate
peut 6tre maintenue aisément avec un léger surplus d'air, ceci per-
mettant d'emp&cher toute oxydation et toute formation d'incrusta-
tions.

- mizes en route et arréts rapides dans les fours intermittents

- moins de corrosion de la magonnerie
. plus grande capacité de production




- exploitation aisée des fours automatiques

la consommation de gas naturel comparée ) la consommation d'autres
combustibles dans certains pays consosmant du gas naturel est donnée
au tableau 6 ci-dessous.

Tableau 6 Consommation de combustibles dahs les industries
mécaniques et métallurgiques
~ Consom- “Part de Happort du
Pavs mation Tombus- prix du gas au
r?n'm totale Charbon, tibles Gas prix du combus-
¢ ooke liqui. naturel ble ligquide
des
T000 Teal X .3 X
ETATS.UNIS
Michigan 27,83 45 8 13 1,3
Pensylvanie 11,95 23 18 11 1,0
Illinois 16,38 » 13 10 1,0
Minnesota 1,83 3 18 23 0,9
New York 8,73 22 8 13 0,8
Ohio 18,42 36 3 16 0,7
FRANCE
To“ll) 1“.“0 . e e 11 [ ]
Sud.Ouest 2,08 . . 21 .
ITALIEY)
1959 .o .o .o 7 <1
1%5 (] ¢ L] 16 e

nﬂgionl approvisionnées en gas naturel
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On peut faire les remarques suivantes er ce qui concerne la consom-

mation en combustibles aux Etats-Unis dans 1'industrie mécanique:

a. Lorsque ie rapport du prix du gaz naturel au prix du combustible
liquide varie entre 0,7 et 1,3, la part du gaz naturel dans les
régions du Nord ol le charbon et les combustibles liquides cons-
tituent les combustibles les plus utilisés est de 10 A 25 %.

b. Le rapport des prix entre le gaz naturel et le charbon est de 1,0
A 2,0 dans les Etats figurant au tableau 6.

c. En Californie, la part du gagz naturel est d'environ de 50 % et 1le
rapport du prix du gaz au prix du combustible liquide est d'en-

viron 0,9.

Industrie chimique

Dans 1'industrie chimique, le réle du gaz naturel est celui d'une ma.
tidre premidre. Le gaz industriel est depuis longtemps utilisé comme
matidre premidre dans 1'industrie chimique spécialement pour 1'indus-
trie dc synthdse. Pour cette raison le charbon passe souvent par un
stade intermédiaire en étant converti en gaz. Dans les pays ol le gaz
naturel est disponible, le méthane est utilisé pour la synthise de
1l'ammoniaque qui a besoin de grandes quantités d'hydrogdne. L'hydro.
gine est extrait soit par réaction du gaz naturel sur la vapeur avec
un agent catalyseur, solt par oxydation partielle, soit en convertis.
sant du gaz en hydrogéne et noir de charbon.

L'ammoniaque et tous ses dérivés, le noir de charbon, 1'acétyldne
et toute une série de plastiques offremnt des débouchés substantiels
pour le gaz naturel dans 1'industrie chimique.

L'industrie chimique utilise 1'énergie calorifique pour 3 buts:

dans les fourmeaux (environ 8 %), pour le chauffage des locaux (en.
viron 6 %) et le reste (environ 86 %) pour la production de vapeur
dans les chaudidres.
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En ce qui concerne les fours ou fourneaux, les traitements & tempé-
rature relativement élevée emploient le gaz naturel car il est par-
ticulidrement adapté ) cet usage en raison de sa flexibilité, de sa
flamme pure et de la facilité avec laquelle 1l peut &tre adapté &

1'automation. Cependant dans les traitements A température relative.

ment basse, la vapeur sous pression est principalement utilisde.

la proportion de gaz naturel par rapport 3 la consommation totale
en combustibles dans certains pays se trouve ci-dessous en tableau 7.

Tableau 7 Consommation de combustioie dans l'industrie chimique
Congom- ~ Part de ~Rapport du prix
Pavs mation Combus- du gaz au prix
r‘y o totale Charbon,  tibles Gaz du combustible
€ coke liqui-. naturel 1ligquide
des

000 Tcal ¥ ¥ .8

ETATS-UNIS
New York 15,00 65 14 5 1,2
Pennsylvanie 13,00 65 15 12 0,8
Illinois 14,35 52 26 0,7
Ohio 19,25 67 20 0,6
Tennessee 16,80 68 0 20 0,4
FRANCE
Totall) 23,1 . e 61 .o
Sud-Ouest 9,8 . .o 85 .o
ITALIEI)
1959 . o . 41 <l
1965 .o . 'e 20 .o

l)n‘;iom approvisionnées en gas naturel

On peut faire les remarques suivantes sur la consommation de combus-
tibles aux Etats-Unis:
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a. Quand le rapport du prix du gas naturel A celui des combusti-
blee liquides varie entre O,4 et 1,2, la proportion d'utilisa-
tion du gaz naturel est de 5 A 25 % dans les régions du Nord et
du Centre des Etats-Unis 1A ol le charbon et dans une certaine
mesure les combustibles liquides sont les combustibles les plus
utilisés,

b. Le rapport des prix entre le gaz naturel et le charbon est de
1,32 1,7 pour les Etats figurant au tableau.

¢c. Dans les Etats du Sud (Texas et ILouisiane) la part du gas naturel
est de 95 A 98 % et le rapport de son prix au prix de combustible

liquide est d'environ 0,2.

d. En Californie, la part du gaz naturel est de 70 % et le rapport de
gson prix A celul des combustibles liquides est de 0,6.

Dens les chiffres donnés pour la France 61 et 85 %, le gas maturel

employé comme matidre premidre es* inclus.

Industries de la céramique, du verre et du ciment

Ilya nécessité d'employer un combustible pur dans la fabrication
de la céramique fine. Lorsque le gaz naturel est disponible, 11 est
préféré aux autres combustibles gazeux.

Les avantages du gaz naturel dans 1l'industrie de la céramique peuvent
6tre résumés ainsi qu'il suit:

. le gas naturel est pur et ne donne ) la combustion ni suie ni E';O2
susceptibles d'endommager la production

. distribution égale de la chaleur et de la température dans les
fours

- consommation moindre de chaleur

- moins de corrosion sur les magonneries

. 1le gaz naturel permet la conception de fours plus compacts.



Les procédés industriels dans 1'industrie du verre nécessitent de
la chaleur A des températures allant jusqu'd 1 700° et exigent

un combustible pur de haute qualité. L'utilisation des combusti.
bles gaseux est une nécessité A cause de leurs nombreux avantages,
en particulier pour les opérations de finition. Is gas naturel
convient admirablement d 1'industrie et offre en gros les mémes
avantages que ceux énumérés pour 1'industrie de la céramique.

Le colt du combustible compte pour une proportion relativement
forte dans le colt total de production de ces produits.

L'industrie de la céramique et celle du verre, qui exigent un combus-
tible pur et sans 302, peuvent utiliser le gas de charbon ou un com-
pustible liquide léger, non chargé de SO, au cas ol un arrft de
rabrication d@ & une interruption dans la fourniture de gas naturel
doit €tre évité. L'industrie du ciment consomme de larges quantités
thermiques et le colt du combustible compte pour environ 24 A 0%
du prix du produit final.

En conséquence, et compte-tenu de la compétition existant dans ce
secteur, on utilise le combustible qui donne le moindre colt. Les
combustibles utilisés sont la poussidre de charbon, les combustibles
liquides, le gaz industriel et le gas naturel. Ce dernier, lorsqu'il
est disponible A un prix compétitif, est préréré aux autres combus.
tibles.

Le gas naturel est hautement approprié dans cette branche d'indus.
trie et offre les avantages suivants:

. 11 est pur et ne donne A la combustion ni suie, ni cendres, ni
80, gaseux qui pourraient abaisser la qualité des produits.

- Il permet de hautes températures et une distribution égale des
températures et de la chaleur.

- moindre consommation de chaleur.

. moins de corrosion sur les revftements de fours.




la proportion de consommation de gas naturel A la consommation

totale en combustible dans certains pays est donnfe au tableau 8.

Tableau 8 Consommation de combustibles dans les industries du

verre, de la céramique et des matériaux de construction

Tonsom- ~ Part de "~ Rapport du
Paya mation — Combus- prix du gas au
y ;n totale Charbon, tibles Oas prix du combus.
coke liqui. naturel <tible liquide
des
1000 Tcal 4 X — %
ETATS.UNIS
Caroline du Bord 2,15 19 T 41 1,0
Pennsylvanie 35,30 66 5 4 0,9
1llinois 14,10 53 10 32 0,6
Missouri 9,52 47 3 L 0,5
FRANCE
Tota1d) 14,60 . .. 20 .. Verre
Sud-Ouest 3,80 . .. 81 ., $xclus
ITALIE)
1959 .. .o .o 63 €1 Matdriaux
de cons-
1965 0 e .o 50 truction
exclus

”B‘gion- approvisionnées en gas naturel

On psut faire les remarques suivantes au sujet de la consommation de

combustibles aux Etats-.Unis:

a. Lorsque le rapport du prix du gas naturel par repport sux combus.
tibles liquides varie de 0,5 ) 1,0, la part de gas naturel est d'en.
viron 25 1 50 % dans les régions du Nord et les régions du Centre

des Etats-Unis.
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b. Dans ces régions le charbon est le combustible le plus compétitif
et le rapport du prix entre le gas naturel et le charbon est de

0,8 A 2,0.

c. Dans les Etats du Sud (Texas et Louisiane) la part du gaz naturel

est de 85 A 90 % et le prix comparé du gas et du combustible liquide
est d'environ 0,2.

d. Bn Californie, la part du gas naturel est de 80 % et le rapport
du prix du gaz au prix du combustible liquide est de O,7.

Industrie alimentaire

Ce secteur industriel utilise du combustible de fagon prédominente

pour la production de vapeur d'eau, en partie pour la fabrication et

en partie pour le chauffage des locaux. la consommation de gaz natu-

rel dans 1'industrie alimentaire ainsi que le rapport du prix du gaz

naturel aux prix d'autres combustibles sont donnés au tableau 9.

Tableau 9 Consommation de combustibles dans 1'industrie alimentaire
Conaomn- Tart de Fapport du
Pavs mation Combus- prix du gaz au
r‘yizm totale Charbon, tibles Gaz prix du combus-
§ coke 1iquides naturel tible liquide
TO00 Teal jr
ETATS-UNIS
Pennsylvanie 13,20 33 27 16 1,3
Michigan 6,10 26 &7 1,0
Minnesota 9,10 8 > 41 0,9
Missouri 6,50 38 5 32 0,8
New York 14,90 2 32 24 0,7
Illinois 26,10 53 10 0 0,7
FRANCE
Tota1® 7,15 v g 3 ..
Sud.Ouest 1,40 oo e 9 .
ITALTEY
1959 ’e LN ] () “u < 1
l ‘e LK) ‘e w e
UR‘

gions approvisionnées en gaz naturel
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On psut faire les remarques suivantes sur la consommation de combus.
tibles aux Etats.Unis:

&. Quand le rapport du prix du gas naturel et du combustible liquide
varie entre 0,7 et 1,3, la part du gaz naturel est d'environ 15
4 40 % dans les régions du Nord ol le charbon et les combustibles
liquides sont des combustibles compétitifs.

b. Dans ces régions, le rapport du prix entre le gas naturel et le
oharbon est de 0,9 & 2,0.

c. Dans le Texas et en Californie la part du gas naturel est d'envi.

ron 75 % et le rapport de prix du gas et du combustible liquide
est de 0,6 4 0,7.

La consommation du combustible dans l'industrie alimentaire est la
plus élevée pendant 1'été au moment ol la plupart des autres indua-
tries ont de faibles consommations d'énergie. Csoi est 1llustré dans
la figure 2,



o

Mgure 2 Varistions ssnsuelles de consommation de gas naturel en
Burope ocoidentale
1,0
industrie
alisentaire
1,2 ]
1,1
- - o
lio—h.—.+ - I« GRE——
'
'
Autres industries
0,9
0,8 _
0,7 =
%
Jen 1 FeviMars TAvr THal GulnloulllAculSept T OctiNov IDec
Consoimation mensuelle
Rapport = moyenne annuelle
Souroces: Commission Economique pour 1'Europe, Evaluation des récents
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moyenne

développements dans 1'industrie du gaz européen, ST/ECE/Gaz 4,

Gendve 1962, pp. M4.€5,

IFO Institut flr Wirtschaftaforschung, Der spezifische Energile.

verbrauch der Industrie, Bernd Schreiber 1964, pp. 50-52.
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3.8 Industries du textile, du cuir et du caoutchouc

Les combustibles sont utilisés principalement pour la fabrication

de vapeur d'eau ou d'eau chaude. La consommation de gaz naturel

dans 1'industrie du textile ainsi que le rapport du prix du gaz
naturel aux prix des autres combustibles sont indiqués au tableau 10.

Tableau 10 Consommation en comtustibles dans 1'industrie textile

~ Consom- “Part de Rapport du
Pave mation Combus - prix du gaz au
r‘yian totale Charbon, tibles Gat prix du combus-
& coke liquides naturel tible liquide
00T iy
ETATS-UNIS
Pennsylvanie 4 20 30 30 2 1,1
New York 3,20 33 25 10 1,0
Caroline du N. 9,30 58 13 13 0,8
Caroline du 8. 9,20 74 5 15 0,7
FRANCE
Tbtnll) 7,20 e oo 2 e
Sud-Ouest 0,95 e oo 4 e
ITALIES)
1959 K] o K] “ ‘ 1
1965 e 0 [N} [ ) 2“ [ ]
1)

Régions approvisionnées en gasz naturel

On peut faire les remarques suivantes au sujet de la consommation
américaine:

a. Lorsque le rapport du prix du gas naturel au prix des combustibles
liquides varie entre 0,7 et 1,1, la proportion de gas naturel est
de 2 A 15 % dans les régions du Nord et du Centre ou le charbon et
les combustibles liquides sont des combustibles compétitifs.
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b. ls rapport du prix du gas naturel par rapport au prix du charbon
est de 1,2 A 1,7 dans ces régions.

¢. En Californie et dans le Texas la part du gasz naturel est de 60
A 80 %,

Industries de la pulpe de papier et du papier

Les usines de pulpe A papier et les usines de fabrication de papier
sont généralement situées dans des régions forestidres et & proximi-
té de volies navigables.

Dans ces industries, le combustible est exclusivement utilisé pour
la production de vapeur.

Les industries de pulpe d papier et de papier sont largement consom-
matrices en combustible avec des temps d'utilisation lents et des
faibles variations de charge, par conséquent elles constituent du
point de vue de la charge un marché favorable pour le gaz naturel.

La consommation du gaz naturel dans 1'industrie du papier ainsi que

les différents prix du gaz naturel par rapport aux sutres combusti-
bles sont indiqués dans le tableau 11 suivant.
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Tableau 11 Consommation du combustible dans 1l'industrie du papier
Consom- Part de HRapport du

Pavs mation Combus - prix du gasz au

réaton totale Charbon, tibles Gaz prix du combus-
glor coke liquides naturel tible liquide

OO0 Teal . X

ETATS-UNIS
Ohio 10,50 90 5 3 1,5
New York 11,25 83 12 1 1,0
Washington 8,50 0 27 k9 0,9
Californie 4,65 0 12 69 0,9
Tennessee 3,10 0 ) 65 0,7
Géorgile 6,70 0 4y b5 0,7

FRANCE
Tota1l) 6,35 . . 24
Sud-Cuest 2,20 .o 43 .

TTALIEY)

1959 ’e . o “5 ‘1
1%5 .e . . 1} P

1)

Régions approvisionnées en gaz naturel

Aux Etats-Unis la part du gaz naturel s'éldve de 45 A 70 ¥ dans les
régions de 1'Ouest et du Sud 1} ol le combustible liquide est compé-
titif et oh le prix du gaz naturel par rapport au prix du combusti-
bie liquide est de 0,/ d 0,9.

Dans les régions du Nord od le charbon est le combustible principal,
la part du gaz naturel est seulement de 1 3 3 £ et le rapport de son
prix & celui du charbon de 1,8 & 1,9.
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'I'unlggrt

Le gaz naturel est aujourd'hui trés peu utilisé dans 1'industrie du
transport. La consommation du gaz naturel pour le transport n' excdde
en aucun pays 1,6 ¥ (Italie) de la consommation totale de gaz naturel
en 1964. Dans la plupart des pays, moins de 1 % de la consommation
totale est utilisé dans le secteur du transport et dans bien des cas

le gaz naturel n'est pas utilisé du tout dans ce but.

L'utilisation du gaz naturel pour les transports pourrait augmenter
considérablement dans 1'avenir. le gaz naturel sous forme liquide (GNL)
pourrait €tre utilisé comme combustible pour les moteurs A réaction et
comme combustible pour les automobiles. De récentes études effectuées

par la NASA ont conclu que le GNL offrait la possibilité de réduire les
codts d'exploitation des avions & réaction supersoniques d'environ 1/3
en comparaison avec les combustibles conve. ..nnels utilisés pour les
avions & réaction. Etant donné les inquiétudes croissantes au sujet de
1'échappement des moteurs d'automobiles et de la pollution atmosphérique,
1'utilisation du GNL comme combustible pour les voitures automoblles est

aussi & considérer.
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MODELE POUR L'EVALUATION DE LA DEMANDE DE GAZ NATUREL

I1 s'agit dans cette section de donner un modéle de calcul de
ia demande future de gaz naturel dans les différents secteurs de
consommation de différents pays. Les prévisions de demande sup-
posent que le prix de l'unité de chaleur de gaz naturel soit
égal, dans les secteurs intéressés, & celui du fuel.

Secteur domestique et commercial

La demande dans ce secteur est fonction du nombre d'habitations
branchées sur un réseau de distribution de gaz naturel et de la

somme des besoins individuels de chaque foyer connecté.

Demande de gaz naturel par ménage connecté

Le tableau 12 donne la consommation moyenne évaluée de gas naturel
par habitation branchée sur un réseau de distribution de gas naturel
dans différentes régions. Chaque chiffre du tableau comprend les

trois éléments queé constituent la cuisine, le chauffage de l'eau et
le chauffage de 1'habitation. La mesure d'utilisation du gaz de ces

trois postes a été étudiée.

L'évaluation de la consommation de gaz par ménage pour la cuisine
a été faite & partir de prévisions et d'expérience acquise dans
différents pays de 1'Europe. le gaz est employé pour la cuisine par
la quasi-totalité des ménages branchés.
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Tableau 12 Consommation moyenne de gaz naturel par ménage branché
sur le réseau

Pays, région 1970 1975 1980
Mcal par an
Espagne Centrale et du Nord 4,100 5.500 7.000
Barcelone, Valence 3,700 4,800 6.000
du Sud 2.400 3.200 4,000
Portugal 2.400 3.200 4,000
France Nord 7.300 9.800 12.600
Ouest et Centre 6.500 8.700 11.000
Midi 5.800 7.500 9.400
Italie du Nord 5. 400 7.100 9.100
Florence 4,100 5.500 7.000
Rome, Naples 3,700 4,800 6.000
du Sud 2.400 3,200 4,000
Allemagne du Sud, Suisse 6.900 10.200 14,200
Autriche -~ 8.000 11.000 14.200
Tchecoslovaquie 7.500 11.000 15.800
Yougoslavie (Zagreb) 3,000 4.600 6.400
Gréce (Athénes) 2.600 3,500 4,600
Turquie (Istanbul) 2.600 3.400 4,200
Afrique du Nord 2.300 2.800 3.400

Sources des données de base employées pour le calcul des chiffres
ci-dessus:
ECE, E/ECE/Gaz 11, Gendve 1957
Union Internationale du Gag, Statistiques Internationales de
1'Industrie du Gaz, La Haye 1964
Gaswarme-Institut, Langenberg

Hutchison, The Future of the Gas Industry in Great Britain,
Londres 1966

de la Taste, Die gegenwiartige Situation der Gaswirtschaft in
Frankreich und ihre Entwicklung, Kehl am Rhein 1965

Recueils annuels de statistiques des pays intéressés
Gasunie, La Haye, informations orales, Qctobre 1966
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L'évaluation de la consommation de gas par ménage, pour le chauffage
de 1'eau, est basée sur 1'expérience acquise et les prévisions en
provenance des différents pays. On a tenu compte, pour les années

Qui viennent, d'une demande accrue avec l'amélioration du niveau de
1'hygiéne. La proportion des ménages branchés, qui chaufferont

1'eau au gas, varie d'un pays & 1'autre avec la différence du niveau
de vie. Cette proportion augmentera pendant les années 70. le raison-
nement ci-dessus s'applique aussi au chauffage des habitations. On

a tenu compte, d'autre part, des différences de climat.

Branchement sur le systéme de distribution de gaz naturel

Le nombre de ménages qu'il serait possible de brancher sur un réseau
de distribution de gaz naturel est 1imité, et ceci pour trois raisons:

a. Tous les ménages ne sont pas situés géographiquement de manidre

A permettre de les brancher sur le réseau.

b. Pour des raisons diverses, les ménages qu'il serait possible de

brancher ne le seront pas tous.

c. Lorsque le développement du réseau est mis en osuvre, tous les
ménages intéressés ne seront pas immédiatement connectés.

Ia possibilité économique de desservir une région en gas naturel
dépend en premier lieu du cofit par unité de chaleur du transport et
de la transmission. Ne pourront €tre branchés sur le réseau que les
habitations situées dans une agglomération. Mais la possibilité
d'utiliser un réseau de gaz n'est pas seulement fonction de 1'im-
portance de la région, elle dépend aussi de la distance entre les
agglomérations et d'autres facteurs encore.

Dars 128 régions de France pourvues de gas le taux d'abonnement
est de 70 & 75 . Ce taux maximal a été maintenu depuis vingt ans
¢t 1'on pense qu'il se maintiendra dans l'avenir (Direction du Ces,
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1965, p. 19; Gaz de France, 1966, p. 60, 37; de la Taste, 1965,
p. 36, 38).

Etant donné Que le taux maximal d'abonnement, de 70 & 75 %, s'est
montré constant aussl bien en fonction du temps Qu'en fonction du
lieu, en France, on considére que le niveau maximal possible des
abonnements serait de 75 % du nombre total de ménages dans les agglo-
mérations qu'il est possible de desservir en gaz naturel en France,
en Allemagne, en Suisse, en Autriche, en Tchécoalovaquie et en ITtalie
du Nord.

En Italie du Centre et dans les régions de Bilbao, Barcelone et
Valence en Espagne le taux maximal d'abonnement possible serait de
60 %. Dans le Sud de 1'Espagne, comme dans le Sud de 1'Italie, la
Yougoslavie et la Gréce le taux mdximal d'abonnemeént serait de 50 %
et en Turquie et en Afrique du Nord le taux serait de 25 %.

I1 n'est pas possible d'atteindre le taux maximal d'abonnement dés
1'introduction du gaz naturel dans une région nouvelle. La durée de
la période de conversion dépend de plusieurs facteurs et notamment
de l'existence d'usines d gaz et de leur degre de modernité comme

aussl du prix de revient des autres gaz.

Dans les régions ol 1l n'y aura pas de réseau avant 1970 la propor-
tion des abonnements devrait augmenter de manidre régulidre depuis

géro jusqu'au maximum possible au cours des années 70.

Dans les régions ol il existe actuellement un réseau de distribution
de gaz de ville manufacturé 1l est possible d'utiliser le gaz
naturel immédiatement soit par mélange avec le gaz msnufacturé, soit
encore, en changeant les br@leurs. On suppose duns ce cas que la
consommation de gaz naturel correspondra d une connection de 20 %
en 1970.




4,1.3 Le secteur commercial

Le secteur commercial des consommateurs d'énergle comprend les
bitimer.its de 1'Administration et les b&timents publics, les locaux
commerciaix, les ateliers et autres consommateurs similaires. On
tient compte de la demande de ces consommateurs par une majoration
de 20 % de la consommation domestiqu=.

4,2 le secteur industrie]

Les prévisions de la demande industrielle ont été faites pour

chaque industrie en evaluant la proportion de la consommation totale
de combustiktles qu’il serait possible & long terme de satisfaire-au
moyen du gaz naturel et en estimant la proportion des branchements
sur le systéme de distribution de gaz naturel.

Le tableau 13 indique, pour la consommation totale de combustibles,
la part qui reviendrait au gaz naturel lorsque celui.ci sera établi
sur le marché. Les évaluations sont fondées sur les indications du

gaz naturel pour différents emplois comme, aussi, sur 1l'expérience

acquise dans les pays consommateurs de gaz en Europe occidentale et
aux Etats-Unis.

Tableau 13 Part du gaz naturel dans la consommation totale des
combustibles

— Part du gas naturel
Secteur industriel art du gas nature

Fer et acier

Mécanique générale

Verra, céramique, matériaux de construction
Verre, céramique
Matériaux de construction

Produits chimiques

Alimentation

Papier

Textile

Bois

oSB%BS‘é&BBJ‘
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Lorsque le gas naturel est introduit dans une région nouvelle, le
taux maximal de connection n'est pas atteint d'emblée. La durée de
la période de conversion dépend des frais que représente 1'adapta-
tion des appareils existants et du temps que cela demande, elle
dépend aussi de la durée des travaux d'installation du réseau de
distribution et encore, du temps que prendront les consommateurs
pour se décider. A la condition que le prix du gaz naturel soit
égal A celui du fuel, la conversion au gaz naturel serait assez rapide
de 1970 A 1975 et se ralentirait ensuite.

le taux élevé de connection pendant la période initiale résulte de
la proximité des usines et des gasoducs. Les usines adoptent assez
rapidement le gaz naturel si cela n'entraine pas des difficultés
de conversion. En raison de leur situation, elles ont un intérét
évident & adopter le gaz naturel.

On suppose donc, pour les régions qui ne sont pas encore desservies
en gaz naturel, que la conversion aura atteint 25 % du taux maxi-
mal en 1970, 75 % en 1975 et 100 ¥ en 1980.

Ces considérations sur le taux de connection sont faites, dans
chaque cas, pour l'ensemble de la consommation régionale et non pas

pour chaque sorte d'industrie de ces régions.

Les transports

L'utilisation du GIN comme combustible pour le matériel de transport
ne sera pas encore tris étendue en Europe dans les anndes 70 et les
évaluations de la demande jusqu'en 1980 font abstraction de cet
aspect de la consommation.,
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les centrales thermo-électriques

11 est peu probable que les centrales thermo-électriques construites
pour utiliser une source locale de combustion solide se convertissent

au gaz naturel,

Les autres centrales thermo-électriques utilisant des combustibles
importés de 1'étranger ou en provenance d'autres régions indigines
constituent des consommateurs en puissance de gaz naturel A la condi-
tion que son prix soit favorable.

Le fournisseur de gaz aura sans doute recours ) la possibilité de
vendre le gaz & bas prix afin d'utiliser le systime de transport pen-
dant que la consommation des autres secteurs est faible. Par consé-
quent la quantité de gaz naturel consommée dans les centrales thermo-
électriques sera fonction dans de nombreux cas de la consommation
totale de gaz plutét que de la demande des centrales par elles.méwes.
En Italie la consommation des centrales thermo-électriques s'est
stabilisée aux environs de 8 & 10 ¥ de la consommation totale de

gaz naturel.

Dans les cas ol la consommation de gaz naturel par les centrales
thermo-électriques n'a pas fait 1'objet de prévisions la consomma-
tion dans ce secteur est évalude A 10 % de la consommation des au-
tres secteurs.

Pertes

Cette rubrique comprend les pertes au puits, les pertes de distribu.
tion et la consommation propre des usines ) gas transformant le gas
naturel,

Selon les bilans d'énergie italiens 11 est évident que les pertes au
sits de production n'atteignent pas 1 ¥ de la production totale et
que les pertes de distribution sont de l'ordre de 1 4 2 %. Fn




Allemagne st dans d'autres pays od des quantités importantes du gas
sont transformées dans les usines ) gas, les pertes comprennent la
consommation de gas dans les usines A gas proprement dites et dans
ce cas sont bien plus élevées.

Dans 1'évaluation de la demande future de gag naturel les pertes
sont évaludes, de manidre générale, A 2 € de la consommation totals,
et dans les cas ol les pertes sont actuellement plus importantes

on s'attend A une diminution progressive.
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LE GAZ NATUREL DANS LES PAYS DU MARCHE COMMUN

France

La_situation générale en énergie

1a source d'énergie primaire la plus importante en France est le char-
bon. Les réserves exploitables sont estimées & 5,7 milliards de tonnes.
Au cours de la période 1950-1962, la production annuelle a dépassé

50 millions de tonnes. De 1958 & 1965, l'extraction a successivement
été réduite de 58 A 51 millions de tonnes par an. Plus de la moitié de
la production domestique vient du Nord de la France et du Pas-de-Calais.
Les réserves dans ces régions se montent d environ 15 % des réserves

totales de la France.

Les réserves assurées de gaz naturel sont estimées A environ 250 mil-
liards de mdtres cubes, & la fin de 1965.

Les réserves de pétrole brut sont estimées & 31,3 millione de tonnes et
en 1964, 2,8 millions de tonnes furent produites. Sur le production to-
tale de 1960 de 2 millions de tonnes, environ 70 % ont été produites en
Aquitaine.

La production d'éncrgile hydroélectrique, dont 60 % étaient exploités en
1960, est estimée & 68 milliards de kWh par an.

Tableau 14 Consommation d'énergile

1060 1965 1970 1975 980
T.000 Tcal

Combustibles solides 491 490  441.454  394.405  364.378
Combustibles liquides 273 518  658-698  868.952 1.023.1.23%
Caz 32 63 103-106 158.167 221.27%9

Electricité, hydrauli-
que, nucléaire, et
importée 113 123 170 232 318.402

Total 909 1.190 1.370-1430 1.650-L.760 2.000-2.170

Source: Commissariat Général du Plan d'Equipement et de la Productivité,
Ve Plan 1966-1970, Rapport Général de la Commission de 1'Energie
Paris 1966, p. 13
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Tableau 15 Production d'énergie

1560 1

. ca
Charbon et lignite 401 369
Pétrole brut 20 30
Gaz naturel 27 47
Electricité, hydraulique, 35 40
nucléaire 0 1
Total 483 487

Sources: ONU, World Energy supplies 1960-1963, New York 1965
ONU, World Energy supplies 1962-1965, New York 1967

Tableau 16 Besoins en énergie selon les principaux secteurs
de la demande en 1965

—Combus- GAZ natu- Oaz " Combus- Elec-

Total tibles rel ou ma- liqui-. tibles tri-

soli- fnufacfuré rié liqui- cité
des des
1.000 Tcal
Consormations finale
Fer et acier 112 54 36 0 14 8
Autres industries 276 T2 36 2 125 41
Secteur énergétique 85 11 21 0 37 16
Transport 170 13 0 0 152 4
Domestique et
divers 282 122 22 12 105 23
Consommation totale
finale 925 272 115 14 423 92

Source: OCDE, Statistiques de base de 1'énergie, Paris 1967
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5.1.2 Réserves et production de gaz naturel

Les découvertes en France de gaz naturel dans le Sud-Ouest du pays,
les champs de gaz de Lacq et de St-Marcet, ont prouvé A la fin de 1965
des réserves d'environ 250 milliards de m”. La production a commencé
en 1957 lorsque les réserves prouvées atteignaient le chiffre de

200 milliards de m.

En 1965, du gas fut découvert & Meillon, situé & 25 km., au Sud-Est
de Lacq. I1 n'est pas encore possible d'en estimer les réserves to-
tales. I1 a été rendu compte que ce premier puits pouvait produire
600 millions de m} par an. Ce champ de gas n'est probablement pas
connecté avec les champs de Lacq. Il a été également rendu compte que
le deuxidme puits terminé en 1966 était A sec.

Des recherches ont commencé en 1968 dans le Golfe de Gascogne et en
Méditerranée principalement pour le pétrole.

Le taux maximum prévu de production du champ de Lacq, soit environ
7 milliards de m par an, a été atteint en 1963. Ce niveau de pro-
duction doit étre maintenu jusqu'en 1975 et ) cette date avec les

40 % de réserves restantes, la production sera considérablement di.-
minuée. Les quantités mises en vente en 1965 étaient les suivantes:

Tcal
Lacq (SNPA)I) 45.110
Saint-Marcet (RAP)? 1.825
Parenitis (Esso-Rep.) ¥
Bassin (gaz de charbon) 782
Divers 14

47.780

1) La SNPA, Société Nationale des Pétroles d'Aquitaine est
contrélée par 1'Etat Frangais.

2) La RAP, Régle Autonome des Pétroles est propriété de 1'Etat
Francais
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tion de gas naturel

En spplication du oontrat en vigueur avec 1'Algérie depuis 1965,
1a France regoit 500 millions de ® par an transportés par des
navires méthaniers et débarqués au Havre. Les importations en 1965
étatent seulement de 200 millions de .

Le contrat franco-algérien du 15 juin 1967 couvre une quantitd
maximm de 3,5 milliards de » par an. lLes livraisons doivent oom.
mencer en 1970 et seront effectuées par des méthaniers de Skikda }
Fos aux environs de Marseille.

Un contrat a été signé avec Gasunie en 1966 et prévoit des livrai.
sons de 100 milliards de m pendant 20 ans, commengant & la fin de

1967. Le contrat doit &tre réalisé de la fagon suivante:

Année 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975

1.000 Teal 16 2l 25 8 ) 34 38 41

Des discussions sont en cours avec 1'U.R.S.S. pour la fourniture de
gas naturel par gasoducs dans les régions Est de la France. On n'a
pas d'informations dignes de foi sur les résultats de ces discussions.

Réseaux de gas naturel

La carte 1 montre le réseau de gasoducs existant pour le gas naturel
on France,

Conscsmation de combustibles dans les différents secteurs

Ls tableau 17 montre la consommation en combustibles dans les secteurs
domestiques et commerciaux et dans les différents secteurs industriels
pour la période 1960 ) 1980. Les pfevisions ont taient faites par la
CEE en Juillet 1967. La distribution de 1'énergie dans les différents
secteurs de 1'industrie est basée sur des prévisions faites par le
Centre d'Etudes Régional sur 1'Economie dc 1'Energie.
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Tableau 17 Consommation de combustibles dans les différents secteurs

T S ————

Domestique, commercial 185 240 290 340 390
Fer ot acier 106 110 117 125 133
Autres industries 165 224 270 320 380
Mécanigue 32 .o 53 63 75
Chimigue 36 .o 66 78 93
Verre, céramique, ma-
tériaux de construction b 14 .o 57 68 81
Alimentaire 22 .o 7 32 38
Textiles et cuirs 19 .o 26 30 3%
Papier 15 .o 22 26 31
Divers 10 .o 18 22 26
Production d'énergie 105 180 220 290 260
Total 561 T1h 900 1.080 1.260

Sources: Commission de 1'Energie, 1966
CECA, les Besoins 4&'Energie dans la Communauté jusqu'en 1980

Ls tableau 18 montre la consommation de combustibles dans les 5 ais-
tricts choisis, voir carte 2.
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Carte 2 Division en districts et régions
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Tableau 18 Consommation de combustibles dans 1'industrie

1955 1970 078 1560
T.000 Tcal
District I:
France du Nord, Paris
Fer et acier 102 109 116 124

Autres industries
Total

District II:

Prance du Nord.Ouest
Fer et acier
Autres industries
Total

Distriot IIIs

Lyon, Dijon
Fer et acier
Autres industries
Total

District IV:

PFrance du Sud-Ouest
Fer et acier
Autres industries
Total

Distrioct V:

Région Méditerrande
Fer et acier
Autres industries
Total

uig % 16;;

5 6 6 6
— —

0 0 0 0
—F—R—H%—=
zg 2 2 “2
%=

J.
A2
Hn.-

Consommation de gas naturel dans les différents secteurs

la consommation de gas naturel fut limitée dans les années 50 et se
montait en moyenne A moins de 1 £ de la consommation totale d'énergie.
En 1965, le gas naturel au point de vue consommation s'élevait d plus
de 4 % de la consommation d'énergie totale. La consommetion dans les
différents secteurs en 1965 est montrée au tableau 19.
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Tatleau 19 Consommation de gaz naturel en 1965

1.000 Tcal
Irdustrie 30,7
Electricité 6,8
Fer et aciler 2,1
Mécanique 1,5
Chimique 14,3
Verre, céramique et
matériaux de construction 3,9
Papier 1,5
Divers 0,6
Gaz industriel 6,3
Domestique, commercial 7,2
Transport 0,4
Divers 2,4
Total 47,0

Source: Direction du Gaz et de 1'Electricité, 1966, pp. 5, 9

Une tendance intéressante durant les années passées en ce qui concer-

ne la consommation de gaz naturel est la constante diminution de 1li.
vralson aux centrales thermiques.

1962 1963 1964 1965
1.000 Tcal 17,9 12,2 %?u 6,8

la consommation future de gaz naturel telle que donnée au tableau 20
est fondée sur le moddle de pronostics donné au chapitre 4 et aux
pronostics officiels suivants:

Sutvant les prévisions faites par la Commission de 1'Energie les
quantités suivantes de gaz riche seront employ‘u par les centrales
thermiques:

1970 1975 1980
1.000 Tcal 3 2 =4V,

- ’
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Suivant 1a Comission de la Chimie, 1'évolution de la consommation
de gas riche en vue de son utilisation comme matidre premidre sers

la Quivmton
1962 1,7 = 109 -}
1965 23 x 100w
1970 28 x 100w

Cependant les prévisions de la Commission des Carburants donnent les
chiffres suivanta:

1965 8.400 Tcal
1970 12,000 Tcal
1975 15.000.18.000 Toal
1985 20.000-22.000 Toal

Tableau 20 Consommation de gas naturel dans les différents secteurs

1965 1970 1975 1980

Domestique, commerocial 12,6 27 60 116
Per et acier 2,2 12 19 a7
Autres industries 14,3 36 ) 89
Production d'énergie 6,8 14 18 . ]
Matidres preamidres 8,4 12 18 7]
Autres secteurs 0,4 1 1 )|
Pertes 2,4 ) L) 6
Total 87 105 180 80
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Tableau 21  Consommation de gaz naturel dans les différents secteurs
et différentes régions

1970 Y 1960
1. al

District 1:

Nord,

Frarnce du Nord-Est

Paris
Domestique, commercial 15,6 33,6 67
Industrie 28,3 46,6 71
Production d'énergie 0 0 0
Matidre premidre o] o} 0

Pertes 0,5 1,6 2,8
Total District I -3 2 Y-

District II:

France du Nord-QOuest,

Centre
Domestique, commercial 2,6 7,1 14,4
Industrie 4,2 7,3 11,4
Production d'énergle 4,2 5,4 7,2
Matidre premidre 1,8 2,7 3.2

0,4 0 0,7

Perte
T;:al.District II "‘I!L !fs 37'—

District III:
Lyon, Dijon

Domestique, commercial 3,9 8,6 15,6
Industrie 4,9 8,4 13,5
Production d'énergie 0 0 0
Matidre premidre 3,0 4,5 5,8
Pertes 0,4 0,4 0
Total District III 12 =t SELL

District IV:
France du Sud-Ouest

Domestique, commercial 3,6 6,3 9,2
Industrie 7,8 9,1 10,8
Production d'énergle 10 13 17
Mat.idre premidre 7,2 11 13
Pertes 0 0,8 1,0
Total District IV . 4] o 3!"'"

District V:

France Méditerranéenne
Domestique, commercial 0,8 A3 9,6
Industrie 3,3 6,0 8,9
Production d'énergie 0 0 0
Matidre premidre 0 o] o]
Pertes 0,1 0,2 )
Total District V B T TSL'
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Une des sources les plus importantes d’ énergle en Italie est 1" énergle
hydroélectrique des Alpes et des Apennins. Cette énergle est estimee

a environ 55 milliards de kWh par an lorsqu'elle sera complétement
exploltée. En 1964, 79 % des réserves totales etalent exploitées.

Les réeserves de gaz naturel étalent estimées en fin 1965 4 47 millions
de tonnes. Les champs petroliers les plus ilmportants se trouvent en
Sicile. I/ extraction annuelle de pétrole brut a été de 2 millions de
tonnes en 1960, 2,7 millions de tonnes en 1964 et 2,3 millions de
tonnes en 1965.

les réserves de charbon anthraciteux étalent estimées en 1960 & 700
millions de tonnes. La partie principale de ces réserves se trouve
en Sardaigne. L’extraction annuelle a diminué de 1 million de tonnes
en 1957 A 400.000 tonnes en 1965.

les réserves de lignite se trouvent en Toscane et en Ombrie et sont
estimées 4 200 millions de tonnes. La production é&tait de 500.000
tonnes en 1965,

Tableau 22 Consommation en énergile
1060 1965 1970 1975 1300
1.000 Tcal

Combustibles solides 81 86 85 89 93
Combustibles liquides 239 523 B821-837 1.076-1.096 1.347-1.371
Gaz naturel 53 64 82-98 111-131 139-164
Electricite

hydraulique, nucléaire

et importée 67 77 84 122 176
Total 440 748 1.088 1.418 1.780

Source: Girotti, Situazione del Settore delgl Idrocarburi, Rome 1966
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Tableau 23 Production 4’ énergie

1960 1965
1,000 Tcal

Charbon et lignite 8 6
Pétrole brut 19 21
Oaz naturel €90 73
Electricité, hydraulique 40 %

géothermique 2

nucléaire 0 3
Total 129 142

Sources: ONU,World energy supplies 1960-1963, New-York 1965
ONU, World energy supplies 1962-196€5, New-York 1967

Tableau 24 Besoins en énergie suivant les secteurs prinoipaux
de la demande en 1965

Combus- Gaz naturel ~ Elec-
Total tibles et manu- g:zuétié Pétrole trici-
solides facturé q té
1.000 Toal
Concommation finale
Fer et acier 54 18 15 0 13 7
Autres industries 207 9 43 2 120 33
Secteur
énergétique 4q 0 9 0 29 10
Transport 178 ) 1 1 170 3
Domestique et
divers 132 21 16 9 68 18
Consommation totale
finale 619 53 84 11 »00 T

Source: OCDE, Statistiques de base de 1’ énergle, Paris 1967



Les champs de gaz naturel sont situés dans la vallée du P4, dans

les parties centrales et méridionales de la péninsule ainsi qu'en
Sicile.

les réserves de la vallée du P8 étalent estimées en 1966 A 57
milliards de m-. Des découvertes ont récemment &té faltes en
Adriatique au large de Ravenne. Le cuanp de gaz correspondant, le
Porto Ccrsini Mare, devrait fournir 15 milliards de m}, chiffre
déjA inclus dans 1'estimation faite pour la vallée du P4, On peut
estimer 4 25 milliards de m supplémentalres les réserves de Porto
Corsini Mare. Des récherches sont entreprises le long de la cdte
Adriatique. Les releves géologiques entrepris semblent montrer des

résultats favorables.

les champs de gaz de la vallée du P8 sont exploités par le groupe
ENI appartenant 4 1'Etat Italien. L'ENI exploite également les
champs du Centre et du Sud de 1°Italie, les champs de Vasto dans

la région des Abruzzes et les champs de Ferrandina A environ 50 kms
au Nord du Golfe de Tarente; les réserves de ces différents champs
sont estimées 4 30 milliards de m. Les champs de Sicile (Lippone,
Gagliano, Bronte et Catane) appartiennent également A 1'ENI et

leur ensemble a montré des réserves estimées a 20 milliards de m°.
Ainsi la quantité totale des réserves de 1’ENI se monte & 107
milliards de m.

Dans le centre de 1'Italie 11 existe un champ de gaz naturel
appartenant A des privés A Portocannone dans les Abruzzes et qui a
des réserves de 6 milliards de mD; dans le Sud de 1'Italie le champ
de Candela dans la partie Nord de la Région de Puglia (la Pouille)
a des réserves estimées & 12 milliards de m’. Un petit champ de gaz
appartenant A4 des privés, Cellino est situé au Nord de Pescara dans

la partie centrale de 1°Italie.
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Les renseignements au sujet des réserves totales de gaz naturel
italien varient. 11 y a eu des chiffres publiés donnant comme
réserves prouvées entre 110 et 140 milliards de m’ et comme réserves
probables 70 milliards de m’ supplementaires.

La production totale se montait en 1965 4 7 milliards 800 millions
de m”?. La part de 1’ENI dans la production se montait 4 98 €. La
production dans la vallée du P8 était 4 elle seule de 6.671 millions
de ® ou de 86 % de la production totale du pays. Le plan prévoit
que la production sera maintenue au niveau d’environ 7 milliards de
m> par an et au cours du premier semestre 1966 cette production
était de 3.910 millions de mJ.

Ravenna Mare, actuellement en exploitation, a une capacité de
production de 1.300.000 m} par Jour.

Il est estimé que la production annuelle possible de Porto Corsini
Mare s’ éléve & environ 8 milliards de m~.

La production des champs de gaz du Centre et du Sud de 1°Italie est
petite et est principalement utilisée pour la consommation locale.
Le gaz produit au champ de Gagliano en Sicile par exemple est
utilisé comme matiére premiére pour les usines pétrochimiques de
Gela.

Un contrat a été signé entre ENI et ESSO Libye pour la fourniture
de gaz naturel par la Libye, cette fourniture commengant en 1968
et s’ étendant sur une période de 20 ans. Les livraisons seront
faites par des navires 4 une usine de regaséification que 1’ ENI
doit construire probablement A Panigaglia prés de la Spezia dans
le Golfe de Génes. D aprés 1°ENI, la moyenne annuelle qui sera
utilisée est estimée A4 3 mililards de m-.
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Des négociations ont eu lieu en ce qui concerne des importations
d’Algérie, livrées par navires a Trieste.

Des négociations ont également lieu aveec 1°Union Soviétique en ce
qul concerne 1’ importation de gaz naturel de Sibérie Occidentale
par gazoducs jusqu’'d Trieste A travers la Hongrie et la Yougoslavie
du Nord, distance d’environ 3.000 kms. Le diamétre du gazoduc
serait de 1m,220. Selon certaines rumeurs, ce gazoduc serait
construit par 1°Italie qui serait payée en gaz naturel soviétique.

On cite la quantité de 130 milliards de m3 étalé sur un nombre
inconnu d” années.

Le systéme de distribution de gaz naturel en Italie consiste
aujourd'hui en 4 réseaux séparés. Le réseau de la vallée du P8

est blen développé. les > autres sont en train d’&tre développés.
L'un d’entre eux connecte Rome et certaines autres villes au champ
Vasto dans les Abruzzes et 4 la fin de 1965 un gazoduc de Vasto

4 Naples &talt en construction. Dans le Sud de 1°Italie, un réseau
connecte Bari et certaines autres villes au champ de Ferrandina. En
Sicile, un réseau connecte Catane avec le champ de gaz de Bronte et
4 la fin de 1965 des gazoducs, reliant le champ de Gagliano A Gela,
Palerme et Porto Empédocle étaient en construction.

En ce qul concerne le réseau de la vallée du P8 on prévoit de
1"étendre Jusqu’A Trieste et de le raccorder A la Spezia, ol une
usine de regazéification du gaz de Libye est en construction.

I1 existe des plans pour raccorder entre eux les 3 réseaux de la
péninsule italienne. Le réseau de la vallée du P8 sera raccordé aux
deux autres réseaux par un gazoduc le long de la c8te tyrrhénienne
et éventuellement par un second gazoduc 1le long de la cdte

Adriatique. Ainsi tout le systéme aurait 1’ avantage de pouvoir
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utiliser les installations de stockage souterrain offertes naturelle-
ment dans la vallée du PS.

Suivant 1°ENI, aucune de ces connections n’a encore bété dboidbe. S84
les forages en mer Adriatique 4 Ravenne sont couronnés de sucods,

le gazoduc oriental sera probablement construit avant le gasoduo
occidental.

Conscmmation en combustibles dans les différents secteurs

Le tableau 25 montre la consommation en combustibles en Italie dans
différents secteurs pour 1960 et 1965 ainsi que les prévisions pour
1970, 1975 et 1980 faites par la Communauté Européenne du Charbon
et de 1’Acier. La division du secteur "autres industries" en
différents types d' industries est faite en accord avec les statis-
tiques italiennes pour 1965.
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Tableau 25 Consommation en combustibles des différents secteurs

1960 1965 1970 1975 1980

1.000 Tcal
Domestique, commercial 67 99 140 180 220
Fer et aciler 28 44 66 81 97
Autres industries 124 181 240 300 360
Mécanique 16 24 32 40 48
Chimique 27 47 62 78 94
Verre, céramique 9 15 20 25 30
Matériaux de
construction 35 40 53 66 80
Alimentaire 13 19 25 31 38
Textiles 11 15 20 25 %0
Papier et graphique 6 13 17 22 26
Divers 5 T 9 12 14
Production 4’ énergle
électrique 2l 80 150 210 280
Total 240 404 600 770 960

Sources: Communaute Européenne du Charbon et de 1 Acier, Les besoins
d énergie dans la communautée Jjusqu’en 1980, Luxembourg 1967

Ministero dell’Industria e del Commercio, Primo Rapporto
della Commissione Consultativa per 1 Energia, Rome 1965

Ministero dell’ Industria e del Commercio, Bilanci energetict,
Rome 1966

Le tableau 26 donne la consommation en combustibles répartis par
districts géographiques (voir carte 3).
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Tableau 26
5 districts

Conzosmation en combuztibles par 1’ industrie dans

P01 o g1

District I: Italie du Nord

Fer et acler 25 b)) 59 71 86

Autres industries 87 127 170 200 250

Total 112 166 230 270 340
District I1: Florence

Fer et acler 1 2 3 3 4

Autres industries 13 19 25 2] 38

Total 14 2l 28 3 42
District III: Rome, Naples

Fer et acler 2 3 5 6 7

Autres industries 14 21 28 . 41

Total 16 24 33 40 48
District IV: Péninsule

méridionale

Fer et acier 0 0 1l 1 1l

Autres industries - 1 9 12 Lb

Total 5 7 10 13 15
District V: Sicile

Fer et acler 0 0 (0] 0 0

Autres industries 5 1 9 11 14

Total 5 7 9 11 14
Consommation de gaz naturel dans_les différents_secteurs

e GCCenemmmeme e @ ®d B eSS .

le gaz naturel a @té utilisé en Italie depuis les annkes 20 mais
le niveau actuel de la consommation a bté atteint surtout apris
des augmentations dans les annkes 50 (voir figure 3). La consom-

mation totale, perter incluses, se montait 4 7 milliards T4l



Carte 3 Résesu existant de gasoduos pour le gas naturel et
division en districts

410 O 50 100 150 200 km ‘
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millions de » en 1965. La décomposition par secteurs de oette oon-
sommation est donnée au tableau 27,

Le développement depuils 1960 a été caractérisé par une baisse de la
consomma‘tion industrielle de gaz naturel en tant que combustible
quoiques la consommation totale ait augmenté. Par ailleurs, 1 utilisa-
tion du gaz dans le secteur domestique et comme matidre premidre dans
1”industrie chimique a augmenté considérablement. Un des facteurs qui
& pu contribuer 4 ce développement peut 8tre le fait qu’avant 1962 le
gaz était vendu 4 un prix unique, mais plutdt bas alors qu’aprés 1962
1’ENI a introduit un systéme tar "aire qui donne priorité 4 un certain
nombre de consommateurs tels que les consommateurs domestiques et
certaines industries spéciales telles que 1" industrie chimique, le
verre, la céramique et 1’ industrie mécanique. La consommation dans
ces industries a augmenté mais dans d’autres industries elle a baissé.

Flgure 3 Consonmation totale du gaz naturel en Italie
59 1.000

> Teal
8 - ‘

- 60

1950 1955 1960 1965

Sources: 1946-1964: ENI, Relazioni e Bilancio al 31 diocembre 1965,
Rome 1966

1965-19661 Ministero dell’ Industria ¢ del Commercio,
Bilanci energetici, Rome 1966
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Tableau 27 Consommation de gaz naturel dans différants Secteurs
1060 1965
—2.000 Tcal
Domestique, commercial 4,7 10,5
Industries de transformation 30,6 28,2
Fer et aciler 7,1 6,7
Mécanique 2,3 2,5
Chimique (combustible) 6,4 6,5
Verre, céramique 2,5 3,6
Matériaux de construction 3,1 2,4
Alimentaire 2,3 1,9
Textile 3,7 2,3
Papiler et graphique 1,5 1,1
Divers 1,6 1,2
Industries extractives 0,2 0,1
Industries chimiques 8,9 14,4
Tranaports 1,8 0,9
Usines 4 gaz 1,8 2,9
Electricité 4,3 5,2
Pertes 0,7 1,2
Total 52,9 63,5

Sources: Ministero dell’Industria e del Commercio, Primo Rapporto
della Commission Consultativa per 1'Energia, Rome 1965

Ministero dell’Industria e del Commercio, Bilanci energetici,
Rome 1966

Pour 1’estimation de la consommation future de gaz naturel, le modeéle
de prévisions donné au chapitre 4 a été utilisé pour tous les

secteurs excepté ceux "matidre premidre” et "industrie chimique".

L’utilization de gaz naturel en tant que matiére premiére a augmenté
trés rapidement de 2.200 Tcal en 1955 & 8.900 Tcal en 1960 et &
14,000 Tcal en 1965. Il ¥y a cependant une tendance A remplacer le gz
naturel par les produits pétroliers légers (voir tableau 28).
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Tableau 28 Utilisation de gaz naturel et de dérivés pétroliers
légers comme matidre premidre dans 1’ industrie chimique

Gaz naturel Derivé pétroliers

légers

1,000 tonnes
1956 230 120
1960 780 430

1965 1.250 2.450

Source: ENI, Rome, Octobre 1966

D’ aprés 1°ENI, 1°utilisation du gaz naturel comme matidre premiére
stagnera au niveau actuel. Ceci est confirmé par une prévision
officielle indiquant une :onsommation de 14.400 Tcal en 1966 c’est-
d-dire exactement les mémes chiffres que la consommation pour 1965
(Ministero dell’Industria e del Commercio, 1966: Bilanci energetici,
Rome 1966). C’est pourquol 1’utilisation du gaz naturel en tant que
matiére premidre au cours des anrées 70 est estimée 4 15.000 Tcal
par an. Comme presque toute la consommation se référe au district 1,

du moins Jusqu'd présent, on suppose que ceci sera également le cas
dans le futur.

Tableau 29 Consommation de gaz naturel dans les dAifférents secteurs

1 1 19701978 1980

Domestique, commercial 6,5 13,4 7 65 95
Fer et acler 7.1 6,7 8 14 19
Autres industries 23,5 21,5 30 61 8
Centrales thermiques 4,3 5,2 8 16 ]
Mitiére premidres 8,9 14,4 15 15 15
Autres secteurs 2,0 1,0 1 1l 1
Fertes 0,7 3,2 2 -

Total 52,9 63,5 90 170 250
% de 1 énergie totale - 8,5 9 12 14
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Les chiffres figurant au tableau 22 sont moins élevés que ceux
figurant au tableau 29. Les chiffres du tableau 22 ont été extraits
d”un rapport de 1°ENI. Lors d”une discussion de ce rapport avec des
représentants de 1°ENI, 11 est apparu que les chiffres de ce rapport
constituaient les déclarations officielles de 1°ENI mais que les
chiffres pour la consommation et 1”importation de gaz naturel étaient
probablement trop bas. lLa raison en est que le rapport était basé ‘

sur un prix de gaz naturel qui se révéla plus tard &tre trop élevé.

Tableau 30 Consommation de gaz naturel pour les différent secteurs

1903 1970 1975 1980

1.000 Teal
District I: Italie du Nord
Domestique, commercial 9 20 46 65
Fer et acier )
Autres industries ) X0 27 52 76
Centrales thermiques 5 6 11 16
Matiéres premiédres 11 15 15 15
Pertes 1 1 2 3
Total 56 69 130 180
District IT: Florence
Domestique, commercial 0,0 0,6 ,9 6,7
Fer et acier )
Autres industries ) 0,0 1.9 7,0 1o
Centrales thermiques 0,0 0,3 1,0 2
Matiéres premiéres 0,0 0,0 0,0 0,0
Pertes 0,0 0,1 0,2 0,5
Total 0,0 2,9 11 21
District 1I1: Rome, Naples
Domestique, commercial 0,0 4,4 11 16
Fer et acler )
Autres industries ) 0,5 5,8 10 13
Centrales thermigques 0,0 1,0 2 b}
Matiéres premiéres 0,0 0,0 0,0 0,0
Pertes 0,0 0,2 0,5 0,7 4
Total 0,5 11 2k 3%
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Tableau 30 (cont.)

E— i

District IV: Péninsule orientale

Domestique, commercial 0,0 1,4 2,8 4,1
Fer ot acier )

Autres industries 0,2 1,8 2,1 3.8
Centrales thermiques 0,0 0,0 0,0 0,0
Pertes 0,0 0.3 0.3 0,2
Total 0,2 3,6 6,6 8,9

District V: Sicile

Domestique, commercial 0,0 1,2 2,5% 3,7
Fer et acier )

Autres industries ) 0,2 1,7 2,8 2,6
Centrales thermiques c,0 0,3 0,5 0,7
Matiéres premiédres 0,3 0,0 0,0 0,0
Pertes 0,0 0,1 Q.1 Q1
Total 0,5 33 5,9 801

Source: 1963: ENI, Bilanci dell”Energia nelle
Rome 1966

i érale Alle (]

situation énergbtique en 'bn‘rul

regioni Italiane 1963,

les plus grandes réserves d’anthracite 4 1’ intérieur de la Communauté
se trouvent en République Fédérale Allemande. Les réserves prouvées
situbes 4 moins de 1.200 m de profondeur sont estimbes 4 70 milliards

de tonnes. Plus de 90 % des réserves totales se trouvent dans le

district de la Ruhr et en 1961 81 % de la production totale allemande
btait effectuée dans la Ruhr. La production annuelle s est montée 4
153 millions de tonnes en 1956 et a diminué jusqu’'d 126 millions de

tonnes en 1966,

Les réserves de lignite sont estimbes A environ 60 silliards de

tonnes. Plus de 95 % de ces réserves se trouvent dans la Région du
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Rhin. La production s’ élevait en 1964 & 130 millions de tonnes et en
1965 A4 117 millions de tonnes.

les reserves totales de pétrole brut sont estimées 3 environ 99
millions de tonnes dont 75 millions sont certaines. Environ 95 % de
ces réserves se trouvent dans le Nord de la République Fédérale. En
1966, 7.900.000 tonnes de pétrole brut ont été produites. (Jahres-
bericht des Wirtschaftsverbandes Erddlgewinnung, Hannover 1967).

Les réserves totales de gaz naturel sont estimées 3 235 milliards
de m} dont 175 milliards sont certaines. (Jahresbericht des Wirt-

schaftsverbandes Erddlgewinnung, Hannover 1967).

La puissance hydroélectrique dont 50 % environ a été exploitée en
1960, est estimée A& 23 milliards kWh par an lorsque 1l exploitation

en sera totale.

Tableau 31 Consommation d’énergle

1960 1965

. cal

Combustibles solides 1.121 1.030
Combustibles liquides 281 673
0az naturel T 29
Electricite
hydraulique, geothermique,
nucléaire et importée 14 17
Total 1.423 1.750

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-1963, New-York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962-1965, New-York 1967
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Tableau 32 Production d’ énergie
1 1965
. 1
Charbon =t lignite 1.212 1.170
Pétrole brut 50 72
Gaz naturel 9 ' 30
Electricité, hydraulique 11 13
nucléaire 0 Q
Total 1.282 1.285

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-1963, New-York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962-1965, New-York 1967

Tableau 33 Besoins énergétiques des principaux secteurs de demande

en 1965
Combus- (az
Total tiblez naturel Gaz Pétrole Electri-
solid- = et manu- liqubfié cité
facturd
Consommation finale
Fer et acier 187 79 67 0 28 13
Autres industries 1389 116 48 9 153 63
Secteur d’énergie 198 60 60 1 47 )
Transport 2% 28 0 0 204 5
Domestique et
divers 497 214 2 2 212 40
Concommation
finale totale 1.507 497 202 12 645 152

Sources OCDE, Statistiques de base de 1’ énergie, Paris 1967
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La plus grande partie de ces réserves est située dans la Région
Nord-Quest de 1°Allemagne et en petite quantité seulement (environ
8 milliards de m’) dans les districts Sud de la vallée du Rhin

supérieur et dans les Préalpes.

En 1965, la production s’ élevait A 3 milliards 391 millions de m
y compris 576 millions de mj de gaz associés. (Jahresbericht des
Wirtschaftsverbandes Erdslgewinnung, Hannover 1967). Environ 13 %
du gaz naturel a e&té produit par les champs de gaz du Sud. Une
production totale de 9 milliards de m est estimée pouvoir é&tre

réalisee en 1975,

La production de gaz naturel en 1966, & 1" exclusion de gaz associés,
se montalt dans les différents districts A:

millions de m}

Nord-Ouest de 1" Allemagne

District entre la Weser et 1'Ems 1.655
District ouest de 1'Ems 716
District entre 1°Elbe et la Weser 61
District de 1" embouchure de 1"Ems 20
Allemagne du Sud

District de la vallée du Rhin supérieur 64
District des Préalpes 299

2.815

Source: Jahresbericht des Wirtschaftsverbandes Erdclgewinnung,
Hannover 1967.

;gggrtution de gaz naturel

Des contrats concernant des achats de gaz hollandais ont é&té conclus
par 5 sociétés allemandes. Voir tableau 34.
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Tableau 34 Contrats d'importation pour gas hollandais

Année de Moyenne

Société Aire de début de  annuelle de gaz
distribution distribution livraison fourni (1)
milliards de m}
Thyssengas Nord de la République
Fédérale Allemande
Ouest du Rhin 1966 4
Ruhrgeas Nord de la République

Fédérale Allemande
principalement Est

du Rhin 1967 3

Energieversorgung République Fédérale
Weser-Ems Allemande

Réglon Weser-Ems 1966 0,2
Gasunion (2) République Fédérale

Allemande

Réglon de Francfort 1968 1,5
Rhein-Neckar République Fédérale
A.G. (2) Allemande

Région de Mannheim 1968 0,5
Total 902

(1) Atteint en 1975 dans la plupart des cas

(2) Sujet & un accord sur le transport 3 1'intérieur de la République
Fédérale Allemande

Réseaux de_gas naturel

la carte 4 montre le réseau actuel et le réseau en projet des gaso-
ducs de gas naturel en Allemagne de 1'Ouest, ainsi que 1'emplacement
des réserves de gaz et des stockages souterrains. La longueur totale
du réseau actuel de distribution de gas naturel est d'environ 2.000
kms. Le réseau de gasoducs construit 3 l'origine pour le transport
de gaz de coke s'est rapidement développé et le gaz naturel provenant
de différentes régions du Nord-Ouest de 1'Allemagne ainsi que des
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Payn-Bus va Atre acheminé par gazoduc vers les nouveaux marchés
de la Région de= Hambourg et dans les régions centrales et méridio-
nales de la République FAdérale.

Un gazodu: principal sera construit le long du Fhin de Emmerich,

4 la frontiére hollandaise dans la région de Cologne, Jusqu’a
Duisbourg, la région de Ducseldor:i-Wuppertal et la région 4’ Aix
la Chapelle-Diiren. Ce gazoduc gui 1oit 8tre connecté avec le
systéme de gazoducs hollandals appartiendra A égalité & Thyssen-
gas et A Ruhrgas. Ce gazoduc principal en projet aura une capacité
initiale de 6 milliards de m’ par an, capacité qui sera ensuite

portée & 8 milliards de m> par an. Le prolongement de ce gazoduc

entre Cologne et .a frontidre de Hesse serait exploité par Ruhrgas
seulement. La Société Sliddeutsche Gas-Transport (dont le capital
appartiendra 4 Gasunion, Esso et Shell, chacune de ces Sociétés en
possédant 1/3) importera du gaz naturel hollandais et 1’ acheminera
vers le Sud de 1°Allemagne par un gazoduc qui ira depuis la frontidre
de Hesse jusqu’ad Ulm, soit sur une distance d’environ 270 lms.

Ruhrgas et Thyssengas snont d accord pour que 1’ excds de capacité
de leur systdme de gazoducs soit mis 4 disposition d’autres
usagers, blen entendu sous certaines conditions économiques, mais
11 pourrait devenir nécessaire de construire un second systéme de
gazoducs principal, &tant donné 1’ augmentation de la demande dans
les différents marchés prospectés. De plus des projets existent
pour connecter ce gazoduc avec le systédme de transport bavarois
4 Augsbourg.

Consommation de combustibles dans différents secteurs
Le tableau 35 montre la consommation en combustibles en Allemagne
dans différents secteurs en 1960 et en 1965 ainsi que les prévisions
pour 1970, 1975 et 1980 faites par la Communauté Europberhe du
Charbon et de 1 Acier.
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Tableau 35 Consommation de combustibles dans différents secteurs

B O D -0
1. Tcal
00

Domestique, commercial 295 433 5 580 670
Fer et acier 192 181 200 210 210
Autres industries 264 315 360 420 480

Centrales thermiques 201 406 550 550 150
Total 1.052 1.335 1.610 1.860 2.110

Source: Communauté européenne du charbon et de 1" acier, Les besoins
d’énergie dans la communauté Jusqu’en 1980, Luxembourg 1967

Le tableau 36 montre la consommation en combustibles de 1" industrie
dans deux districts: la Baviére et le Bade-Wurtemberg. la division
du secteur industrie en différentes catégories d’industries est
faite suivant les statistiques pour la Baviére et pour le Bade.
Wurtemberg pour 1965,
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Tatleau 36 Consommation industrielle de combustibles en Bavidre
et Bade-Wurtemberg
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De petites quantités de gaz naturel étalent consommées en Allemagne
de 1°0Ouest depuis 1910 mais la consomration a rapidement augmenté
au cours des années récentes atteignant 3 milliards 391 millions de

= en 1966, ce chiffre comprenant les pertes et la conscmmation
propre (voir la figure 4). En Bavidre, le gaz naturel a &té utilisé
depuis 1957 et en 1965 4€3 millions de m° étaient consommbs. Le
Bade-Wlrtemberg ne consomme point de gaz naturel.
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Pigure & Consommation totale de gaz naturel
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Source: Wendler, Die prisumtiven Auswirkungen des Erdgases auf die
Struktur der Energleversorgung in der Bundesrepublik
Deutschland, Vienne 1965, p. 128

Le gaz btait distribub soit par des socibtés locales de gaz soit
directement aux consommateurs les plus importants. La part de gaz
naturel dans la fourniture totale de gaz du pays é#tait 4’d peu
prés 10 § en 1965. Les consommateurs les plus importants étaient
1’ industrie du gaz, qui utilisait 52 % de la consommation totale,
les usines thermoblectriques 27 %, les industries chimiques 9 % et
les industries du fer et de 1°acier 9 £ de la consommation totale.
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Pour 1“estimation de la consommation future de gaz naturel, le
modéle de prévision donné au chapitre 4 a été utilisé pour tous
les secteurs excepté pour 1’énergie electrique et pour 1’ utilisa-

tion du gaz en tant que matiére premiére pour 1°industrie chimique,

Suivant des prévisions non publiées (Verband der deutschen Gas-und-
Wasserwerke, 1966) 5 milliards 400 millions de m> de gaz naturel
seront consommés par les usines thermvélectriques allemandes en
1975. Ceci correspond 4 3 milliards de m> en 1970 si le taux 4’ aug-
mentation est constant. La consommation Stagnera probablement A
environ 5 milliards 500 millions de m> aprds 1975.

En Baviére, la consommation totale de gaz naturel des usines
thermoélectriques - 104 millions de m> en 1965 - est livrée aux
usines thermoélectriques de Munich., Les spécialistes en énergle de
Baviere supposent que la consommation des usines électriques sera
approximativement 35 % en 1970, d”environ 20 % en 1975 et 4’ environ
15 % en 1980. En ce qul concerne la consommation de gaz naturel par
les usines électriques de Bade-Wurtemberg, il 1"y a point actuelle-
ment de plans établis mails les spécialistes d’énergle du Bade-Wurtem-
berg estiment que cette consommation s”éldvera A 15 % de la consomma-
tion totale de gaz naturel en 1970 et 1975 et 4 10 % en 1980, &

condition que son prix en soit assez bas.

En Allemagne, 1'utilisation du gaz naturel comme matidre premidre a
augmenté de 2.000 Tcal en 1975 & 2.200 Tcal en 1965. Les usines
chimiques Hlls achétent leur gaz naturel aux champs de Bentheim. la
production du gaz naturel de la vallée rhénane supérieure est devenue
importante pour les Farbwerke Hoechst et pour la Badische Anilin- et
Sodafabrik Ludwigshafen. Les usines chimiques de Baviére utilisent

également le gaz naturel comme matidre premidre et certaines usines

chimiques de la Ruhr passeraient au gaz naturel si celui-cl était
disponible.




- 78 -
ALLEMAGNE

On s”attend 4 ce que 1’augmentation continue, mais 11 y a tendance
4 remplacer le gaz naturel par les produits pétroliers légers.
Probablement la consommation de gaz naturel stagnera & environ
3.000 Tcal.

En Baviére la consommation de gaz naturel comme matidre premidre se
montait en 1965 4 environ 700 Tcal. Par suite de la tendance a
remplacer le gaz naturel par des produits pétroliers légers, la con-
sommation devralt stagner & environ 1.000 Tecal.

On ne s’attend pas au Bade-Wurtemberg & 1°utilisation du gaz naturel

comme matiére premiére.

Tableau 37 Consommation en gaz naturel dans différents secteurs
ALLEMAGNE (REPUBLIQUE FEDERALE)

_ 1970 1975 1980

1.000 Toal
Domestique, commercial 19 89 210
Fer et acier 10 32 42
Autres industries 18 64 96
Centrales thermiques 27 48 50
Matiére premiére 3 3 3
Autres secteurs 0 0o 0
Pertes 2 5 8
Total 79 240 410

% de 1 énergie totale 4 10 14
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Tableau 3¢ Consommation en gaz naturel dans différents secteurs
BAVIERE
Domestique, commercial 0,7 3,0 15 »
Fer et acler 0,3 0,3 0,8 1,1
Autres {ndustries 0,6 1,9 5,1 T,4
Centrales thermigues 1,1 3,3 5,5 5,5
Matidre premidre 0,7 1,0 1,0 1,0
Autres secteurs 0,2 0 0 0
Pertes Qad 0.2 g,g 1ad
Total 4,1 10 28 55
Tableau % Consommation de gaz naturel dana différents secteurs
BADE-WURTEMBERG
l

Domestique, commercial 0 2,6 13 33
Fer et acler 0 0,1 0,3 0,4
Autres industries 0 2,4 8,2 12,5
Centrales thermiques 0 0,9 3,8 5,1
Matidre premiére 0 0 0 0
Autres secteurs 0 o 0 o]
Pertes Q Q.3 Q.5 20

Total 0 6,1 26 se
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Pays-Bas

La_situation énergbtigue_ générale

Les réserves de charbon anthia.oiteux digne d’exploitation sont
estimées 4 5 milliards de tonnes. La plupart de ces réserves se
trouvent dans le Limbourg. La production annuelle en 1960 et 1965
a été relativement constante et s’ élevait 4 11 - 13 millions de
tonnes,

Les petites réserves de lignite étaient estimées A& 10 millions de
tonnes A la fin de 1965.

La production annuelle de pétrole brut a plus que triplé de 1950
A 1965 et 8’ élevait en 1965 & 2,400.000 tonres.

La source d’énergie primaire la plus importante des Pays-Bas est
le gaz naturel.

Tableau 40 Consommation d’ énergie
1, Toal

Combustibles solides 111 g5
Combustibles liquides 104 169
Gaz naturel 3 17
Electricité, hydraulique, nucléaire

et importée 0 0
Total 218 281
Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-1963, New-York 1965 !

ONU, Wor'd Energy Supplies 1962-1965, New=York 1967
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Tableau 4l Production d’ énergle
Charbon et lignite 88 80
Pétrole brut 17 22
Oaz naturel 3 17
Electricité, hydraulique et nucléaire 0 0
Total 108 119

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-1963, Newe-York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962-1965, New-York 1967

Tableau 42 Besoins en énergie des prinoipaux secteurs de
demande en 1965

~Oaz
Total Combus- naturel Gaz Pétrole Electri-
tibles et manu- liqubfié oité
solides facturé
—‘w
Consommation finale
Per et acler 18 5 4 o] 8 1
Autres industries 60 3 11 o] b, 8
Secteur d’ énergie 3 6 8 o] 18 4
Transport 90 0 o) 0 89 1
Domestique et
divers 100 33 10 2 L1 9
Consommation
finale totale 304 b 33 2 201 2

Source: OCDE, Statistiques de base de 1’ énergie, Paris 1967

Réserves et production de_gaz naturel

Les champs de gaz naturel dans la région de Oroningue ont des réserves
totales d’environ 1 milliard 600 millions de » dont 1 milliard 200
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millions de m} sont prouvées. L'estimation grossidre des réserves
totales possibles est de 4 4 5 milliards de m’. Cette quantité doit
dtre considarée comme trés incertaine et niée par les autorités
hollandaises. Le champ est &talé sur toute la région de Groningue et
4 présent, le gaz est produit dans 6 groupes dans le milieu du champ
aux environs de Slochteren. Des recherches sont en cours dans les
régions de Drenthe, dans la Frise et dans le Nord de la Hollande o
de nombreux petits dépdts de gaz ont été découverts. Aucune prospec-
tion n"a &té entreprise dans la partie hollandaise de la Mer du Nord.

Le Parlement hollandais a décidé d’ epuiser les réserves actuellement
trouvées avant 1'an 2000, ce qui signifie qu’environ 40 milliards de

m3 par an sont disponibles A la production. Cette production se montait
4 2 milliards de m° en 1965 et i1 est prévu qu'elle atteindra 10
milliards de m’ en 1970 et 30 milliards de m3 en 1975. On compte
exporter 15 milliards de m> sur ces 30 milliards de mj.

Des contrats de vente existent pour 1" exportation vers 1°Allemagne,

la Belgique et la France. Des négociations ont été amorcées en oce qul
concerne le Royaume Uni.

Le tableau 43 montre la consommation de combustibles dans les Pays-

Bas pour divers secteurs en 1960 et 1965 et les prévisions pour 1970,
1975 et 1980 faites par la Communauté Européenne du Charbon et de
1’Acier.
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Tableau 43 Consommation en combustibles dans différents secteurs

1060 1965 1970 1975 1980

1,000 Tcal_
Domestique, commercial 60 7 95 114 133
Per et acler 11 18 18 21 25
Autres industries 42 56 70 95 105
Centrales thermigues 46 63 88 130 172
Total 159 214 271 360 435

Source: Communauté Européenne du Charbon et de 1°Acler, Les besoins
d’énergie dans la communauté jusqu’en 1980, Luxembourg 1967

Consommation de_gaz naturel dans les différents secteurs
La consommation de gaz naturel aux Pays-Bas a augmenté d’une maniére
importante aprés la découverte des champs de Groningue dans les
années 50. Auparavant, cette consommation avait été relativement
faible sur une longue période de temps. La consommation s’ é&levait &
environ 500 millions de m> en 1963, 1 milliard 500 millions en 1965
et on pense qu'elle va atteindre > milliards de m> en 1966.

Pour 1”estimation de la consommation future du gaz naturel comme
combustible, on a utilisé le modéle de prévisions donné au chapitre 4.

Tableau 44 Consommation de gaz naturel en différents secteurs
T T .
1, cal
Domestique, commercial 24 61 77
PFer et acier 3 4 5
Autres industries 11 19 21
Centrales thermiques 4 8 10
Pertes DY 2 2

Total 43 94 115
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Bo;ggue
Réserves_et_production d’énergie domestigue

La source la plus importante d’énergie primaire en Belgique est le
charbon d’anthracite. Les réserves exploitables sont estimbes 4

2 milliards 800 millions de tonnes. Les réserves sont concentrées
dans deux larges régions, & savoir le bassin de la Campine et le
bassin Sud. La production annuelle entre 1959 et 1965 se montait A
20-22 millions de tonnes. Ceci implique un déclin par rapport aux
années 1951 & 1957, lorsque la production annuelle excédait 29
millions de tonnes.

En plus des réserves de charbon anthraciteux, la Belgique a une
énergle électrique potentielle qui peut produire 533 millions de
kWh par an.

Seules de trés petites réserves de gaz naturel ont été trouvées en
Belgigue.

Tableau 45 Consommation d” énergle
% m
. Toal

Combustibles solides 181 173
Combustibles liquides " 80 162
Gaz naturel 0 0
Electricité, hydraulique, nuclbaire

et importhe 0 0
Total 262 %

Source: OCDE, Statistiques de base de 1’ énergie, Paris 1967
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Tableau 46 Production d’énergie
Q) o:;’
000 Toal
Charbon et lignite 157 139
Pétrole brut 0] 0
Gaz naturel 1 1l
Eleotricité, hydraulique et nucléaire 0 9O
Total 158 140
Source: OCDE, Statistiques de base de 1’énergie, Paris 1967
Tableau 47 Besoins d’énergie selon les secteurs principaux
de la demande en 1965
Oaz
Total Combus- naturel Gaz Pétrole Electri-
tibles et manu- liquéfié cité
solider factursé
Consommation finale
Fer et acier 41 21 13 0 4 3
Autres industries 63 13 4 1 38 7
Secteur d’ énergle 25 2 11 0 8 4
Transport 51 2 0 0 48 1
Domestique et
divers . 48 5. 2 > 4
Consommation
finale totale 273 8% 33 3 132 19
Source: OCDE, Statistiques de base de 1"énergie, Paris 1967
5.5.2 Importation de_gas naturel

Un contrat prévoyant 1‘importation de g8z naturel nbérlandais sur une
pbriode de 20 annbes a 6té oconolu en 1965 entre NAM-Gas export et
Distrigaz en Belgique. Les livraisons ont commencé en Ootobre 1966.
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La quantité moyenne durant la période de 20 ans soit 5 milliards
de m° sera atteinte en 1975. Le gaz sera transporté par 3 gazo-
ducs en Belgique. Distrigaz est responsable pour le transport i
partir de la frontiére nbérlandaise.

gommtion de_combustibles dans diff!nr_xu secteurs

Le tableau 48 mcatre la consommation de combustibles en Belgique
dans les différents secteurs en 1960-1965 et les prévisions pour

1970, 1975 et 1980 faites par la Communauté Européenne du Charbon
et de 1’Acier,

Tableau 48 Consommation de combustidbles dans différents

secteurs
DR 5 SD  D .
1.000 Tcal

Domestique, commercial 67 81 88 95 102
9 k6 53 55 56

Autres industries b, 53 60 67 7

Centrales thermiques 49 56 _ T4 85 95

Fer et acier

Total 194 236 275 300 220

Source: Communauté Europbenne du Charbon et de 1'Acier, Les besoins
d’ énergie dans la communauté Jusqu’en 1980, Luxembourg 1967

Consommation de gaz mtug!l._gy_x!_gyﬂrenp secteurs

Pour 1l'estimation de la consommation future en gaz naturel, le
moddle de prévisions donné au chapitre 4 a été utilisé. L utilisa-
tion de gaz naturel comme matiére premiére dans 1’ industrie chimique
sera probablement négligeable 4 moins que le gaz ne soit vendu 4 wn
bas prix.
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Tableau 49 Consommation de gaz naturel dans différents secteurs

1570 1 __1980

1., Toal

Domestique, commercial 12 | 28 18
Per et acier 8 11 11
Autres industries 9 13 15
Centrales thermiques 3 6
Pertes 1 1 1
Total 32 58 71
Jauxesbourg

}.!!uourggl d’éner;ie et_production domeatigue

Le potentiel hydroblectrique du Luxembourg est trés limité. En
1964 800 millions de kWh furent produita.

I1 0’y a pas de réserves de gaz naturel au Luxembourg et 11 n'y
est prévu aucune importation.

Tableau 50 Consommation d”énergle

20

Combustibles solides 27
Combustibles liquides 2 8
Gaz naturel 0 o]
Electricitd, hydraulique, nusléaire

et importé 0 D
Total 3R 36

Source: OCDE, Statistiquer de Base de 1’Energie, Paris 1967




- 88 -
LUXEMBOURG

Tableau 51 Production d'énergie

1 1
. a8
Charbon st lignite 0 0
Pétrole brut 0 0
Gez naturel 0 0
Electricité, hydraulijue 0 1
nucléaire 0 0
Total 0 1

Source: OCDE, Statistiques de Base de 1'Energie, Paris 1967

Tableau 52 Besoins d'énergie selon les secteurs principaux de la
demande en 1965

~ Combus- Gaz Gaz  Pe- Elec-
Total tibles naturel 1liqué- trole tricité
soli. et ma- fié
des nufac-
turé
1.000 Tcal
Consommation finale
Fer et acier 25 10 11 0 3 1
Autres industries 1 0 0 0 1 0
Secteur énergétique 2 0 1 0 0 1
Transport 1 0 0 0 1 0
Domestique et divers 4 2 0 0 2 0
Consommation finale totale 33 11 12 0 7 3

Source: OCDE, Statistiques de Base de 1'Energie, Paris 1967
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Consommation de ooabultiblu dans les différents secteurs

le tableau 53 montre la consommation de combustibles au Luxembourg
pour les différents secteurs en 1960 et 1965 et les prévisions pour
1970, 1975 et 1980 faltes par la Communauté Européenne du Charbon
et de 1'Acler.

Tableau 53 Consommation de combustibles dans les différents secteurs

- 1.&6:}2:? L1 2

Domestique, commercial 2,5 2,8 3,5 4,1 4,6
Fer et acier 23,8 25,9 25 25 25
Autres industries 0,7 0,7 1,4 1,7 2,1
Centrales thermiques 5,6 4,9 4,9 5,2 5,6
Total 32,6 34,3 35 36 37

Source: Communauté Européenre du Charbor et de 1'Acier, Les besoins
d'énergie dans la Commurauté jusqu'en 1980, Luxembourg 1967.

Pour 1'estimation de la consommation future de gaz naturel, le modéle
prévisionnel donné au chapitre 4 a été utilisé. L'utilisation du gaz
en tant que matidre premidre est négligeable.

Tableau 54 Consommation de gar naturel dans les différents secteurs

T T

DomestiqQue, commercial 0,1 0,5 1,2
Fer et acier 1,5 3,8 5,0
Autres industries 0,1 0,3 0,4
Centrales thermiques 0,2 0,5 0,7
Pertes 0,0 0,1 0,2
Total 1,9 5,3 7,5
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CHAPITRE 6 LE GAZ NATUREL DANS LES AUTRES PAYS EUROPEENS

6.1 Royaume-Uni

Situstion géndrale de 1!énergle

En 1958 les réserves de charbon anthraciteux en veines de plus de

30 cm. d'épaisseur et jusqu'd une profondeur de 1.200 mdtres étaient
évaluées & 170 milliards de tonnes; la quantité exploitable, de manidre
rentable, serait de l'ordre de 50 100 milliards de tonnes. la pro-
duction de charbon anthraciteux en 1957 et 1965 était respectivement
de 228 et 190 millions de tonnes.

Il n'existe pas d'évaluation officielle de la production annuelle
future ou des réserves totales de gaz naturel de la Mer du Nord. On

aurait fait mention d'une production d'environ 10 milliards de m} .

Des gisements de pétrole découverts dans le Nottinghamshire ont été
évalués & 1 million de tonnes en 1965. La production de cette source
constitue environ 0,2 % de la totalité de la consommation en Grande-
Bretagne. Lorsqu'elle sera exploitée & fond la puissance hydraulique
pourrait produire 8,2 milliards de kWh par an. En 1965 la production
était de 4,6 milliards de kWwh.

Tableau 55 Consommation d'énergie

Combustibles solides
Combustibles liquides
Gaz naturel
Electricité, hydraulique, nucléaire
et importé 5 18
Total 1.809 1.976

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962.1965, New York 1967
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;; Tableau 5° Production d'énergie

Charbon et lignite 1,376 1.332
Pétrole brut 1 1
Gas naturel 1 2
Electricité, hydraulique 3 4

nucléaire 2 14
Total 1.383 1.353

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-19€3, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962-1965, New York 1967

Tableau 57 Besoins d'énergie selon les secteurs principaux de la
demande en 1965

~ Combus. _ Gaz _ Gaz  T8. Elec-
Total tibles raturel liqui. trole tricité

Boli- et ma- fié
des nuface
turé
1.000 Tcal
Consommation finale
Fer et acler 163 60 43 0 49 11
Autres industries 366 145 30 2 142 48
Secteur énergie 195 86 a4 0 42 32
Transport 263 20 0 0 i1 2
Domestique et divers 534 322 61 1 T4 76
Consommation finale totale 1.521 6324 168 3 S44 169

Source: Statistiques de Base de 1'Energie, Faris 1967
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La prospection continue dans toute la partie britannique de la Mer
du Nord & la recherche du gaz naturel. Le banc continental a été
partagé en lots d'exploration at*ribués & 24 différentes sociétés.
La présence de plusieurs gisements de gaz a été confirmée mais toute
évaluation sérieuse des réserves de la Mer du Nord devra attendre

le résultat de nouveaux sondages. D'aprés les sondages en cours, le
gaz se trouveralt dans plusieurs gisements relativement petits et
non pas dans une nappe trés étendue comme celle de Groningue aux

Pays-Bas.

Les découvertes dans la Mer du Nord sont Juequ'd présent les sui-

vantes:

a) La British Petroleum a fait une découverte & environ 67 km. &
1'est du Humber. Un accord de longue durée a été conclu dans
lequel 11 est prévu de livrer au Gas Council 500 millions de m”
par an pendant quinze ans & dater de 1967. Il est probable que
le volume soit doublé au cours des trois premidres années. On a
entrepris la construction d'un gazoduc conduisant & la cdte ol
i1 sera relié a celui qui transporte depuis Canvey Island le

gaz algérien. La capacité sera de deux milliards de m~ par an.

b) Shell/Esso ont fait une découverte & environ 40 km. A l'est du
Norfolk. Ce gisement serait capable de donner 5-8 milliards de
m} par an. Un gazoduc de 72C mm. doit €tre posé en 1967. la

négociation avec le Gas Council est en cours.

¢) Conjointement avec le Groupe Amoco le Gas Council anglais, qui
est une société nationale, a fait trois découvertes valables. lLa
premidre a été faite & environ 90 km. de Great Yarmouth et son
débit serait de 0,6 million de m par jour. La seconde a été
faite & proximité de la découverte Shell/Esso et il 8'agit sans
doute du méme gisement. Son débit ouvert serait de 0,7 million
de m) par Jjour.
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Le débit de la troisidme découverte, qui se situe & 8 km. au sud
de la premidre n'a pas encore été évalué. la production par le
Gas Council A partir de ces gisements pourrait commencer en 1968.
Le Gas Council et Shell/Esso utiliseront probablement la méme
canalisation juequ'd la céte.

d) Une découverte de gaz naturel a été faite en Mai 1966 par le
groupe Phillips, d environ 60 km. & 1'est de la concession BP.
Le premier essal de capacité a donné un débit ouvert libre
d'environ 0,5 million de - par Jjour mais son potentiel serait
supérieur.

e) Le Groupe Arpet a fait, lui aussi, une découverte mais 1l n'est
pas encore démontré que ce gisement serait exploitable.

La capacité de production totale de ces gisements de 1a Mer du Nord
serait de 1'ordre de 10 milliards de m” par an. Il serait raisonnable
d'attendre des gisements de la Mer du Nord Jes ressources égales )
celles des nappes découvertes aux Pays-Das. Cela se traduirait par
une exploitation de 40 } 50 milliards de m par an pendant 20 ans.
Ces évaluations trds approximatives ne pourront 6tre vérifides qu'd
la lumidre de nouveaux sondages.

La production annuelle pourrait atteindre 10 milliards de m} en 1970
ot 40 milliards de m en 1980 et couvrirait alors environ 12 % de la

totalité des besoins d'énergle du Royaume-Uni.

Tout d fait en dehors de la prospection en Mer du Nord la Société
canadienne Home 01l a découvert un gisement A terre & Lookton dans
le Yorkshire. la nappe aurait une capacité d'environ 9-11 millions

de lP par Jour, soit 3.4 milliards de m} par an. Un autre gisement 4
a été aboouvert A environ 25 km. de Lookton. La prospection continue.
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Importations de gas naturel

Un contrat a été passé en 1964 entre le Royaume-Uni et 1'Algérie

od 11 est prévu d'importer 1 milliard de v de gaz naturel par an.

Les importations au titre de ce contrat se sont élevés & 700 millions
de m. le gaz est transporté jusqu'd Canvey Island d'ol il est dis-
tribué aux différentes divisions territoriales du gaz au moyen d'une
canalisation qui rejoint Manchester et Leeds. Le gaz algérien est uti.
11sé en majeure partie pour enrichir le gaz léger de naphte.

Des pourparlers ont été entamés avec les Pays-Bas en vue de 1'impor-
tation de gaz néerlandais. Une étude de réalisation d'une canalisation
dans 1la Mer du Nord a été faite en Janvier 1966. Cette étude pourrait
avoir une conclusion positive. La négociation a été différée en at-
tendant de mieux connaftre les réserves de la Mer du Nord.

Le Gas Council a également négocié avec le Nigéria en vue de 1'im-
portation éventuelle de 1 milliard de m” par an. Les décisions ont
été différées.

Méme si le gaz de la Mer du Nord était exploité i fond, les impor-
tations ne seraient pas exclues pendant les périodes de pointe.

Consommation de combustibles dm les différents secteurs

Le tableau 58 indique la consommation dans les différents secteurs
au Royaume-Uni en 1965 et les prévisions pour 1970, 1975 et 1980,
Les prévisions sont fondées sur les évaluations de développement.
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Tebleau 58  Consommation de combustibles dans les différents secteurs

Domestique, commercial
Fer et acier

Autres industries
Centrales thermiques

Total

460 510 560 630
186 190 200 210
365 380 440 510
s722) 730 890 1.100
1.583  1.800 2,100 2.400

Ibo chiffre est celui de 1964

Sources: Ministry of Power, Statistical Digest 1965, Londres 1966
Ministry of Power, Fuel Policy, Londres 1965

Consommation de gaz naturel dans les différer.ts sec

D 4D O S D O D D e T - - - - - .

Les évaluations de la consommation future de gaz naturel ont été
faites selon le moddle de prévision du Chapitre 4.

Tableau 59 Consommation de gas naturel dans les différents secteurs

mlm%?t’{

Domestique, commercial
Fer et acier

Autres industries
Centrales thermiques
Pertes

Total

60 150 210
10 30 b2
19 67 100
9 ) »
2 6 8
100 80 400
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ESPAGNE
Espagne

Situation générale de 1'énergie

En Espagne le charbon anthraciteux constitue la source d'énergie pri-
maire la plus importante. Les réserves sont évaludes au total A presque
3 milliards de tonnes. Elles se situent pour la majeure partie au nord,
dans la région d'Oviedo. La production annuelle est en diminution; de
14,4 millions de tonnes en 1958 elle est passée & 12,9 millions de ton-
nes en 1965.

Ias réserves de lignite sont évaludes & 780 millions de tonnes; elles
se trouvent surtout dans l'est du pays. la production annuelle, presque
doublée depuis 1950, était de 2,9 millions de tonnes en 1965.

Des gisements de gaz naturel ont été découverts dans les provinces

d'Alava et Gerone. Ils ne sont pas trés importants et en 1965 la produc-
tion de gaz naturel était d'environ 3,2 millions de m). Selon des infor-
mations, qui ne sont pas encore vérifiées, la prospection dans la région
de Bilbao indique des réserves probables de gaz naturel de 50 milliards

de m) au niveau 1.500 & 2.000 m.

La production annuelle de pétrole brut du gisement de Ayoluengo entre
Burgos et Santander est évaluée & 0,2 million de tonnes.

Le Ministerio de Industria évalue la production d'énergie hydroélectrique
A 48.000 gwh par an. la production en 1965 était de 19.550 gwh.

Tebleau 60 Consommation d'énergle

S T e —_—
126

Combustibles solides 112 150
Combustibles liquides 130 186 220
Gaz naturel 0 1 28
Electricité, hydraulique 7 123 160

nucléaire 0 7 LY
Total 320 440 600

Source: Evolucién y previsiones del consumo de energ{a primaria en
Espafa. Econom{a Industrial, AoGt 1966.
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Production d'énergie

Charbon et lignite
Pétrole brut

Gaz naturel

Electricité, hydraulique
Total

103 102
1 1

0 0
14 17
118 120

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960.1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962.1965, New York 1967

Tableau 62 Besoins d'énergie selon les principaux secteurs de la demande
en 1965
~Combus- Ut Gas ™-  Xlec-
Total tibles naturel 112\:1- trole tricité
soli. ot ma- f1i
des rufac-
turd
1.000 Tcal
Consommation finale
Fer et acier 23 15 6 0 b 1
Autres industries 47 11 b o] 2l 14
Secteur énergétique 17 2 3 0 6 6
Tranaport 67 11 0 0 55 1
Domestique et divers 55 28 1 6 15 5
Consommation finale totale 209 67 11 6 98 27

Source: OCDE, Statistiques de Base de 1'Energie, Paris 1967

-
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Importations de gaz naturel

1a Catalana de Gaz y Electricidad a signé avec la Standard 0il, de New
Jersey, un contrat pour la livraison de 0,5 milliard de m’ par an de
gaz naturel de Libye & partir du deuxidme semestre 1969. la Catalana
de Gas y Electricided a une option supplémentaire de 0,5 & 0,6 milliard
de m° mais oes quantités supplémentaires n'ont pas encore fait 1l'objet
d'un accord définitif.

Des pourparlers sont en cours, au sujet du gaz naturel, entre la société
algérienne SONATRACH et la Catalana de Gas y Electricidad mais ils n'ont
conduit pour le moment qu'd des accords généraux de principe. Il est
question d'un volume annuel de 4 milliards de m)

Il n'existe pas en Espagne de réseau de distribution de gaz naturel.

Consommation de combustibles dans les diff‘mnu secteurs

Le tableau 63 indique la consommation de combustibles en Espagne, dans
les différents secteurs, en 1964 ainsi que les prévisions pour 1970, 1975
et 1980. La consommation future est évaluée en fonction des prévisions de
développement démographique et industriel. La division en rubriques
secondaires des "autres industries”" a été faite d'apris les statistiques
espagnoles de 1964,

> .
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fv Tableau 63  Consosmation de combustibles dans les différents secteurs
g —ca— — .
[ ] .
Domestique, commercial 50 75 100 125
Fer et acier 11 17 25 37
Autres industries 59 86 117 162
Mécanique 3 b 6 8
Produits chimiques 16 2 38 56
Verre, céramique et
matériaux de construction 25 35 47 62
Alimentation T 9 11 14
Textiles 3 5 6 9
Papier 3 4 6 8
Divers 2 3 3 5
Centrales thermiques 25 A5 70 85
Total 145 220 310 410

Source: Inctituto Nacional de Emtad{stica, Ested{stica Industrial de
Espafia 1964, Madrid 1966

Le tableau 64 indique la consommation de combustibles dans les différentes

régions. Ce tableau ne comporte que sept régions, soit 14 provinces des
50 que compte l'Espagne, ces sept régions ou distriocts étant les seuls ol
1'on prévoit une consommation éventuelle de gas naturel avant 1980.
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Tableau 64 Consommation ds combustibles dans 1'industrie de sept districts

District I, Oviedo

Fer et acler
Autres industries
Total

District II, Santander, Viscaya et Ouipdscoa

Fer st acier
Autres industries
Total

District III, Barcelone

Fer et acier
Autres industries
Total

District IV, Madrid

Fer et acier
Autres industries
Total

District V, Cordoue, Jaén, Seville, Cediz et

Fer =t acler
Autres industries
Total

District VI, Valence

Fer st acier
Autres industries
Total

District VII, Alicante, Murcis

Per et acier
Autres industries
Total

Total




ESPAGNE

Consommation de gas naturel dans les différents secteurs

A 1'heure actuelle la consommation de gaz naturel en Espagne est A peu
prds nulle. Les évaluations de consommation de gaz naturel ont été

faites selon le moddle de prévision du chapitre 4 pour tous les secteurs
sauf celui des centrales thermoélectriques. Pour ces dernidres, on consi-
ddre que 1l'utilisation du gaz ne sera envisagée que dans trois régions.
Dans les quatre autres régions, ou bien il y a des réserves importantes
de charbon, ou bien la production d'énergie thermoélectrigue est insi-
gnifiante. L'utilisation du gaz naturel dans les centrales thermoélectri-
ques est peu probable dans les régions productrices de charbon - ceci
pour des raisons d'ordre social.

Tableau 65 Consommation de gag naturel dans les différents secteurs

. -l R%gz’!l"éal D

Domestique, commercial 1,6 8,1 21
Fer et acier 0,9 3,5 6,7
Autres industries 3,5 14,8 27
Centrales thermiques 0,4 1,4 2,8
Pertes 0,0 0,6 1,3

Total 6,4 8 59
Pourcentage de 1'énergie totale 1,5 5 8.9

L'évaluation espagnole de la consommation de gaz naturel, voir Tableau 60,
est parfaitement d'accord avec les résultats indiqués ci-dessus.
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Tableau 66 Consommation de gaz naturel dans les différents secteurs

répartis entre les districis

District I, Oviedo

Domestique, commercial
Fer et acler

Autr~s industries
Centrales thermiques
Pertes

Total, District I

- OO
« ®w ®

t

(@}
3
(@}

3

District I1, Sentender, Vizcaya, Guipizcoa

Domestique, commercial
Fer et acler

Autres industries
Centrales thermiques
Pertes

Total, District I[I

District ITI, Barcelone

-
-

)
-

O U BN
oComHH
- - -

—uU £~ O

- w W

O OO OO

™o
N
3

Domestique, commercial
Fer et acler

Autres industries
Centrales thermiques
Pertes

Toval, District 1II1

Diatrict IV, Madrid

-

Wi <ol o

- v ® w
- o * w
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~JO O =DM
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[

Domestique, commercial
Fer nt acier

Autres industries
Centrales thermiques
Pertes

Total, District IV

o n o
T » ® w
& TR

-
| ol

]

District V, Cordoue, Jaén, Seville, Cadiz, Malaga

Domestique, commercial
Fer et acler

Autres industiries
Centrales thermiques
Pertes

Total, District V

no o
O\W\O

-

(2]

9

[
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Tableau 66 (Suite)
. al
District VI, Valence
Domestique, commercial 0,1 0,€ 1,4
Fer et acler 0,1 0,z 0,5
Autres industries 0,3 1,3 2,4
Centrales thermiques 0,1 0,2 0,4
Psrtes 0,0 0,1 0,1
Total, District VI — 0,0 F'T 1,8
District VII, Alicante, Murcie
Domestique, commercial 0,1 0,5 L1
Fer et acler 0,0 0,1 0,2
Autres industries 0,3 1,1 2,0
Centrales thermiques - - -
Pertes 0,0 0,0 0,1
Total, District VII 0,8 1,7 T5

S1 1'Espagne devait §tre alimentde en gaz naturel au moyen d'une canalisation
sous-marine de Mostaganem & Carthagine, la centrale d'Escombreras et les
usines chimiques de Repera pourraient sugmenter de 4,500 Tcal la consomma-
tion du District VII.

Portggl

Situstion générale de 1'énergie

Les réserves totales de charbon anthraciteux sont évaludes & 29 millions de
tonnes. La production annuelle au cours des dix dernlires anndes était de
400,000 & 500.000 tonnes. Les réserves totales de lignite sont évaludes d
34 millions de tonnes. La production en 1965, était de 105.000 tonnes.

La production d'énergie hydroélectrique est évaluée A 18 milliards de kéh
per an. La production en 1964 s'est élevée & 4,2 milliards de kwn.

On ne connait pas de réserves de pétrole ou de gas naturel au Portugal. L'im-
portation du gas naturel n'a pas été envisagéhe.
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Tableau 67 Consommation d'énergie

- .
Combustibles solides 6 8
Combustibles liquides 14 21
Gas naturel 0
Eleotricité, hydraulique 3 4
Total 2> »

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962-1965, New York 1967

Tableau 68 Production d'énergie

Charbon et lignite
Pétrole brut

Gas naturel

Electricité, hydraulique

~ NN O O &
O 8 O O

Total

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962.1965, New York 1967
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Tableau 69 Besoins d'énergie selon les secteurs principaux de la
demande en 1965

Tosbus- UaS Uas R-  Llec-
Total tibles naturel 112\;1. trole tricité
solli- et ma- fi

des nufac.
turd
1,000 Toal
Consommation finale
Fer et acler 1l 1 0 0 0 0
Autres industries 10 3 0 0 4 2
Secteur d'énergle 2 0 0 0 1 1
Transport 15 1 0 o] 14 o}
Domestique et divers T 2 0 1 3 1
Consommation finale totale » 6 1 1 23 4

Source: OCDE, Statistiques de Base de 1'Energie, Paris 1967

Consommation de combustibles dans les différents secteurs

Le tableau 70 indique la consommation de combustibles au Portugal dans les

différents secteurs en 1965 ainsi que les prévisions de consommation pour
1970, 1975 et 1980. La consommation future est évaluée en fonction des pré-
visions de développement démographique et industriel.
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Tableau 70 Consommation de combustibles dans les différents secteurs

I.W'%Tigz'r 2

Domestique, commercial 6 9 12 15
PFer ot acier 1 2 2 4
Autres industries 8 10 13 18
Centrales thermiques 1 2 6 11
Total 16 23 b)) 48

Source: OCDE, Statistiques de Base de 1'Energie, Paris 1967

Consomsation de gaz naturel dans les différents secteurs

L 2 L 4 2 1 T L L X 4 21 X X X 2 4 - - - L L Y R X ¥ T ¥ ¥ T 11 LA X L X X 1

Jusqu'en 1980 11 n'y surait au Portugal que deux régions éventuellement
intéressées par le gas naturel. L'une comprend Lisbonne et le nord de
Sétubal et l'autre englobe Porto, Aveiro et Braga. L'étude n'a considéré
que ces deux régions.

Les évaluatiors de la consommation future de gaz raturel ont été faites
pour tous les secteurs selon le moddle de prévision du Chapitre 4.

Tableau 71 Consommation de gas naturel dans les différents secteurs

— T i

Domestique, commercial 0,1 0,9 2,5
Per ot acier 0,1 0,3 0,5
Autres industries 0,4 1,5 2,7
Centrales thermiques 0,1 0,3 0,6
Pertes 0,0 0,1 0,1 4

Total 0,7 3.1 6,4
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Suisse

Situation rale de 1'énergie

L'énergie hydraulique constitue la seule importante source d'énergle
indigine de la Suisse. La production annuelle, en augnentation, a atteint
24 milliards de kWh en 1965. Lorsque l'exploitation aura atteint en 1975
la limite maximale la production annuelle sera de 1'ordre de 35 A 40
milliards de kWh.

I1 existe en Suiase de modestes réserves de charbon anthraciteux et de
lignite mais elles ne sont exploitées qu'en temps de guerre.

las réserves certaines de gas naturel sont évaluées A 40 millions de .

Tableau 72 Consommation d'énergie

w— %“{W o

Combustibles solides 18 13 1 8
Combustibles ligquides X% 75 106 136
Gas naturel o 0 ) 2
Kleotricité, hydraulique 22 26 3% 37

nucléaire 0 0 yd 34
Total 4 f 114 160 217

Source: Kidg. Amt rr Inerglewirtschaft, Berne 1966
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Tableau 73  Besoins d'énergie selon les secteurs principaux de la
demande en 1965

Combus- Gz B Y i Elec-
tibles naturel 1liqui- trole tricité

Total  Joli- et ma- r1é
des nufac-
turé
1,000 Tcal
Consommation finale

Fer et acler 0 0 0 0 0 0
Autres industries 28 4 0 0 17 7
Sec .eur d'énergie 4 1 0 0 1 3
Transport 24 0 0 0 23 1
Domestique et divers 50 6 1 0 34 9
Consommation finale totale 106 11 2 0] 75 20

Source: OCDE, Statistiques de Base de l'Energie, Paris 1967

L'industrie du gaz suisse construit actuelliement un important réseau a
partir de deux puissants terminaux de production situés & Bfle et d Zurich.
Presque toutes les agglomérations du Mittelland entre Neuenturg et
S8aint.Margarethen seront alimentées dans les années qui viernent & partir
de ces deux terminaux. Le réseau suisse a été connecté au réseau allemand
en 1967. Cette connection facilitera l'importation du gaz naturel hollan-
dais ) partir des premidres années 70. Dans les premiers temps le gaz
naturel sera utilisé soit pour la production de gas de ville, soit pour des
livraisons effectudes directement aux usines de la région de Bfle. La con-
version du réscau de gaz de ville au transport de gas naturel sera entre.
prise A partir du moment ol 1'on disposera d'une source supplémentaire de
gas naturel.
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Conlo-sticm de combustibles dans les différents ucuun

Les prévisions de consommation ont été faites A partir des statisti.
ques de 1965. L'augmentation annuelle de la demande a été calculée
sur la base du développement prévu des pays de la CEE.

La consommation future des centrales thermiques a été évalude par la
Eidg. Ant flr Energiewirtschaft.

Tableau T4 Consommation de combustibles dans les différents secteurs

o —

-l

Domestique, commercial 41 46 54 64
Fer et acler 0 0 0 0
Autres industries 21 26 31 a7
Centrales thermiques 1,5 5.7 5,7 2,7
Total 64 78 91 107

Consommation de gaz naturel dans les différents uctoun

Y I T LT T LT T T R R A S T T A T A e e T e i A R A

Le Mittelland constitue la région de plus forte densité de population et
de concentration industrielle. Cette région serait la seule A ftre alimen.
tée on gas naturel dans un proche avenir.

La demande future de gas naturel établie selon le moddle de prévision du
Chapitre 4 est indiquée dans le Tableau 75. Compte tenu de la structure

particulidre de la production d'énergie électrique en Suisse, il est peu
probable que le gaz naturel soit trés utilisé dans les centrales thermo-
électriques.
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Tableau 75 Consommation de gas naturel dans les différents secteurs

de la région du Mittelland

1 75 1980
' al
Domestique, commercial 0 1,3 6,5 17
Autres industries Y 1,3 b,7 7,4
Centrales thermiques 0 0,4 0,4 0,4
Pertes 0 0,1 0,2 0,5
Total 0 3,1 12 25
Pourcentage de 1'énergie totale 0 2 5 9
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Autriche

Situation générale de 1’énergle

Lorsqu’elle sera exploitée A fond 1’ énergle hydro-électrique en
Autriche devrait, selon les prévisions, produire 43 milliards de
kwh. L’exploitation en 1965 é&tait de 36 %.

Les réserves de lignite sont situées, pour la majeure partie, dans
le sud-est du pays et sont évaluées & 0,25 milliards de *tonnes.

Les réserves sont estimées A 0,07 milliards de tonnes. lLes réserves
de charbon anthraciteux sont trés faiblez. La production totale de
charbon a connu une pointe en 1957 mais elle est en baisse depuis,
sauf en 1962 et 1963. La production (5,5 millione de tonnes) en
1965 était A peu prés égale A ca2lle de 1952-1953.

Les réserves totales de pétrole brut sont é&valuées & 30 millions
de tonnes et ne ae trouvent que dans 1°est du pays. La production
de pétrole brut était de 2,8 millions de tonnes en 1966.

Les rézerves prouvées de gaz naturel non associé A du pétrole sont
évalubes & 14 milliards de m. La production snnuelle prévue de gaz
associé serait de 0,5 milliards de métres cubes dans les cing annbes
qui viennent.

Tableau 76 Consommation d’&nergie

1% . & o
Combustibles solides 50 50 49
Combustibles liquides 48 66 87
Gaz naturel 13 14 13
Electricité, hydraulique 53 69 82
Total 165 199 230

Source: Rauscher, Energlewirt:chaft in Usterreich, Vienne 1966
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Les prévisions de consommation de gaz naturel en 1970 et 1975
supposent qu' il n’y aura pas d’importation de gaz naturel.

Tableau 77 Production 4’ énergie

1 1

1, Tcal
Charbon et lignite 22 19
Pétrole brut 22 26
Gaz naturel 14 16
Electricité, hydraulique 1o 14
Total 68 73

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962-1965, New York 1967

Tableau 78 Besoins d’ énergie selon les secteurs principaux

de la demande en 1965

Gaz
Total Combus- naturel Gaz Pétrole Electri-
tibles et manu- liquéfie cité
solides facturé
d1. Tcal
Consommation finale
Fer et acier 16 7 6 0 1 1
Autres industries % 5 7 0 18 6
Secteur énergie 28 1 4 0 1 3
Transport 20 5 o 0 15 1
Domestique et
divers ) S L. ) 0 9 5
Consommation
finale totale 111 3 21 1l 3 16

Source: OCDE, Statistiques de Base de 1'Energie, Paris 1967
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Réserves et_production de_gaz naturel

L’Autriche posséde des réserves de gaz naturel qui sont soit,
associés soit indépendants du petrole. Les gisements de gaz
asaociés au petrole sont situés, pour la majeure partie dans le
champ petroliér le plus important, celui de Matzen. Les réserves
principales de gaz naturel indépendantes sont situbes A Zwerndorf
4 la frontiére Tchécoslovague.

La production totale en 1965 s’ est blevée A 1,7 milliards de m .

Importation de gaz naturel
Aucun contrat d’ importation de gaz naturel n“a &té signé jusqu'd
présent maic différentes possibilités ont &té envisaghes:

a) Importation de gaz algbrien par méthanier jusqu'id Trieste (ou
Koper en Yougo:slavie) et par gazoduc jusqu’en Autriche. Il a
6té question de 1,5 milliards de m.

b) Importation de gaz russe par gazoduc depuis la Tchécoslovaguie.

o) Importation de gaz de GOroningue iu moyen d’ un branchement sur
le réseau allemard.

Béseaux de_gaz naturel

A 1 heure actuelle la consommation de gaz naturel est limitée A
quatre provinces fidérales - Vierne, la Basse Autriche, la Styrie
et la Haute Autriche. Ce sont les seules provinces equipbes 4’ un
réseau de distribution de gaz naturel (dont la longueur totale est
de 1.216 km.) voir carte 7.

Las réssaux sont exploités par des soclétés qui dépendent des provinces
intéressées. Certaines parmi lea plus importantes de ces socibétés ont
formé la Austria Ferngas G.m.b.H. pour 1’ importation et le transport du

gaz naturel.
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Cmo-.tgon de combustibles dans les dirférentg_uotourl

Le tableau 79 indique la consommation de ccmbustibles en Autriche

dans les différents secteurs en 1960 et 1964 et les prévisions pour

1970, 1975 et 1980.

La ventilation du secteur "autres industries" selon les différentes
industries est faite selon lea statistiques autrichiennes pour 1964.

Tableau 79 Consommation de combustibles dans les différents secteurs
— 1360 19%% 01972 1985
Domestique, commerciall’ 37 45 58 72 86
Fer et acier 33 25 25 25 25
Autres industries 17 20 26 ) 43
Mécanique 1,3 1,4 1,7 2,0 2,2
Produits chimiques 2,0 2,5 25 8,7 6,1
Verre et céramique 0,6 0,7 0,9 1,2 1,4
Matériaux de construction 4,0 5,1 7,3 10,0 13,5
Alimentation 252 2'8 309 55“ 755
Textiles 059 10“ 25“ “nl 652
Papier 2,5 2:8 35“ “no un?
Divers 3'7 3.2 255 251 1-7
Centrales thermiques 1l 20 28 3% 44
Total dul’ocuurs
oi-desaus 100 110 140 170 200

1) Energle totale dans le secteur domestique

Sources: Usterreichisches Statistisches Zentralamt, Usterreichs

Industrie in den Jahren 1960 und 1961 und 1963 und 1964,
Vienne 1962 et 1965

Rauscher, Energlewirtachaft in Osterreich, Vienne 1966

Eine Prognose des Usterreichischen Energieverbrauches.
Monatsberichte des Usterr. Instituts fUr Wirtschafts-
forschung, Vienne, 1964
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Consommation de gaz naturel dans_les différents secteurs

Ia consommation de gaz naturel en Autriche remonte 4 1900 wais le

niveau de consommation actuel date, pour la majeure partie, des annkes
50, voir Figure 5. La consommation totale, y compris les pertes, s ent
élevée 4 1,87 milliards de n’ en 1966 (Jahresbericht der Erddlindustrie,
Vienne 1967). La part du gaz naturel dans la consommation totale en
Autriche est d’environ 10 %.

11 ressort de la ventilation de la consommation totale de gaz naturel
que la majeure partie a été consommbe dans le secteur industriel,
viennent ensuite les usines 4 gaz et les oentrales thermo-électriques.

Figure 5 Consommation totale de gaz naturel

100 o

2,0 .

1,5

1,0 «

0,5

19%0 1955 1960 1965 1966

Sources: Rauscher, Energlewirtschaft in Usterreich, Vienne 1966, p. 73

Wendler, Die prisumtiven Auswirkungsn des Erdgases auf die
Struktur der Energieversorgung in der Bundesrepublik Deutsch-
land, Vienne 1965, p. 113 (pour chiffres relatifs sux annbes
1950 & 1955)
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Ls modéle de prévision du Chapitre 4 a 6té employé pour les prévisions
de consommation de gaz naturel dans tous les secteurs.

L utilisation du gaz naturel en Autriche, comme matidre premidére a
augmenté de maniére considérable de 1964 4 1965 en passant de 190 Toal
& 570 Tcal. Cette augmentation résulte du branchement de la Stickstoff-
werke/Linz sur le gazoduc qu! luil servira d’alimentation pour la fabri-
cation d’engrais artificiels.Une usines pétrochimique prés de Vienne
utilise le gaz naturel dans la production de matidres synthétiques.

Selon le Usterreichisches Institut fiir Wirtschaftsforschung i1 est peu
probable que 1'utilisation du gaz naturel comme matidre premiédre puisse
continuer 4 se développer avec une telle rapidité si le prix n’en est
pas trés bas. Or le gaz importé ne saurait satisfaire a cette condition
et les réserves autochtones sont trop limitées pour permettre d’ augmenter
les livraisons 4 titre de matiére premiédre; aussi les produits légers
phtroliers remplaceraient, le gaz naturel & ce titre.

Il est probable par conséquent que 1 utilisation du S22z naturel comme
matidre premidre soit bloquée d son niveau actuel de 600 Teal par an.

Tableau 80 Consommation de gaz naturel dan: les différents 8ecteurs
1988 1770 &F 1060 _
. q
Domestique, commercial 0,2 3,0 9,2 17
Fer et acier 2,6 3,0 4,0 5,0
Autrea industries 5,2 6,0 7.2 11
Centrales thermiques 4,0 3,0 3,0 J.4
Matidre premidre 0,2 0,6 0,6 0,6
Pertes 3.6 2.0 2.0 1,0
Total 15,9 19 26 38

Pourocentage de 1’ énergle
totale 10 10 11 15
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les chiffres du Tableau 76 sont plus faibles qui ceux du Tableau 80.
Les chiffres du Tableau 76 sont fondés sur 1°hypothése qu’il y aura
des importations de gaz naturel. Les chiffres du Tableau 80 sur celle

que les quantités nécessaires pour répondre 4 la demande sont dispo-
nibles.

Ichecoslovagule

Situation génirale de 1’ énergle
les combustibles solides prédominent parmi les sources d’énergle
primaire. Les réserves de lignite sont évalubes & 12 ou 13 milliards

de tonnes. Environ 77 % des réserves se trouvent dans le Nord de la
Bohéme. Les mines de charbon anthraciteux sont concentrées sur Ostrave-
Karvink ol se trouvent 95 £ de toutes les réserves de charbon anthraci-
teux.

la production d’ énergie hydro-électrique est évalube 4 7 ou 8 milliards
de kWh. Les riviéres Vitava et Vhh constituent envirem 40 § du potentiel

total.

Tableau 81 Consommation 4’ bnergle

%@
X6 A0 W

Combustibles sclides 6554
Combustibles liquides 28 62 108 218
Gaz naturel 12 8 13 50
Eleotricité, hydraulique et importé 12 8 8 8
nuoléaire Q ] 0 8
Total M7 508 592 80 y

Source: Commission d’Etat pour la Technologie, Orundsiitzliche Angaben
Uiber die Entwicklung der Vclkswirtschaft in der CSSR 1950-1980,
Prague 1966
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Tableau 82  Production d'énergie

s I (.- B

Charbon et lignite 429 502
Pétrole brut 1 2
Gas naturel 12 8
Electricité, hydraulique 2 '
Total 4uly 516

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962.1965, New York 1967

R‘urvol ot production de gaz naturel

La Tchecoslovaquie posséde de modestes réserves situées, en majeure
partie d la frontidre autrichienne et dans la méwe région que le gas
naturel autrichien. Les réserves prouvées ont été évaluées en 1965
d 9 milliards de n’.

La production s'est élevée d environ 1 milliard de m en 1965.

Importations de gaz naturel e réseaux de gas naturel

Un contrat a été signé qui prévoit 1'importation de gas naturel de
1'Ukraine ) partir de 1967. Le gas sera transporté par gazoduc depuis
Dashava dans 1'Ukraine Jusqu'd Bratislava. La quantité annuelle aura
atteint 1 milliard de n} en 1970. Le gasoduc principal dont une longueur
de 350 km. se trouve en Tchecoslovaquie a un diamdtre de 720 mm. I1
traverse la Flovaquie et est raccordé au réseau existant, A Bratislava,
voir Carte 8.

Consommation de combustibles dans les différents secteurs

hdndad kbt bded bl Ll bl D D D L L L L L 2 T T T 1 T TR T R Y TR g Py ipuphpupuapipud

Le tableau 83 indique la consommation dans les différents secteurs st les
prévisions pour les anndes 1970, 1975 et 1980. Les prévisions sont fondées
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sur les prévisions tchécoslovaques de développement de 1'énergle,

Tableau 83 Consommation de combustibles dans les différents secteurs

1960 1908 1 7% 1980
I.W%ul

Domestique, commercial 60 70 80 100 110

Industrie 136 150 170 190 210

Centrales thermiques 155 200 220 290 250

Total . 251 k20 480 580 670

Source: Flemming, Lidichy, Prochlska, Analysis of Structural Changes in
the Csechoslovak Energy Balance. World Fower Conference, Tokio 1966

Consommation de_gas naturel dans les différents secteurs

La consommation de gaz naturel en Tchécoslovaquie est faible & 1'heure
actuelle parce que les réserves indigines sont peu importantes. Ia consom
mation s'est élevée ) 970 millions de »” en 1965.

Le moddle de prévision du Chapitre 4 s été employé pour 1'estimation de
la consommation future de tous les secteurs, & l'exception de la consom-
mation de gaz naturel dans les centrales thermiques ¢t de 1'utilisation
comme matidre premidre dans 1'industrie chimique

Les centreales thermiques, en Tohécoslovaquie, fonetionnent en
majoure partie au lignite, et selon 1s Commission d'Etat & la Technologie
11 n'est pas envisagé d'utiliser du gas naturel dans ce secteur.

Le développement de 1'industrie chimique prend de 1'ampleur en Tchécoslo-
vaquie, et i1 est prévu d'utiliser le gas naturel comme matidre brute.

La Commission d'Etat A la Technologie et Metalimex ont évalué la consom-
mation future & environ 1.500 Tcal en 1970 et 3.500 Toal en 1975 ot

1980,
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Tableau 84 Consommation de gas nmaturel dans les différents secteurs

%5 1970 o7 80

T.000 Tcal
Domes tigue, commercial .o 2,5 13 33
Industrie e 8,5 29 42
Centrales thermigues .o 0 0 0
Matidére brute o 1,5 2,5 3,5
Pertes . 0,3 0,9 1,6
Total 8,7 13 46 80
Pourcentage de l'énergie totale 1,7 2,2 6 10

Les prévisions tchdques du Tableau 82 dcnnent pour 1970, les mémes
résultats que le tableau ci-dessus mais elles sont un peu plus faibles
pour 1980,

Yot_xgol lavie

la Yougoslavie possdde d'importantes réserves de lignite, évaluées i
21,4 milliards de tonnes, dont 7,2 milliards en réserves prouvées. la
production annuelle est passée de 10,7 millions de tonnes en 1960 &
14,4 millions de tonnes en 1965.

Les réserves de charbon anthraciteux sont évaluées & 237 millions de tonnes,

dont seulement 22 millions de tonnes en réserves prouvées. La production
en 1965 était d'environ 1,2 millions de tonnes.

Les réserves totales de pétrole brut sont évaluées A 36 millions de ton-
nes. La production annuelle devrait augmenter depuis 2,1 millions de
tonnes en 1965 jusqu'id 3,2 millions de tonnes en 1970. Les réserves de pé-
trole brut et de gaz naturel sont situées en Croatie.
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1a production d'énergie hydraulique s'est élevée b 8 milliards de
kWh en 1965.

Tableau 85 Consommation d'énergie

%gﬁ

Combustibles solides 94 124
Combustibles liguides 13 27
Gas naturel o) 3
Electricité, hydraulique 5 8
Total 112 163

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960.1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962.1965, New York 1967

Tableau 86 Production d'énergie

1965

' al
Charbon et lignite 84 109
Pétrole brut 9 19
Gaz naturel 0 3
Electricité, hydraulique 5 8
Total 98 1%

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962.1965, New York 1967

Réserves et production de gas naturel

las réserves prouvées de gas naturel ont été évaludes ) 26 milliards
de »° A la fin de 1l'année 1965. Les nappes principales se trouvent
en Croatie.
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Des petits gisements de gas ont été découverts récemment dans
1'Adriatique. Le gaz est associé A du pétrole. La prospection

continue.

La production était de 335 millions de w en 1965 et doit atteindre
1 milliard de n° en 1970.

Importations de gaz naturel

I1 est envisagé d'importer du gas naturel de Russie et d'Algérie. Le
gaz russe serait transporté par gagoduc Jusqu'd Trieste & 1l'intention,
principalement, de 1'Italie. Le gaz algérien serait transporté par
méthanier jusqu'd Koper en Yougoslavie et de 1i serait probablement
distribué outre la Yougoslavie, & 1'Italie, 1'Autriche, la Baviére et
la Tchécoslovaquie. Les discussions ont porté sur des importations de
gas algérien de 0,8 milliards de m en 1975 et de 1 milliard de m en

1980.

Consommation de combustibles dans 1l'industrie

Selon les statistiques nationales de 1965 et les prévisions de 1'OCDE
relatives au développement en Yougoslavie jusqu'en 1975 les besoins de
combustibles seralent:

1965 38.000 Toal
1970 63.000 Tcal
1975 100.000 Tcal
1980 180.000 Teal

Consommation de_gas naturel dans les différents secte

La consommation de gas naturel en Yougoslavie a été Jusqu'd présent
insignifiante et basée sur des réserves indigines peu importantes. la
consommation était de 197 millions de m) en 1965 et de 332 millions

en 1966. Il existe un réseau de gazoducs d'une longueur totale de 530 km.
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La demande future de gas naturel évaluée selon le moddle de prévision

du Chapitre 4 fait 1'objet du Tableau 87.

Tableau 87 Consommation de gaz naturel dans les différents secteurs

1550 IE; 1?? ~ 1915 1980
. a

Domestique, commercial 0,2 0,5 0,6 3,5 9,9

Industrie 3,2 15 36
)o, 8 ) 1,3

Centrales thermiques )y 7! ) ! 0,4 2 5

Pertes 0,1 0,4 1,0

Total 0,6 1,8 4,3 21 52

Source: 1960.65, Dimitrijevic, Gas in Yugoslavia, Gas Wirme

International 1967, No. §

Gréoe

Situation rale de 1' 6mr!1!

la production possible d'énergie hydraulique en Gréce est évalude A environ

15 milliards de kWh. La production effective d'énergie hydraulique en

1965 a'est élevée & 0,7 milliards de kWh,

1es réserves de lignite, d'exploitation facile, sont situées en Macédoine
et dans le centre du Péloponése; elles sont respectivement de 300 et de

200 millions de tonnes. La production annuelle de lignite & plus que doublé
depuis 1959; elle était de 4,5 millions de tonnes en 1965.

On ne connait pas de réserves de pétrole ou de gas naturel.
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Tableau 88  Consommation d'énergie

e —

Combustibles solides 7 14
Combustibles ligquides 18 3R
Gag naturel 0 0
Electricité, hydraulique 0 1
Total 26 47

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962.1965, New York 1967

Tableau 89 Production d'énergie

T —

Charbon et lignite 6 12
Pétrole brut 0 0
Gas naturel 0 0
Electricité, hydraulique 0 1
Total 6 13

Sou-ces: ONU, World Energy Supplies 1960.1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962.1965, New York 1967
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Tableau 90  Besoins d'énergie selon les secteurs principaux de la
demande en 1965

Combus- Uat Tas__ 1s- ¥Tec-
Total ‘tiD1es naturel  liqui- trole tricité
soli- ot manu. rié
des facturé
1.000 Toal
Consommation finale
Per et acler 1 0 0 0 1l 0
Autres industries 10 1 0 0 7 2
Secteur d'énergle 2 o] 0 o] 1 1
Trensport 24 1 0 0 23 0
Domestique et divers 8 1 0 0 6 1
Consommation finale totale 45 3 0 o] 38 4

Source: OCDE, Statistiques de Base de 1'Energir Paris 1967

Consommation de combustibles dans les différents secteurs

P Y T R YR Y Y Y R T T Y R Y Y T TR T R

Les prévisions de consommation en Gréce, Tableau 91, sont fondées sur une
prévision de 1'OCDE du développement économique général du pays (Orece
1965, Economic Surveys, Paris 1966, OCDE).

Tableau 91 Consommation de combustibles dans les différents secteurs

I T X ‘

Domestique, commercial 7 9 12 16
Per et acier 1l 2 2 s
Autres industries 8 11 16 2

Total 16 22 3 s 4
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Consommation de gas mtml _dans les dirfénnu secteurs

Athines est considéré comme le seul marché de consommation de gas
naturel au cours des anndes 7O. Selon le modéle de prévision du Chapitre
4 la demande de gas naturel eat évaluée comme indiqué au Tableau 92.

Tableau 92 Consommation de gas naturel dans les différents secteurs,
dans la région d'Athénes

— e

Domestique, commercial 0,3 1,0 2,6
Fer et acier : 0,0 0,2 0,4
Autres industries 0,4 2,0 4
Centrales thermiques 0,1 0,4 0,8
Total 0,8 b4 8
Turquie

Réserves d'énergle et production indigines

Les réserves de charbon antiraciteux ont été évalwes & 1,5 milliards de
tonnes en 1961. la production annuelle est passée de 2,8 millions de
tonnes en 1950 & 4,4 millions de tonnes en 1965.

Les réserves de lignite ont été évaluées & 0,85 milliards de tonnes en
1961. La production en 1967 doit atteindre 5,9 millions de tonnes. Elle
était de 2,5 millions de tonnes en 1965.

Les réserves de pétrole brut sont situées dans le sud.est de la Turquie.
Elles sont évaludes & 72 millions de tonnes et la production de pétrole
brut en 1965 était de 1,5 millions de tonnes.

Les réserves prouvées de gas naturel ont été évaludes, fin 1965, & 1,4
milliards de m.
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Exploitée A fond la production d'énergie hydrsulique sersit de 1'ordre

de 53 milliards de kWh par an. La production, en 1964, était de 2,2
milliards de kwh.

I1 a été envisagé d'importer du gas naturel de 1'Iren.

Tableau 93 Consommation d'énergle

B M . S/ 4

Combustibles solides 4o 55 105
Combustibles liquides 2> 50 125
Oas naturel 0 0 0
Electricité, hydraulique 6 8 -2
Total 69 113 255

Source: State "lanning Organisatior., Five Year Development Plan
1963-1967, Ankars 1963

Tableau 9%  Production d'énergie

—Foreer

Charbon et lignite » 38
Pétrole brut 3 14
Gas naturel 0 0
Blectricitéd, hydreulique 1 2
Total | ) 54

Sources: ONJ, World Energy Supplies 1960.1963, New York 1965
WU, World Energy Supplies 1962.1965, New York 1967 4
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Tableau 95 Besoins d'énergie selon les principaux secteurs de la
demande en 1965

Combus- Uag Caz ¥e- Tlec-
tibles naturel 1liqui. trole tricite

Total soli. et manu- fieé
des facturé
1.000 Tcel
Consommation finale

Fer et acler 5 2 2 0 1 0
Autres industries 15 5 0 0 T 2
Secteur d'énergie 6 1 2 0 3 1
Transport 21 9 0 0 12 0
Domestique et divers 18 7 0 0 10 1
Consommation finale totale 65 24 4 0 13 4

Source: OCDE, Statistiques de Base de 1'Energie, Paris 1967

6.9.2 Consommation de combustibles dans les différents secteurs

Le tableau 94 présente la consommation dans les différents secteurs en 19064
et les prévisions pour 1970, 1975 et 1980. la consommation future de combus-
tibles est évaluée en fonction du développement démographique et industriel.

Tableau 96 Consommation de combustibles dans les différents secteurs

1 S TR ) S )

1.000 Tcal
Domestique, commercial 17 25 33 43
Fer et acier 5 7 11 16
Autres industries 1) 19 30 4y
Total » 50 70 100
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Consommation de naturel

On considdre que le marché potentiel du gas naturel sers limité A la

région d'Istambul.

L'évaluation de la consosmation future de gas naturel a été faite selon

la formule du chapitre &,

Tableau 97 Consommation de gas naturel dans les différents secteurs

T

Domestique, commercial 0,1 0,3 0,9
Autres industries 0,5 2,0 4,2
Contrales thermiques 0,1 0,2 0,5
Total 0,7 2,5 6
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CHAPITRE 7 LE GAZ NATUREL DANS LES PAYS D'AFRIQUE DU NORD

7.1

7.1.1

Tunisie

Les besoine d'énergle de la Tunisie sont presque entitrement couverts
par des importations de pétrole; cependant des reserves de pétrole brut
qul doivent produire 2 millions de tonnes par an ont été découvertes
dans le sud prés de la frontiére algérienne. Les réserves de gaz naturel
qui ont été découvertes au Cap Bon livrent du gaz pour la consommation
domestique & Tunis. Des réserves de lignite de qualité médiocre étaient
exploitées auparavant, notamment pendant la derniére guerre. L'énergile
hydraulique a fourni 0,04 milliard de kWh en 1965,

Tableau 98 Consommation d'énergie

1960 1965

1.000 Tcal
Combustibles solides 0,3 0,3
Combustibles liquides 4,5 6,6
Gaz naturel 0,1 0,1
Electricité, hydraulique 0,0 0,0
Total 4,9 7,0

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960.1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962-1965, New York 1967

Tableau 99 Production d'énergie

19?&27“1‘?.11965
Charbon et lignite 0,0 0,0
Pétrole brut. 0,0 0,0
Gaz naturel 0,1 0,1
Electriciteé, hydraulique 0,0 0,0
Total 0,1 0,1

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960.1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962.1965, New York 1967



- 135 -
TUNISIE

7.1.2 Réserves ot production de gaz raturel
la consommation de gaz naturel a jusqu'ici été limitée A Tunis. la
production a lieu & Sidi Abderrahme situé dans la Péninsule du Cap
Bon., les réserves se montent ) environ 150 millions de " et on estime
qu'elles seront épuisées en 1975.

Des réserves inexploitées existent A Bir Ali Ben Khalifa A Sfax. Les
possibilités de production sont inconnues.

Les réserves totales prouvées de la Tunisie etaient estimdes A en.
viron 8 milliards 500 millions de = A la fin de 1965.

7.1.3 Consomaation de combustibles dans l'mduntrio
Basée sur les prévisions officielles (Secrétariat d'Etat au Plan et aux
Finances) la consommation future de combustible dans l1'industrie est
estimée ainsi qu'il suit:

1970 3.400 Toal
1975 5.800 Tcal
1980 10.000 Tcal
7.1.4 Consommation de gas naturel dans les dirfiunu secteurs

la consommation future de gas naturel est estimée en utilisant le moddle
de prévisions donnéd au Chapitre 4. Il n'y a que les régions développées
ot o) la densité de la population est élevée se trouvant dans la partie
Nord du pays qui ont été considérdes.

Tableau 100 Consommation de gas naturel dans les différents secteurs

e

Domestique, commercial 0,2 0,2 1,5 4,1
Industrie 0,0 0,2 0,9 2,0
Centrales thermiques 0,0 0,0 0,2 0,6

Total 0,2 0,4 2,7 6,7
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Maroc

Situation générale de 1lénergle

Les réserves totales de charbon anthraciteux sont eatindes A 96 millions
de tonnes, dont seulement 15 millions de tonnes sont des réserves prou-

vées. Le Maroc n'a pas de réserve de lignite. la production annuelle de

charbon anthraciteux de 1960 & 1965 se montait A 400.000 tonnes.

la production de pétrole brut se montait A 150.000 tonnes en 1963 et A
100.000 tonnes en 1965. Les champs de Rharb-Senki ont été découverts en
1957. Ces dernidres anndes, du pétrole brut et du gas naturel ont été
découverts dans la province Sud de Essaouria.

lorsque 1'énergie hydraulique sera complitement exploitée, on estime
qu'elle produira 3 milliards de kwh par an. En 1965, environ 1 milliard
200 millions de kWh ont été produits.

Tableau 101 Consommation d'énergie

Wm&m
Combustibles solides 2 2,1
Combustibles ligquides 8 11,1
Gas naturel o 0,1
Electricité, hydraulique 1 1,1
Total 11 14,4

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960.1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962.1965, New York 1967

Tableau 102 Production d'énergie

1968
. cal
Charbon et lignite > 3
Pétrole brut 1l 1
Gas naturel o 0
Flectricité, hydraulique 1 1
Total 5 5

Sources: ONU, World Energy Supplies 1960-1963, New York 1965
ONU, World Energy Supplies 1962-1965, New York 1967
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Peerves de_gas naturel et production

Il y a un petit champ de gas naturel dans le Sud du Maroc avec une
production de 10 millions de » en 1965. Le gas est consowmé dans la
ville de Essacuira mais un gazoduc de 100 km. est prévu pour devsservir
une autre ville.

Les réserves prouvées de gas naturel étaient estimées A environ
500 millions de = A la fin de 1965.

Consommation de_combustibles dans 1'industrie
Sur la base d'estimations officielles pour 1967 et étant donné le déve.
loppement prévu de 1'industrie, la consommation future de combustibles
dans 1l'industrie est estimée ainsi qu'il suit:

1967 3.000 Tcal
1970 3.700 Tocal
1975 5.900 Teal
1980 9.500 Tcal

Consommation de_gas naturel dans les différents secteurs

1a consommation future de gas naturel a été estimée en utilisant le
modéle de prévisions donné au Chapitre 4. Seules les régions Nord et
Ouest du pays le long de la Méditerrande et de 1'Atlantique ont été
considérdes.

Tableau 103 Consommation de gas naturel dans les différents secteurs
Domestique, commercial 0,1 0,6 1,7
Industrie 0.2 19 '9

Centreales thermiquee 0,0 0,2 0,4
Total 0,3 1,7 4,0
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CHAPITRE 8 DISPONIBILITES DE GAZ NATUREL EN LIBYE, HONGRIE, ROUMANIE ET U.R.8.8.

8.1 Libye
8.1.1 R‘lervcl et_production de gaz naturel

I1 y a en Libye d'importantes quantités de gaz naturel associé A du
pétrole. Les gisements de pétrole se trouvent dans le Bassin de Sirte
& environ 150-250 km. de la Méditerranée.

Les réserves prouvées de gaz naturel ont été évaluées & environ 212
milliards de m} A la fin de 1'année 1965. La production de gaz en 1965

a été répartie entre les nappes principales comme indiqué au Tableau 104,

Tableau 104  Production de pétrole et de gaz en 1965

~ Production de  Rapport Production — Po ourcentage

Gise.- Produc. pétrole en Gaz/ de gaz en de la pro-

mant teur 1965 . pétrole 1965 duction to-
mITITons de m m{TITons de w tale de gaz

Zelten Esmso 25,2 123 3.100 36

Raguba Esso 5,5 180 1,000 12

Dahra Oasis 7,5 262 1.960 23

Hofra Mobil ‘hl 344 1.410 17

Total 42,3 7.470 88

Total, tous les ]

gisements 71,9 8.600 100

Sources: World Petroleum Report, Africa, 1966
Develib Co., Tripoli, Libya 1966

La Esso Standard Libya va extraire 3,45 milliards de mJ de gaz naturel par
an du gisement de Zelten dans le cadre des contrats passés avec 1'Italie
et 1'Espagne. Le gaz sera séparé du pétrole brut au puits de production
et transporté séparemment par gazoduc Jusqu'ad Marsa Fl Brega sur le
littoral od 11 sera liquéfié. La production doit commencer en 1968.




8.1.2

8’2

- 1% .
LIBYE/HONGRIE

L'usine de liquéfaction de Marsa el Erega aurs une cepacité de 12,8
millions de n’ par jour, soit 4,5 milliarda de u’ Par an.

On n'a découvert jusqu'd présent que des nappes réduites de gas naturel

non associé au pétrole. Dix.sept sources de gas ont été reconnues. Leur
capacité de production totale certaine serait de 2,5 millions de »° par Jour.
La prospection continue aussi bien en Méditerranée qu'ld terre. Une décou-
verte a été annoncée récemment d 16 km. de la cSte dans le Golfe de Sirte,
par Atlantic/Phillips. Le débit ouvert de ce glsement serait de 1 million

de m} par Jour,

Contrats et prix de vente
Des contrats de vente ont été conclus avec 1'Italie et 1'Espagne. L'ENI
aurait accepté de payer 0,21 cents le Mcal livré A la Spesia.

rie

les réserves prouvées de gaz naturel sont de l'ordre de 3 milliards de
m’. Les nappes principales se trouvent dans la région orientale du pays.
1s gisement le plus important est celui de Hadju-Ssobossld dont les reé-
serves certaines sont évaluées d 23 milliards de .

La production en 1965 était de 1,1 milliard de l’, elle doit atteindre
1,5 milliards de m en 1966 et dépassera peut §tre 2,5 milliards de x
d'ici & 1970.

La Hongrie importe de manidre constante environ 200 millions de »° par an
de gas naturel roumain.
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Roumanie

les réserves prouvées de gas naturel ont été évaludes A 207 milliards
de »° fin de 1'année 1965.

les nappes principales se trouvent dans la Transylvanie. la production
s'est élevée on 1965 A 15,3 milliards de o’ ot sers portée A 18,5
milliards de ® en 1975.

200 millions de l’ sont exportés ochaque annde ) destination de la
Hongrie.

U.R.8.8.

Réserves de naturel

les réserves découvertes jusqu'd présent s'éldvent dans 1'ensemdble )
¥3.000 milliards de = dont 2.655 milliards sont prouvées.

les principales régions productrices sont:

- L'Ukraine, avec ses gisements de Schebelinka (au sud de Xharkov dans
le bassin du Dnieper-Don) et de Dashava (3 10 km. de la frontidre
polonaise).

- le versant nord du Caucase oh les gisements les plus importants sont
A proximité de Stavropol et de Krasnodar.

. la région Oural-Volga od des gisements se trouvent dans la région
situfe entre Volgograd et Saratov.

- L'Asie centrale, y compris le champ de Gasli.

. la Sibérie ocoidentale od de nombreuses découvertes ont été faites
dans les montagnes de 1'Oursl dont notamment, les gisements de Uchta
et de Beresowo, et, dans la région trans.ourale les gisements de
Tasovakoyé et ceux de la Presqu'Ile de Yamal.
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Production de gas naturel

la production totale de gas naturel était en 1965 de 111 milliards
de . la production par gisement était de:

Dashava 13 milliards de »
Schebelinka 25 milliards de w’
Krasnodar 22 milliards de m
Stavropol 15 milliards de a’
Gaslt 16 milliards de »
m 20 milliards de

A la production indiquée oi-dessus s'ajoutent 15 milliards de m” de

@8 associé ) du pétrole. le prochain plan de oinq ane (1966-1970)
voudrait atteindre 225-240 milliards de m° en 1970, y compris les petites
quantités de gas associd au pétrole et le gas manufacturé. la production
de gas manufacturé était, en 1966, de 18 milliards de .

Il serait question pour 1980 d'atteindre une production de 680.720
milliards de l} par an.

La répartition géographique de la production en 1970 est prévue de la
manidre suivante:

Ukraine 60 milliards de w’
Oural-Volga et
Caucase du Nord 87 milliards de »°
Sibérie occidentale 16-26 milliards de l’
Asie centrale
Oasli 37 milliards de
Turkmenistan 14 milliards de

Kasakstan commencement de la production y




,
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8.4.3

U.R.S8.8.

1a production doit atteindre 110 A 120 milliards de » en Sibérie
ocoidentale, d'ici A 1976.

Contrats de_vente

A partir de 1967 1'Afganistan fournira du gas naturel A 1'U.R.S.S.
A raison de 1,5 milliards de & par an dans les premiers temps et
3,5 milliards par la suite.

Un accord est intervenu pour la construction d'un gasoduc depuis les
champs de pétrole d'Iran jusqu'l la frontidre de 1'U.R.8.S.
(Turkmenistan) en vue de la fourniture de gas & 1'U.R.S.S. la lon.
gueur totale du gasoduc sera de 1.000 km. et sa capacité de 10 milliards
Jde n’ par an. Les livraisons auront atteint un niveau annuel approxima-
tif de 10 milliards de m’. Cet mccord couvre une période de 15 ans.

De petites quantités de gaz sont exportées vers la Pologne et A partir

de 1967 la Tochécoslovaquie recevra du gas en provenance de Dashava dans
1'Ukraine.

I1 a été envisagé d'exporter du gas naturel vers 1'Italie, par gazoduc.
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Les Nations Unies ont été déaignées en Janvier 1965 par le Conseil
d'Administration du Programme des Nations Unies pour le Développe-
ment (Fonds Spécial) comme Organisation Participante et chargée
d'exéouter le projet suivant en Algérie: "Etudes industrielles et
commerciales sur les dérivés du pétrole et le gas naturel”. Par
contrat 60/66, les Nations Unies ont chargé ScandiaConsult AB, de
Sudde, et le Bureau Central d'Etudes pour les Equipements d'Outre.
Mer (ECEOM) de Prance, oonjoints, d'exécuter la partie du projet
relative A 1'étude des marchés d'exportation et des techniques de
transport du gas naturel algérien.

La ler Janvier 1967, 1'Organisation des Nations Unies pour le Dé.
veloppement Industriel est devenue Organisation Partioipante et
ohargée de 1'exéoution du Programme des Nations Unies pour le Dé.
veloppement; A partir du ler Juillet 1967, elle a assumé l'entidre
responsabilité de oe projet. Toutefols, la partie du projet rels.
tive aux études de gas naturel est demeurde sous la responsabilité
des Nations Unies par leequelles elle a été mende A bien.
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