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I~ ATAC ACIULL, JE LA PROLUGLLIZY LES SXTRALTS AROMATIQUES

Nous discinguercns lo oroauchion dies bhulles essentielles et aromss
réalisée davs les zdinee de wultures frultiores, il s'agit alors de matidres

1'2ssenc28 et ardémes &laborés 3 partir de ces

~
"
b
e

premieres, el .z vroduc
matldres premiéres per dos igdeatrier situies le plurs souvent hors des <ones

de culture

1) EREPARATION DS EXTRALTS AROMAT1GUES DANS LES ZONES DE PRODUCTYON FRUITIERE

La plus ~idmenvaire {2 cette producticn ast artisanale . On sépare l'huile
c¢ssentielle des iruits par des procédés manuels ou nécaniques et 1l'on ne tire
pratiquewent pas pattie dn reste Ju €fruit , A un stade plus avancé de déve-
loppement, la production {ruitidre s’accompagne d¢'une industrie de transforma-
tien et 1'on tire profit de tout ou partie du fruit . L'huile essentielle,
les essences de jus nomt extraites |, ou récupérées, mals ne constituent pas

la fraction principele de la transfocrmation .

Nous distingueront ces Jaux formes de production car elles correspondent

& des produits trés différents en quelité .

a) - Prcduvctic. aiilsanele d'hullc essentielle

La prouduction artis:naie 4'b lle essewtielle est 1'apanage des pays peu
industrialisés . Elle peui avoir racours 2 des moyens mécaniques mais ne
nécaseite jauwails d'invescicsewsuts fmpoartante . Dans les conditions les plus
élémentaires le frult cst am rroiull de wuedilecwe, llextroction de l'essence
s fait par des moyens whrmely (at o mein d'oeuvie est peu rétribuée) . Cepen-
dant, méeme dans ces conditicns de productica cxtromement {avorables 2 un bas
prix da reviert, i. produccion wwtisanale ne peut etre source de proiit si elle
ne se caractérise par wne qualité zupérleure, pour laquelle se pratique un
cours &levé . Cleast a1tnal que L'esacnce d'orange Guinée, extraite du fruit
manuellement, vaut 37 . le kr. et l'essence d'orsng, Floride, sous produijt

de la .ransforwation du fruic. re vavt que 4,7 F,

Cette qualité supériecure ei pavéc comme telle provient du mode d'extraction



qui ne nuit pas 2 la pureté du produit naturel, mais celld ne saurait suffire .
Elle provient également d'une situation géographique privilégiée telle, que

les conditions écologiques de production des fruits se prétent a 1'élaboration
physiologique d'une essence de composition particulidre . En résumé, la survie

de la productio artisanale d'essences ruitidres exige diux conditions :

1) - La haute qualité du produit naturel

2) - La modération du prix de revient .

La haute qualité du produit naturel a des exigences telles que l'on
ne peut pas choilsir une z6ne de développement, on ne peut que faire des pros-
rections . Ce sont des procédés empiriques de recherche de qualité, car les
facteurs écologiques réagissant sur la biosynthese des huiles essentielles sont
encore trés mal connus et 11 n'est pas possible actuellement de les déterminer
Au préalable ; cc sont des prospections de ce genre que réalise 1' IFAC dans i
divers pays africains : au Mali, en Cdte d' Ivoire, au Sénégal, au Dahomey,

au Caméroun ,

Dans les pays industrialisés le cout de la main d'ceuvre a progressé
de telle fagon que la production artisanale disparait peu a peu en dépit de la
haute qualité des essences extraites . C'est ainsi que la Sicile délaisse

l'extraction d'essences d'agrumes par le procédé a 1'éponge . En France, la

région Varoise produit ae moins en moins de petit grain bigarade, de Néroli .
Ceite évolution s'étend sux pays moins développés ., La Guinée, qui produisait
'00 2 120 Tonnes par an d'essence d'orange douce il y a 10 ans, n'en produit

plus que 30 & 40 Tonmes , L'extraction a la cuilleére est fugée trop pénible ,

Pour remédier A ce désintéressement, 1' IFAC a introduit dans dive-s
rays africains : Mali, Dghomey, Cameroun, des machines trids simples permsttant
vne production de qualité identique A la production manuelle et travaillant

¢:ux fois plus vite que l'homme . Cependant 1'investissement modeste qu'elles
demandent nécessite une aide de 1' Etat .

Au Mali une organisation simplc a été mise en place , La production
n'est encore que de quelyues tonnes Par an . Les responsables des coopératives

sont encadrés par un Che{ de Zone au niveau de 1'arrondissement . L'encadre-
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ment général et le contrile de qualité sont assurés par le

de Recherches Fruitidres (C.N.R,F.,)

Centre National

. L'entrainement électrique de la machine
» dugmente le rendement horaire mais nécessite
1'équipement €lectrique des zénes de traicement, ce qui est rarement réalisé
et Jugmente les frais de traitement .

facilite baaucoup le travail

La Cote d' Ivolre et, A un degré moindre, la Guince, se livrent a la

production semi-artisanale d'huile essentielle de citron et de bergamote . Les

fruits proviennent alors de plantations rigoureusement conduites produisant
de 20 A 40 T. A 1'hectare et 1'extraction de 1'huile
dans de petits ateliers, par
froide .

ecasentielle est réalisée

abrasion, avec entrainement de 1'essence 2 1'eau

La plantation, 1'atalier et son équipement

i machine extractrica, en
général "indelicato" ou "avena"

» cantrifugeuse, canalisations, pompes deman-
dent un investissement important au niveau du planteur ;

Plantation : a l'hectare 450.000 £. C.F.A. (9)
Atelier et son équipement : 10,000.000 £, C.P.A.
Grice 3 cette structure la Guinée produit 10 A 15 T, d'essence de citron

(1967) et 1 T. d'essence de bergamote . La Céte d' Ivoire 10 2 20 T. d'essence

de citron et 10 T. d'essence de bergamote (5) .

La qualité des huiles escentielles est bonne,
qui provient des zdnes habituelles,
bergamote .

mais différente de celle
Sicile pour le citron, Calabre pour la

Apréds extraction de 1'essence le fruit est jeté et nul n'en tire partie.

C'est une organisation assez semblable qui préside a la

fabrication de
1'essence de lime (Citrus

aurantifolia Swinglelau Mexique principalement 428 T.
(1967), a HaTei 70 a 80 T., JamaIque 30 2 35 T

blique Dominicaine 10 a 15 T., Grenade 2
Brésil 1 a l{ T., Guatemala 1 2 2 T
d'Ivoire, Tanzanie, etc . (§)

+» Dominique 15 a 17 T., Répu-
a 3 T., Guyane Britannique 2 A 3 T.,
., Madagascar et Comores 1 3 2 T., Cote
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An Mexique on trouve des planteurs possédant un atelier de distillation,
en général essez rustique, et des sociétés, possédant des usines et des planta-
tions, et achetant en plus des fruits 3 des petits planteurs . Les ateliers
ou usines ne vont pas plus loin dans la transformation du fruit et le broyat
résiduel de frult est jeté aux écarts ou bien utilisé tel quel dans 1'alimen-
tation du bétail . (7 ) ,

b) - Production d'essences et ardmes intégrée a un complexe de trans -
formation des fruits .

L'organisation de 1'industrie des agrumecs est portée A sa plus extr@me
limite dans les usires de Floride, aux U.S.A. . On tire un profit maximum du
fruit en le soumettant 2 des transformations variées . On prépare des sections
de fruits (pomelos, randarines) des jus simplement pasteurisés ou refroidis
(chilled), des concentrés 4 fois 3urgelés (frozen), ou six fois, des essences
de jus . A partir des Jjus concentrés on fabrique des poudres par atomisation
(spray drying) ou par évaporation sous vide (puff drying) . A partir des rési-
dus des fabrications précédentes on obtient des sous prcduits ou produits
annexes : pectines, acide citrique, huile de pépins, flavonoYdes, huiles essen-
tielles de zeste, vinaigre. mirmeludes, écorces en Baumures ou confites, broyats
d'écorces (comminuted), aiiment pour Le bétail (&corces séchées), mélasses,
levures, alcool éthylique, acide lactique ... Suivanr les besoins du marché

on accentue telle ou telle oroduction . (L

Dans ces complexas industriels, les hulles c¢ssentlelles sont traitées
en sous.produits , Les procédés de production & grande échelle respectent
peu la qualité et 1'on obtient en tras grande quantité une huile essentielle
de faible valeur . Floride, 1967, 2.500 T, 2 4,5 7. le kg.

Les usines de transformation situédasg autour du Bassin Méditerranéen
manipulent des tomnages beauconp moins importants et en général 1'éventail des
sous produits se limite aux pectines, hufles essentielles, acide citrique,
écorces séchéaes et aliment pour le bétail, mais on utilise pour l'extraction

des huiles essentielles un matériel semblable au matériel américain et la
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qualité de la production n'est pas meilleure . ¢1 Yy @ par ailleurs un autre
facteur de qualité qui n'ast Pas respecté, c'est la maturité du fruit . Les
huiles cssentielies d'orange de haute qualité, type Guinée, sont extraites de
fruits n'ayant pas encore atteint le stade final de maturité, alors que les
usines qui produisent en promier lieu des jus, traitent les fruits bhien mirs
Ua choix est nécessaire et il se fait évidemment en faveur du produit le Plus
demandé et le plus rémunérateur A grande ¢chelle . Les huiles essantielles
obtenues danc ces conditions permettent. milgré leur valeur modeste, d'abaisser
le colit de production des ius de fruits . Leur usage est avant tout alimen-
tatre .

En CHte 4" Ivoire, un complexe de transformation des fruits est en
création & Sassandra . Son objeccil est trids différent . Il regroupe les
ateliers des planteure et, ¢n partant d'une production d'huile essentielle de
citron et de bergamote de haute qualité, 1l prévoit la fabrication de produits
2nnexes, flavonoYdes, Pectines, jus et concentrés (pour le citron), acide
citrique . C'est un Peu ce qui s'est construit en Calabre autour de la berga-
mote . L'intérét de ce genre de complexes réside dans l'unifornisation de la
production et dang 1'augmentation des profits que l'on tire dy fruit . Par

contre, cette organisation ge Paye par une sugmentation des frais généraux ,
Au Mexique les sociétés bien équipées, qui produisent des essences de lime
digtillées et centrifugées, étudient €galement l'extension de leurs activités,
car le reserrement des cours de 1'e~gence de lime est A prévoir et une renta-
bilisation plus compléte de la transformation des limes sera prochainement
inévitable .

La eulture de 1'ananas donne li2u A une industrie de transformation

moins poussée que celles des agrumes mais nécessitant également des inveatisse-
ments importanta . Les tranches d'ananas constituent la production " noble " .
Avac lcs écarts, cosur (cylindre central), pulpe adhérente 2 l‘écorcc, on pré-
pare le jus d'ananas ., Le jus est en partie concentré Par évaporation et une
récupération des zromes distillés conduit A la préparation d'une essence de
fruits, solution aqueuse de composés volatils odorants . La production d'easence
est pratiquement monopolisée Par les grandes compagnies des lles HawaY mais des




industries de moyenne importance, comme la SALCI en Cote d' Ivoire - 60.000 T.

de fruits traités par ar - ccmmenceni A 8'y intéresser .

‘ians les pays ? climat Lempéré on prépare avec succeds des aromes de
Pommes et de roisins pav cécupdration d'une fraction du distillat loxs de la
concentration de c¢23 jus de fruits + Mais nous u'insisterons pas sur ce sujet

car 1'industrie de la pomme ou du raisin se situe dans les pays industrialisés,

Les autres fruits tropicaur n'ont Jusqu’a maintenant pas donné lieu
3 une industrie de rrarsforinacdion trds impertaate , (1 existe cependant une
petite production de jus e* Ja nectars de mangue, de passiflore, au Mali et en
Cote d' Lvoire, mais la production d'extraits aromatiques est inexistante .

Dans ce domaine tout ou presque tout ast a créer, la culture, la transformation,
le marché .

2) EREPARATION DES EXTRAITS AROMATIQUES DANS LES ZONES INDUSTRIALISEES NON
PRODUCTIVES DE MATICRES PREMIERES

Le traitement des matidres aromatiques se trouve centralisé dans les
pays industiialisés a techniques avancée. . Les grandes sociétés spécialisées
se livrent 3 1l'imvortation des extraits cromtiques bruts et 2 leur transfor-
mation Purification, concentracion, préparation de composés purs et de
mélanges aromatijuce . Tr2a souvent ces ¢tablisscments se trouvent associés

& une industrie chimique de synthése et l'on assiste actucllement 2 un déve.
loppement {mporient ce cetie formule |,

Il s'agit 134 d'wpe ladustrie fine dirta " do pointe " ., On y utilise
un matériel tréds étudlé coustruit an varre ~u en aclier fnoxydable . Le per-
sonnel atteint i une haute technicicé et l'activité das départements de con-
trole et de recherche devient prépondérante . Nous étudierons au chapitre II1
l'aspect économique de catre organisation et nous n'aborderons ici que son
aspect technique ,

Les industries de parfums et ardmes ne limitent Pas leur action au
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traitement des macidres aromatiques d'origine fruitidre . Ellas traitaat

dussi bien 1'huile essentielle de lime Jdu Mexique et 1'huile essantielle
d'orenge de Guinée, que la mousse de chéne de Yougoslavie, le bois de Sental
des Indes, le poivre de Java, la cannelle de Chine ou la vanille de Madegascar,
car les extraits pour parfums et arome alimn;airu sont justifiablas da tech-
niques tras voiginas, sinon identiquas, mais éhaqm établissament garde Jalog-
sament secrats ses procédés de transformation . Mema s'il s'agit de techaiques
bien connuas dans leur Principe, 11 ne faut Pas oubliar que nous sommes ici
dens la domaine de 1'art et de la nuance qui s'accommods eisément d'un certain
mystidre .

L'exampla le plus frappant ast celuti que nous apporte la déterpénetion
des huilas essentielles : les huiles essentielles d'agrumes contiennent une
forte proportion, 90 2 95% Pour 1'orsnge, d'hydrocarburas tarpéniques facila-
ment oxydables at péroxydables et ne présantant qu'un feibla intérst pour le
Parfumerie . La détarpénation, opération délicate, consiste 2 séparer las
composés oxygénés, aromatiques, de la masse des hydrocerbures ; on obtient une
esssnca fortement concentrée, mais chaque"maison' tient tout pParticulidrement
&u secret du procédé qu'slle utilise ot il lui parait impansable d'echatar une
ssssnce déterpanée par un procédé qu'elle ne contrdlerait Pas . 81 bian que la
Plupert des établissements préfdrant importsr la matidre brute de diverses
Provenances at pratijuer ls déterpénation dans leur Propre usine ., Il y e 2
cette pretique une raison supplémentaira : las huiles essantielles qui ont eubi
des manipulations non contrdlées sont trds souvent adultéréas avec dea composés
synthétiques bon marché .

Carteines grandas sociétés de matidras eromatiques ecceptent de déléguer
2 lsurs succursales, étadblias sur les llaux de production, las opérations de
concentration et da purificetion des huiles essantielles . Tel ast le cas de
le Maison FRITZSHE - DODGE at OLCOTT Inc. da New-York U.8.A. qui a installé
une succursale 2 Mexico pour traiter 1'huile essantielle de lime . Cette orga-
nisetion permet de réduire dans de grandes proportions las freis de transpore,
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tout en e'assurant de 1la conformité de l'essence concentrés .,
Préparation des composés purs et des nélanges aromatiques .

A partir des huiles essentielles brutes naturelles on prépare des
composde chimiquas purs . Clest ainsi qu: 1'on extrait le citral du lemon grass,
le linulol du bois de rose . Ces composes servent eux-mémes A la synthise d'au-
tres composés utilisés en parfumerie . Les ionones sont synthétisées 2 partir
du citral , Les composés extraits des matidres naturelles contiennent certaines
lmpuretés témoins de leur origine . De cette manidre on distingue ls linalol
Provenant du bois de rosge de celui qui provient dy petitgrain Parsguay . Les
composés artificiels obtenus Par synthdse chimique contiennent égalemenc des

impuretds qui contribuent le plus souvent a diminuer la qualité du nélange
synthécique ,

L'usage des composés purs synthétiques se répand de Plus en plus . Ils
sont d'un emploi couran* dans les bases pour parfums et les ardmes alimentairxes,
en mélange avec des composés d'origine naturelle . Ils permettent d'équilibrer
la compoeition des bases dont la constance n'est Pas toujoure assurée per les
essencce d'c {gine naturelle, mais leur plus grand intérét est de diltﬁuor le
pPrix de revien . La concurrence économique entre les divers producteurs est
telle qu'on ne peut Plus de passer des produits synthétiquas ei 1'on veut
offrir au marché des produits finis a un Prix compétitif , Il faut bien evouar

que cet impéretif est rarement compatible avec le maintien d'un heut niveau de
qualicé ,
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II - MATIERES PREMIERES PRODITES

1) HUILES ESSENTIELLES DE_CITRUS

La dénomination huile essenticlle est attripuée A des produits fore
différents entre eux, que ce scit par leur origine, leur mode de Préparation oy
leur composition chimique ., Ils p'ont én commun que certaines Proprlétés physt-
ques : la viascosité qui leur donne une apparence huilense et 1g4 volatilité poyr

laquelle on les désigne sous le nom d'essence dans le langage courant .

" On entend Par huile essentielle les produits généralement odorants,
obtenus, soit Par entrainement dans la vapeur d'eau deg végétaux ou de parties
de végétaux, soit Par expression dg Péricarpe frais de fruits d' hespéridés " .
Telle ast 1la définition donnée par 1' International Standard Organisation (1.5.0)
do méme que par 1 Association Francaise de Normalisation ( A.F.N.O.R,) (7)

En fait, on 8roupe sous le nom d'hutle ecsentielle, des produits de
sécrétion da Plantas, volatils, d'aspect plus ou moins visqueux et dont de
nombreux composants appartieunent A la série des terplnes .

QCCURENCE - Différents orgenes de la ~lante peuvent en conteni{r . Chez les
citrus on en trouve dans les feuilles, ies différentes pidces florales, pétales,
style, 6tamines et dans 1'Scorce des fruits . L'huile essentielle est enfermée
dans de petites pPoches, appelées Slandes 2a essence,incluses dans les tissus
subépidermiques : tissus palisscdiques des feuilles, éplcarpc des fruits,tissus
adjacents 2a l'épiderme dea Pétales et du calice + Elles sont visibles a l'oeil
nu sur l'écorce des fruits, signalées par de patites dépressions de 1'épiderme
qui peut en compter Jusqu‘d 50 cmZ,et sur la face ventrale des feuilles sous
forme de patitui Ponctuations clatres ,

Les glandes a eéssence sont formées a L'origine par la différenclation
de quatre cellules Polyedriques dont leg Parois internes se séparent eg formant

une poche centrale dans laquelle elles secrétent - Ces cellules finisgent par ge




désintdgrer, la poche s 'agrandit et les cellules environnantes se modifient et
se conforment & la taille de la glande ,

a) - Hui'is essentielles extraitrs a froid

A 1'exception de i'essence de lime distillée dont nous parlerons plus
loin, les huiles essentielles de citrus s'obtiennent A froid par des moyens
wécaniques . Les procédés manuels, grattage de 1'écorce A la cuillére en Guinde,
procédé A 1'éponge et a 1'écuelle cn Sicile, tendont 2 disparaltre . Les procédés
wécaniques fort nombreux peuvent étre classés en troils catégories suivaamt qu'ils
opdrent par déformation de l'écorce, par pression, ou par abrasion . (12)

Les machines procédant par déformation, comme dans le procédé A 1'éponge,
traitent les calottes d'écorce résidus de 1'extraction du jus . Ces calottes
sont forcées dans un couloir de Plus en plus étroit sous de violents jets d'eau.
Roulés et pliés, leurs tissus superficiels sont déchirés et 1'essence libérée

de sa prison cellulaire est entrainée par 1l'eau .

Dans les machines afumatrices " Avena " le couloir est délimité par
un tambour mobile canne#é tournant a 1'intérieur d'un tambour fixe . Dans les
sfumatrices " Speciale Indelicato ", c'est une chaine sans fin qui comprime les
calottes contre unme parol fixe cannelée .

Ce sont aussi les calottes d'écorce que traitent les machines fonc -
tionnant par prersion . Mais elles sont dans ce cas aplaties ou fragmentées .
Le Pipkin Roll réalise cette orration > "'aide de deux cylindres cannelés
tournant en sene contrairc et laissant entre eux un espace suffisant pour que
la preasion exercée fasse éclater les cellules 2 essence sans broyer les tissus
de 1l'écorce . On a 6galement utilisé aux U.S.A, des presses A vis continues '
les " Screw Press ", entralnant et torgant les débris d'écorce A 1'intérieur

d'un cdne perforé, un jet d'eau véhicule 1'essence 2 travers ces perforatioms .
La plus moderne des maciines et la plus répandue dans les usines de jus d'a-
grumes fonctionne aussi par pression-déformation.. Il s ‘agit de 1l'extractionm
F.M.C. in line . Le fruit entier est pressé entre des doigts métalliques et,




tandis que 1'essence est entrainée exte

rieurement par yp Jet d'eau,

le jus du
fruit pressé est a48piré par une canule perforée enfoncée en son centre ,

Les procédés basés suyr 1'abrasion permettent de traiter 1. fruit entier,

La partie superficielle de 1'écorce egt rapée par

surface abrasive . Parmj les machines 1
trice " Avena " dans laquelle le fruit
tapissde de Plaques an verre oy en acie
L'assence extraite est entrainée avec 1

d'eay .

Les fruits pasgent sur des roule
la Jafora, l'extracteur Calvillo, le Fy
imbibées d'essence sont entrailnées par
l'essence est décantée ou séparée par ¢

distingue par le¢ fait que les fruits gont rapés 2 gec et 1'

Par. pression des rapures dans une press
séparer des eaux de presse . On obtient
colorde ,

Frottement du fruit sur une

es plus connues noys citerons la pela-

est projetd contre une paroi circulaire

r Inoxydable gdrnies de pointes .

es débris végitayx Par un fort courant

aux abrasifc dans la pelatrice dpéciale,

aser Brace, etc ., En général les rdpures

des jets d'eau et aprds tamisage

eutrifugation . lLe procédé Calvillo se

essence récupérée

e hydraulique . Il fayt cependant lg

alors une huile particulidrement

Les procédss a l'aiguille sont quelque peu différents des procédés a

abrasion , Dang 1g machine Indelicato 1
Sur un tapis roulant horizontal muni de

es fruits sont Propulsés par secousses

Pointes acérées verticales qui percent

les glandes A essence du fruit . L'hyile essentielle est entrainée par une

aspersion d'eay et aéparée par ceatrifugaticn .

L'extracteur " Irac Schwob " dér
en Espagne . Une Pointe scigneusement a
eillon peu profond mais suffisant pour
vemnt de rotation rapide du fruit auto
&joutant & la press'on naturelle qui r2
Cet extracteur donme une essence de trd

ive du procédé a l'aiguille

en usage

ffuiée parcourt le fruit en tragant un

ouvrir les glandes & essence . Un mou-

ur de son axe facilite l'extraction en

3ne dans la glande, la force centrifuge .

8 belle yualité avec yn rendement ex-




cellent, mais sa capacité ue traitement reste dans les limites artisanales .

b) - Huiles essentielles extraites par distillation

On sépare par distillation les huiles essentielles contenues dens las
feuilles ct les fleurs .

= A partip des feuillgs

L'huile essentielle dc feuille appelée assence de petitgrain s'extrait
par distillation A le vapeur d'ecau . Les feuilles sont chargéas dans des
alambics de 1.500 & 2,000 litres de capacité et soumises directement A une
injection de vapeur d'eau . Vapeur et essence sont condensées par refroidisse-
ment et se séparent dans des bacs de décantation appelds vases florentins .

Le rendement est d'environ 2 p. mille en poids ,

Avec les feuillec J'oranger amer on produit, dans le midi de la France, |
en Italie et dans les trois pays du Maghreb, un petitgrain bigarade d'ex - i
cellente qualité . Le Paraguay. principal pays producteuf, détient A lui seul
les neuf dixidmes du marché avec une production de plus de 300 Tonnes . Mais
il produit un petitgrain de qualité différente car les bigaradiers de ce pays
sont hybridés avec des orangers doux . De Plus. la distillation porte, non
seulement sur les feuilles, mals aussi sur les rameaux antiers,avec leur bois,
souvent chargés de tout jeunes fruits gros comm¢ des pois d'od le nom de
petitgrain .

On prépare également en Italie un petitgrain bergamote et un petitgrain
citrom .

- A partir des fleurs

L'huila essentielle de fleur, entralnée 2 la vapeur d 'eau, prend le

nom d'assance de Néroli . Les fleurs sunt chargées dans 1l'alambic avec une fois
et demi leur poids d'eau ., Elles flottent llbremnnt et le chauffaga ) ébullition
pratiqué autrefois A feu nu, est actuellement réalisé par injection de vapaur
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d'eau ., Si les fleurs ftaient distillées a 1y vapeur séche comme les feuilles,
l'extraction serait incomplate car les pétales auraient tendance a 8 'agglomérer

et la vapeur se créerait des cheminements préférentiels dans lia masse ,

Lea fLurs de bigaradier fcurnissent un Néroli bigarade avec un rendement
de 1 p. mille en poids . L'eau dc¢ distillation, bien coonue gous le nom d'eau
de fleur d'oranger, contlent, dinscutes, certaines fractions de 1'huile essen-
tielle de flenr . L'extraction au colvant de ces fractions donne un concentré

dénommé absolue d'eau de fleur d'oxanger .

On obtienc, par 1'extraction directe au solvant dos pétales de fleur,
une " concridte " dont 1'odeur se rapproche beaucoup plus de 1'odeur naturelle
des fleurs que le Néroli . Par une extraction A 1l'alcool, on débarrasse la
concrdte des cires qui lui donnent sa viscosité et l'absolue de fleur d'oranger
ainsi obtenue est Partizulidrement appréciée en parfumerie pour son odeur
Puissante mais délicate .

Le Néroli bigarade est Produit principalement en France, Iltalie et
Tunisie et en plua faible quantité cn Zspagne, en Algérie, au Maroc, aux
Comores , Quelques centaines de kg. par an sont Proposées sur le marché ., L'Rg-
‘agne produit également un Néroli d’orange douce .

- A partir des fruits

Tl exliste en Italie des distillats de citron, de bsrgamote obtenus A
Partir d'écorces de fruics ayant dé€ja subi l'extraction a froid , mais la
distillation s 'applique surtout a la 1ime mexicaine .

L'huile essentiells de zeste de lime ost obtenue dans les entreprises
rodernaes du Mexique par abrasion du fruit entier a froid, et centrifugation .
Ce type d'essence, appelé essence centrifugée, représente a pPeine 8 7, de la
Production totale d'essence de lime . Tout le reste est obtenu par distillation.
Selon cs procéds, le fruit entier est broyé et le mélange liquide issu du
broyage est tamisé et distillé tel quel . S1 1'on désire conserver le jus de
lime, on le clarifie par décantation et seule la couche de pulpes fines qui se
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sépare en surface est utilisée pour la distillation . Le rendement se Situe
autour de 4 p, mille N

2) LES ESSENCES DF FRULTS

a) - Leg Fssences dittilléey

Les vanenrs Aromatiquaes provenant de la concentration par éva-
poration des jus de fruits, pomme, raisin, anapas ... sont fractiounées dans
une colonne do rectification . Cette colonne a des dimensions imposantes,
d'autant plus que l'on travaille sous vide pour diminuer la température des
vapeurs . Les fractions les plus léseres sont, dans la mesure du possible,

récupéries par lavage des vapeurs 3 la sortie dy condenseur dans un appareil
appelé " scrubber ' |

Selon la matidre traitée, c'est-2-dire selon la volatilité degs comrogés
aromatiques, on ne digtille qu'une fraction Plus ou moins importante d1 jnus

de fruit, 10 p. cent pour la pomme, 15 a 20 P. cent pour 1'ananas, 40 r.cent
pour le raisin .

Dans le sysiduwa WURVAC CUSLAL ) (4), le jus surchauffé est vaporisé i
aprés passafe a travers tne vaane d- dfteute et les vapeurs sont roctifiées
dars une colonre . n ohtient yic solutinn aromatique ea condemsant les vapeurs

dans 1'cau rafralchie ¢'ipa Pombe & vide 3 anneau liquide .

~ Avec le procéde " Lig-ld Fava " (11) de 11 firge APV, les opé-

raticas de distillation ot de rectificaticn constituent deux phases distinctes.

Le "

stripper " (vapore une fraction du ius variable suivant les espaces de
fruit et suivant les conditions de Presuion , Par condansation imédiate des
vapeurs on obtient des equx aromatiques . Dans un second tomps ces eaux aro-

matiques, qui ont éré stockées dans un ' bac-tampon ", sont ervcycas dans une

colonne de rectification continue fonctionmant sous pression atmosphérique et
équipée d'un bouilleur . La bilan thermique global est satisfaisant car on
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réduit l'énergie calorifique demand€e ay bouilleur en procédant a un systdime
rntionﬁal de récupération de chaleur avec des échangeurs A plaque . La colonne
@ des dimensioas inféricures A celles des colonnes travaillant sous vide ; les
solutions aromatiques obtenues seraient par ce procédé concentrées de 1.000 a
5.000 fois ,

b) - Les Essences centrifugées

La centrifugation sert de base 2 un procédé de récupération des aromes
spécifiques des agrumes . Il a été découvert pratiquement par hasard en 1962
par DISTELKAMP ( U.S.A. ) (10) . Nous avons montré (8) que l'erdme des jus
d'agrumes provenait de la réunion de deux sortes da composés volatils .

1) - L'huile essentielle de zeste qua s'incorpore au jus lors de
l'extraction et se fixe sur la pulpe . Elle y subit diverses modifications
dans ce milieu &queux et acide . Elle apporte au Jus 1'arome spécifique de
1'espdce ot de la vari& ¢ .

2) - Les composés volatils légers préexistant dans le jus avant son
extraction et responsables de la fraicheur de son ardme .

8i 1'on centrifuge le Jus on obtient une émulsion de pulpes contenant
la fraction 1 sous une forme concentrée, et également les composés de la
fraction 2 dissousdans 1 . Cette émulsion riche en essence est ensuite cassée
dans une centrifugeuse Plus rapide et l'on sépare une essence d'agrumes plus

fraiche et plus fruitée que l'huile essentielle de zeste .

Le marché des essences de fruits eat mal connu et il ne nous a pas é&té
possible d'évaluer la quantité d'essences de jus de fruit produites dans le
monde . Nous avons davantage d'information pour les huiles essentielles .
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Nous citerons ici les évaluations de CADILLAT (5) . Voir le tableau ci-aprids .

La production mondiale des huiles essentielles d'agrumes se situerait
aux alentours de 7.200 3 8.500 T. Il faut bien reconnaitre qu'a 1'é&chelle
mondiale cette production constitue un marché étroit . Ce marché est en outre
copcurrancé par la production d'huiles essentielles synthétiques de qualité
rigoureusement constante, ce qui pdse trds lourd sur les prix . On pense ici

tout spécialement au marché de l'essence de bergamote .

Enfin, une troisidme caractéristique du marché des huiles essentielles
est l'aspect traditionnel des circuits commerciaux . Les utilisateurs habitués
A certaines sources d'approvisionnement et 2 certaines qualités considdrent

avec aéfiance les nouveaux venus sur le marché . Seule l'assurance d'une pro-

duction régulidre et de qualité peut les inciter 2 tenter l'essai .
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Iableay 1 - Ruiles essentielles d'agrumes - Productions par Pays (en tonnes)
(D'apris CADILLAT)

PAYS Orange Mandarine Citron Pomslo Lime Bergamot P:I::::;:“
rgentine 5-10 { l1-5
Pustralie 2- 5
Prosil 50 - 70 5 -10
ghypre 1- 5 i
ote d'Ivoire 10 - 20 10
oninique 1- 5 16
gpagne 15 - 20 T 10 - 15 5«10
tats Unis 4000 - 5000 )2 750 -850 240 13
france 1
bréce 40 - 60 15 - 30
uinde 30 - 50 10 - 15 | §
Iti 1- 5 75
onduras
ritaonique 20 - 25
de 1-5
sra¥l * | 100 - 130 10 - 20 ¢
alie 150 - 180 70 550 160 1 -2
amalque 100 - 120 2- 5 35
roc 5 -10 0,2
pxique -5 3-10 430
kistan 2 -4
raguay 300 - 350
publique
[l Africaine 100 - 110 '3
nzanie 3- 10
nisie 1
uzuay 2-5
JAL 4300 - 5800 100 1500 300-350 560 180 3lo - 380
eI WSS NS NS N N
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Iableau 11 - Cotations des huiles essentielles d’agrumes sur le
Londres (Prix CIF en F/kg, au 29,1.1970)

BERGAMOTE 417 147,71
- 37% 115,21
ORANCES DOUCES
Siclile 23,54
Quest Afrigque 36,92
JamaTque 11,81
Espagne 22,15
Floride 4,76
Afrique du Sud 8,24
Californie 10,34
Brésil 3,81
ORANGES AMERES
Antilles Anglaises 51,69
Sicile 97,48
Espagne 56,12
Est Afrique 56,37
NGROLL
Tunisie 2.304,25
Bisarade , France 3.899,55 "
Bigarade , Italie 2,289,50
Maroc 2.658,78

MANLAY INES

Extraites 3 la main 103,39
Extraites 3 la machine 70,90 2 79,76
Espagne 44,31
Chine 31,01
LIMES DISTILLEES
Antilles Anglaisecs 110,78
Mexique (a) 100,44
POMELOS
Artilles Anglaises 23,87
Floride 20,67
Californie 38,40
Iaraél 17,96
CITRONS
Sicile 72,62 A 88,62
Californic 50,22
Guinée 44,31
Argentine 35,45

(2) - droits : 25%

d'apreés PERFUMERY AND ESSENTYAL OILS RECORD

marché de
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III - ETABLISSEMENTS PRODUCTEURS DE PRODUITS FINIS

Les Etablisscuents producteurs de produits finis achdtenl en général
ics lwlles essentielles et les esaences brutes . Mais, comme nous l'avons dit
rlus haut, les matidres premilres d'origine fruiti2re ne représentent qu'unc
fraction celeurs achats . Ils extraient, concentrent, vaffinent, séparent, et
purifient les prcduits d'origine naturelle . Ils procaddent au mélange avec des
produits synthétiques et ils proposent A leur clientele : parfumerie, pharmacie,
industries alimentaires, dcs essences de composition constante, répondant a di-
vers critires de stabilité, de coloration et d'intensité aromatique . La trans-
formation peut aller plus loin, jusqu'd la préparation de bases prétes 2 1'em-
ploi, qu'il suffit de diluer en solution al-oolique ou aqueuse, de condiments

réunissant divars ingrédients sur support en poudre, d'aérosols, etc .,

Il existec dans la monde 115 Etablissements producteurs répertoriés dans
le supplément économique de FLAVOUR INDUSTRY et dont nous reproduisons la
‘istc Tableau 111 . Ces maisons sont d'importances tras diverses . Certalines
ne font gudre que la représentation de matidres premidres, et les plus impor-
tantes ont una activité comiddrahle aussi bien dans le domaine de la produc-
Lion que dans celul de la recherche . Nous citerons : NAARDEN en Hollande ,
PUSH COAKE ALLEN an Grande Bretagne, FIRMENICH en Suisse, FRITZSCHE D et O

aux Etats Unis .,

D'une fagon gérérale le chiffre d'affaires et les bénéfices de ces
~tablisscmeits augmentent actuellement de fagon spectaculaire . NAARDEN (2)
annonce pour 1969 ure augmentation de 16 p. cent de son chiffre d'affaires ot
de 22,3 p. cent cdes bénéfices nets . En moyenne la consommation des cosméiiqros
ot produits dc beauté progressent respectivement de 20 p. cent et de 32 p.ceut

par an . Il s'agtt bien 12 d'une industrie en pleine e.pansion .

Ce ph4nomine de développement rapide n'a pas échappé aux hommes d'affaires

et 1'cn assiate A une dvolution dans les structures de cette industrie .
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-2 - TABLEAU III

Anrian & Cre, 15 Rue d: Cass’s, Marscilles 8¢, France. Gramse: Adrianco, Marseilles.

ADRIAN ESSENTIAL Uty L7D., 366 Cabie Street, London k), Plhone: 01790 5281, .

ANGLO Fri.nCH AROMAICS LTD,, 16 St (eorge's Road, Wallington, Surrey. Phowner: Franklin 1436 and Wimbledon 1822,

ANsTEAD, D). T L1D,, Vic'oria House, Radford Way, Billciicuy, Fssex. Phone: Dillericay $3131-4.

AROMATICA L1y, Seataad Road, Chesicr, Pione: Chester 26581 (3 lines). Grams: Synthetics, Chester.

BALLER SOCIETA 2R L., Mcasina, Tualy. .

BaxnLTr & Fostie Lo, Derington {ndus\rid Estatc, Wellingborough, Northants. NN§ 2Q). Phone Wellingborough
$331. Grams: 'Drunly’, Welunghuorough, .

TerTianD FRore: 11D, 34 St. Leonards, Road, Dexhill-on -Sea, Sussex, Phone: Bexhill 6422,

A. E. Bevan Lre, Quecnsway Works, Hali Streer, Southport, Lancashire. Phone: Southport 570334,

Bina Fus S A, 88 Avenue e Wagram, Paris 1 7¢, France,

Brytn, Grieng, Journain & Co. 110, IMlantation House, Fenchurch Street, London EC3, Phone: Mincing Lane 2050
(10 lines). Grains: ‘Blythesome London’,

BP CuaemicaLs (UK) Ltp., Devonshire | fousc, Piccadilly, London WI. Phone. 01-62€ 8867,

Britisii TrTaN Propucts Co, L., 10 Straiton Street, London W1, Phone: 01-499 6070, Grams: Protitan, London.

Bush Boaxr Avuen L1o., (Home) Whirf Ruad, London, NU. Phane: 01-25) 1000. Grams: Flavdiv Lomdon. Telex:
;':;2412 'Osgrv:as). Ashgrove, Hackney, E8. Phone: 0i-254 1234. Grums & Cables: BURBAL, London L8,

ex: .

CAcary, FERDINANDO, & FiGit, Corso Calatafimi, 1045, Rocsa, Faterma, Sicily, Grems: Cacace, Palermo.

CALAYO GROWERS OF CALIFOKNIA, Box 3485 Terminal Annex, .os Anﬁlcs 34, California, USA. _

Camestir, R. D, & Co. L0, Orlenns Laboratories, Twickenhum, Middicsex. Phave. Popesgrove 5234 and Isleworth
5549. Grams: ('eipbelico, Twickerhain, \

Cameionr & ALtizo Prosucrs Lo, Clutterbuckgan), Dist. Bareilly (UP), India. Cables: Camphine.

QuuﬂT d& Cie L1p, 4092 Great Portland Strect, London W1, Phone: Langham 2394, Grams: Charabot, Phone

ndon.

Ouauver, Pisrne, & Crr, Usines de Seilluns, Selllans, Var, France.

CremscHES LABORAIOKILM DR. KURT Rictrer G.mw.H., 1 Deilin 41, Bennigsemtrasse 23, Germany.,

Crina NATIONAL Tua & Native Propuce ImporT & ExrokT Corp., Kwangtung Native Produce Branch, 486 Loh Nee
San Road, Kwangchow, China. Cables: PROCANTON Kwangchow.

CockEr CHEMICAL Co. LT, Oswaldtwislle, Lancs, Phone: Acctington 33621/3. Grams: Cocker 3621 Accriuglon,

Corrrann, F D, &S0Ns Lo, 115C ruysina Road, London WCL. Phone: CHA 6494 (3 lines) Grams : Copelanoil, London,

Cnooa Bowmans Curmicats L., Moss Bunk, Widnes, Lancs. Phone; Widnes 4501,

Cropa L1n., Cowich Hall, Snaith, Goole, Yoiks. Phonz: Snaith 277/9. Grams: Croda, Goaols,

Danu, H.E., L., 5t. Bernard Works, Stoney Lane, SE19. Phone: Livingsione 2287/9. Grams: Hanseds, Loadon,

s s Frires 8.A., 13 Rue du Canada, 69-Vilicurbanne (Rhone), France.

DEETILACIONES Garcia DE La FUENTE S A, San José Baja 37-43, Apartado Postal 69, Granada, Spain.

DOMENICO CORREALF SANTACROCE, SOC. Pi.R Az, Regyio Calabria, Italy, Grams: Correale, Reggio, Cal,

Duoooor I(Gag%/;; BrrTaN) Lip.. lacy Lane Indusirial Estate, Hadleigh, Ipswich, Sullolk. Phose: Hadleigh 2011/4.

elex: C.
Drysoare Dennison & Co. L., 218 Kingsland Road, London E2. Phone: Shoreditch 9001,
Dusuis (# ngm iLip, Duroma Works, Limwood Road, Croydon. Phone: Thornton Heath 4231/2. Grems: Duroma,
“roydon,

Durron & Remisct L1p., 130132 Cromnw:il Road, London SW7. Phone: 01-373 6649.

{.:lsrmu S(.:A.. Via A mada 2?. Milam), aly, (w»les : llfgy:‘ud-Milano.

FELTON COMPANY (Livkat BuiralN) Lio., Wesitie ouse, Hampton Court Road, Fast Mo Surrey. :
01-977. 2285. Grams: 1 ckeobrit, F 1.0 Molesey. P ' fesey, Phone

FieLp & Co. (AroMatics) Lr., Stonedicld Cluose, Ruistip. Phone: Viking 6684 (3 lines), Grams. Fumrifield, Ruislip.

Fraumenicn Lo, Hayes Read, Southall, Middlesex. Phone. 01-5740911:0917, Telax: 261478,

Firmrnicrt & Cix, Case Jonction, Geneva, Switzerland. Phone: No 424200, Grams: F irmenico, Geneve,

‘Frrwo’ NV, Ciemtscng b avrisk, Hooge zand, Hollund.

FLorasynm iLrp,, 327-347 Oldirid Lane, Greenford, Midulesex. Phone: 01-578 5662, Ceble: Florasynth Gresnford.

Foow Inpustrits Ltp., Rromborough Port. New Ferry, Dirkenhead, Cheshire. Phone; 051-643 2060. Groms ead
Cables. "FIL', dromborongh.

FraTeru CamiNite, Messina, Sicily.

FratreLu Inotuicaro Otficine Meccaniche, vin Finocchario Aprile 110,
932263-931500.

Frrrzsoe D & O, Inc., 76 Ninth Averue, New York, NY 10011,

Faurzscus Bros. (UK) 1 10,9 5t Cruss Street, Loadon 1.C1. Phone - 01-403 4771,

Furnst, Dav Lawson, Lip,, | Leadenhall Street, London EC3. Phone; Maansion House 7773 (8 lines). Grams: Fuerst,

95014 Giarre (Catania) - Italy. Phone:

on.
Oarx & Mount Lin.,, Commerce House, Commerce Road, Brentford, Middx. Phewe: 0]1-360 4134/6. Telex: 21631,

Guﬂ'lf ‘(l"gl'ros::'::cn,::‘ A?ﬁ:ﬂ?f‘%mﬁfzfgwmm. South 60 State Highway 17, PO Box 26%, Paramus, New Jersey
leaunozgsi ﬁ.ALm.. Whyteleafe, Surrey, CK3 OYE. Phowe: Upper Warlingham 2241 (3 li;) Grams: Givaudan,
o.v.m"'.’:’i?a.’_‘ﬂ‘;‘a. Esmoko Div., 8600 Duebendorf-Zurick, Switzeriand. | .
HAnomeh & S0 L. et o e, Mincing Lanc, London ECS. Phone: MarsonHomeb4gs.
mu:a .!{:,ql‘l:::b:‘l:;lroé'{:g:r;(xl;log:cr;‘{‘ 1;34 Plngxsc Road, Richmond, Surrey. Phone; 8278, )

6 HenxaL INrerNaTIONAL Ginbl, Disscldorf, Geimany.

j -123 Ri v f - : 0l .
Hersom, A.G ., “9:. 3 Richmond Road, Kingston-upon-Thames. Phone: 01-546 8911, Grams: Hersom, Kingstoa-

1,4
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Hewdings & Nemiers
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{Crtimte -

Ilnn:m,r\A;. ", &I Co o tan, 186 Tover Bridge Roat, London SUL Phone. Hop 1142, Grams: Gingerade, Lot lon DI

Tviex: TlAgs,

HOU.AND:»i’&‘ii.L.'..l;nh’(['.'.\cllliu!Oll.s)l.ll)..Milo.'h.li'.lJum'li(m,Su"my‘ Phume: Macham 4295 Grams Landslol, Mitehan,

Horwmer, 1. A., & Suns, Lo, 9 Calworth Grone, Browning Street, Landon SE17. Phons: Reudney 0523, Goroings
Horueis, London 5117,

Horenkiss, H, G, Lssenrian O Co., INc, Lyons, Wayne «, cunty, New worls, USA.

INTTIATIONAL FLAVOLRS & | R2GRANC 15 IEIF (Greac Brinain) Lo, Crown Road, Suethbury Road, Lnficld, Middx.
Plome: Vyoward 530 (5 Hne:), ferarns » Interigl,

l..:-manzir- ‘;'.'.‘vu'ltﬁ Lo, Oeanes & Pineats Divivion, Howards Work s, Uplall Road, 1ford, Lisex, Phone: O1-478
3338010 e,
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Les maisons de type " familial ' disparaissent progressivement . On 2
assisté A des regroupements : MERO & BOYVEAU avec BENARD et HONNORAT S.A.
3 Grasse, France ; BUSH, BOAKE et ALLEN en Grande Bretagne . Des sociétés

fmportantes aux grandes possibilités de diffusion ont absorbé des maisons de

type familial . Ce phénomene a pris une grande importance en France . C'est
ainsi que U,0.P. FRAGRANCES a absorbé CHIRIS en 1967 . Mais ce stade est déja
dépass¢ et actuellement ce sont les 26 ints de 1 'industrie chimique et pharma-
ceutique qui s'assurent le contrdle des sociétés de parfumerie (6) . Aux U.5.A
ELI LILLY et 1' AMERICAIN CYANAMID luttent pour 1'acquisition de ELISABETH
ARDEN SALES CORPORATION . Le groupe LANVIN Parfums S.A. - CHARLES of the RITZ
et Yves SAINT-LAURENT, qui date de 1964, va prochainement atre absorbé par les
Laboratoires SQUIBB BEECH NUT . Il en est de méme pour bicn des maisons de
parfumerie célébres . Le groupe ROUSSEL - UCLAF a acquis une importante parti-
cipation dans la Société HELENE ROCHAS , Les produits chimiques RHONE - POULENC
contrdlent les Etablissements LAUTIER (1968) et les Laboratoires pharmaceutiques
américains A.H. ROBINS, les parfums CARON .

Cette évolution se traduit sur le plan technique par un intense déve-
loppement. de la recherche dane le domaine des aromes , Cette recherche ayant
pour objet la découverte des propriétés aromatiques des constituants chimiques
{solés des essences naturelles, la synthise de ces constituants, la composition
d'essences 2 partir de ces produits de synthése . Dans le domaine de la physio-
logle, on tente de découvrir le mécanisme de 1'olfaction et on teste les pro-

duits chimiques découverts pour établir leur effet sur l'organisme .

C'est une orientation dont il faut tenir compte quand on cherche a
développer la ~roduction d'essences et d'huiles essentie’les d'origine natu-

relle . Cette production n'est pas cependant sans défense .

Dans le domaine de la parfumerie, la haute qualité des produits natu-
rels ne permet pas de les " éviter " et il est indispensable de les incorporer

au moins en partie dans les préparations de qualité .,

Dans le domaine de 1'alimentation; le coiit peu élevé des essences
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dlimentaires de citrus les rend tris compétitives vis A vis des essences de
synthise .

La législation, d'autre part, met un frein a 1'utilisation des produits
chimiques de synthdse qui doivent satisfaire aux critdres d'innocuité ., Le cas
des cyclamates a récemment fait couler beaucoup d'encre .

Enfin, le domaine publicitaire a lui aussi som importance et la présen-

tation d'un produit que l'on peut légalement qualifier de " naturel " présente
un avantage indéniable .

Quelles transformations peuvent étre envisagées ? Guels avantagaes
trouve-t-on 2 leur réalisation sur les lieux de production ? De quelle fagon

et dans quel cadre peut-on les assurer ? C'est ce que nous allons examiner
dans ce quatridme chapitre .

Alors que 1l'on se contente habituellement d'emballer en fiits et de
vendre ainsi les huiles essentielles brutes ( et les essences de fruits), umn

cer-ain nombre d'opérations élémentaires seraient avantageusement réalisées
sur place :

- 1a filtretion qui élimine les impuretés organiques ou les traces
métalliques causes de brunissement et de trouble, et d'oxydation .

- 1a despication de l'huile essentielle sur sulfate de soude, qui la
rend plus brillante et la stabilise, c'est-2-dire ralentit les phénosines de
peroxydatiom activés par les traces d'eau .

- 1a _winterisstiop qui conciste A sbaisser la température de 1l'huile
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essentielle de telle sorte que les constituagts non volatils, psoralénes, cou-

marines et cires, précipitent . On évite ainsi les dépots ultérieurs et 1'on

sépare les constituants nocifs comme le bergapteéne de la lime et de la bergamote.

Réaliser ces opérations sur les lieux mémes de la production présente
l'avantage d'améliorer la qualité des huiles essentiellesr, car on empeche le
départ de réacticne de dfgralsotion gu' 'l et difficile &'irreter par la suite ;
de plus 1l'huile essentlelle se conserve plus longtemps, ce qui assure au pro-

ducteur une position plus ferme vis & vis des acheteurs .

Il est avantageux de prccéder 2 une opération plus technique : la déter-
pénation . Nous avons expliqué plus haut le principe de ce traitemeant qui
revient A4 concentrer 1'huilc essentielle dix A vingt fols en théorie, cing &
six fols dans !a pratique courante . L'essence déterpenée se présente comme
un concentré stable, car ce sont les hydrocarbures terpéniques que l'on a
éliminés qui s'oxydent, se peroxydent et se dégradent . On réalise ainsi des
économies importantes sur la manipulation, l'emballage et le trarsport des

huiler essentielles .

De méme, les essences obtenues par évaporation des jusde fruits somt
des solutions(aqueuses) tris dilufes de composés aromatiques . Leur concen-
tration par €limination d‘'eau apporte également stabilisation de 1'essence et

réduction de volume .

La production da concentrés aromatiques ne représente qu'un premier
stade dans le processus de transformation . Il est possible d'aller plus loin.
Mais auparavar : il convient de recherc ier dans quel cadr. ces opérations peu-

vent se poursuivre ., Nous avons envisagé deux possibilités :

1) - Iransformation dans le cadre d'une industrie fruitilre ioplgptée
daps lLa_zope de production

Une industrie fruitidre d'importance moyenne traitant de 40 2 80.000

Tonnes de fruits par an, peut servir de cddre 2 des transformations pousséas
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Nous avons énuméré dans le Chapitre I 1'é&ventail des productions possibles .

Ls déterpénation des huiles cssentielles d'agrumes, la concsntration des essences
de fruits y trouveat parfaitement ler. place . Une suite logique & ces opérations
consiste 2 préparer des aromes en poudre . La dessication par atomisation -

spray drying - a donn€ licu @ la production de produits d'un usage courant depuis
peu : les ' ardmes encapsulés.” L'essence concentrée ast mélangée A une solution
de gorme végéta'e et de gélatine;par atomisation de cette solution on obtient
une poudre tormeée Je graflis ¢o gomme renfermant la solution aromatique ainsi

préservée des influencos extirieures et stabilisée ,

Cette productiou peul €tre assoclée A la fabrication de jus de fruits
sn poudre .,

Outre l'atomisation, d'autres procédés sont utilisablss comme le
" puff - drying " ou la dessication par microondes sctuellement & 1'étude dans
notre Laboratoirs .

Las aromes en poudre sont assurés d'une large diffusion J dans 1'in-
dustrie alimentaire car on les incorpore aux biscuits, aux aliments diététiquas,

aux crdmes glacées, aux entremets, aux petits déjeunsrs, aux boissons .

2 - Trapeformation daps le cadre d' dystrie spécifi

Certains fruits se prdtent moins que d'autres 2 la transformation frui-
tidxre . C'est le cos de la lime (Citrus Aurantifolia Swingls) au Mexique . Ce
fruit est cultivé en vue de sa consommation en frais; les mexicains en sont
friands et lui assurent un largs marché, et également en vue de la fabrication
d'huile essentiells de lime trds demandée actuellement . Les prix oiferts
suffisent 2 assursr la rentabilité d'une exploitation et la préparation des
sous-produits, scide citrique, psctines, pulpes séchées, ne paralt ni nécessaire,
ni possible aux exploitants de moyenne dimension .

Dans cette perspective c'est une grande firme de produits aromatiques,
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la Société FRITZSCHE D et 0 de NEW YORK (U.S.A,), qui s'est intéresede au trai-
tement de 1'huile essentielle de lime dans le pays producteur et qui a installé
une unité de déterpénation 2 Mexico .

Il aurait éte difficile de créer une nouvelle société purement mexi -
caine pour réaliser cette epérotion , ° 4 avieng dit comtien restent secrites
les techniques employées et quelles sont les raisons de la défiance générale
vis 2 vis des nouveaux venus . On ne peut envisager d'introduire dans le marché
une huile essentielle déterpenée dont la qualité ne serait pras cautionnée par
une marque bien connue .

Mais si elle en a }a raticre, une telle firme peut développer ses
activités dans la zone choisie . De nombreux Pays tropicaux sont susceptibleg
de produire uge gamme suffisamment étendye do Plantes A parfums pour susciter
1'intérét des maisons ®écialisées . De méme que FRITZSCHE, HAARMANN et REIMER
8'est aussi &tablie au Mexique (3), mais également ay Brésil, en Afrique du
Sud . Les succursales de ces grandes maisons Peuvent servir de tase pour la

création de nouvelles cultures, d'une nouvelle induscrie ,

Des études Prospectives ont 6t¢ faites qu Caméroun , Pour ce pays ume
aide d'origine internationale pourrait décider les firmes intéressées A& courir

le risque d'une nouvelle implantation .

Mais, dans tous les €38, nous pensons qu'une opération de développement
dans le domaine des aromes, od le macché est relativemsnt étroit et oy la
concurrence jou durement, pPrésente da. ntage de chance d réussite si 1l'on y
associe une firme dont la marque est bien introduite .

E
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SUMMARY f_‘

PROSPECTS FOR THE INDUSTRIALIZATIQN OF DEVELOPING COUNTRIES
OFFERED BY THE PRCDUCTION OF AROMATIC EXTRACTS
IN ASSOCIATION WITH FRUIT PRODUCTION

by

R. Huet
Essential Oils and Aromas Department
Institut Frangais de Recherches Fruitiéres
Paris, France

The production of aromatic extracts in association with the cultivation of

truite offers prospects for the industrialization of developing countries.

Numerous countries situated in sub-tropical, tropical or equatorial zones
produce essential oils and fruit cssences. These are produced on an artisanal
gemi-artisanal level in Mali, Guinea and the Ivory Coast. This method of pro-
duction necesaitates, in order to be profitable, a superior quality of essenti
oil, linked with the ecological conditions in the producing country; however,

can only be maintained if the cost of labour is lower than that in industriali
countries.

1d.71-6113
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The Institut Francais de hecherches Fruitidres (utre Jler (IFAC) is contributing
to the development of this artisanal nroduction in Dah:mey and Cameroon. Countries
with a more developed technical level evtract essentinl nils and fruit essences
ir, fruit processing compleves simultunecusly with other py-products Aromatic
extracts produced in this way are more often of a lower quality and their market
value is not so high, but the quantity produced is such that 1t contributes towards

making the processing of the fruit profitable.

In general, essential oils and essences are evported to industrialized countries
and absorbed by industry specializing in aromatic materials. This industry has a
high technical level, and processes raw waterials obtained either from fruits or
other sources, vegetable or animal. The processes are purifi~ation, evtraction and
blending. Synthetic compounds are added to ertracts from natural sources in order
+o lower the cost price. lngredients for perfumes and food flavourings are prepared.

The finished products are distributed throughout the world.

Of all fruit farming, it is the cultivation of citrus which started the most
important production of essential oiis. ﬁxtraction from the peel of the fruit -
oranges, mandarins, lemons, grapefruits-— is carried out hy mechanical means on raw
material in a cold state, Tssential oil from lime peel iz obtained by distillation,
and in the same way in all cases for essential oils from flowers (neroli, orange
flower) and leaves (petitgrain oil). By centrifuging citrus juice one can obtain
juice essences. For other fruits one recovers the fruit essence in the course of

concentrating the ‘uice (pineapple).

The market for essential oils and frui* essences is from the world-wide point

of view relatively small . The world production of essential oils from citrus is

|
|
i
!

assessed at 7,200 -~ &,500 tons. Statistics on the production of fruit essences are
n.! available, but one can imagine that production from tropical fruits is

negligible.

Hence the producers of finished goods are very few, and over the last ten

years their organization has suffered considerable disruption. After the amalgam-

ation of enterprises of the family business type, regrouping or absorption of these
into the more powerful combines was a noticeable trend. At the present time the

chemical and pharmaceutical industries are progressively gaining control of this

branch of the fruit processing industiry.
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It is possible for less industrialized countries to develop themselves by

producing more raw material. In the field of essential oils ang aromas, the limits

will soon be reached. he uncontrolled development of speculative cultivation

always results in a slump in prices. However, the cconomic growth of these

countries can progross by integrating part of the activities of the manufacturers

of finished goode with the production of rew materials.

would be possible:

Two non-competitive courses

(1) The raw materials are processed vithin the framework of a fruit proceesing
industry located in the producing rcgion. The essential oils and fruit
essences are purified, concentrated, stabilized, and used in the re.

flavouriag of concentrates and powders from fruit products concurrently.

(2) A specific aroma industry is established in the producing country and

develops that pact of its Activities based on the raw materials produced
on the spot.

Already the prospects for development which are presented in this paper are
actually beginning to prove to be successful .
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