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LA TERRE CUITZ AU  TCGG

INTRODUCTION

Les produite en terre cuite ont pris une importance de plun
en plus grande dans tous les pays en général ¢t surtout dans les pays
en voie de développement en particulier. L'apparition sur le marché
international de nouveaux produite de synthdése ou autres manufacturés
daene lcs pays inductrinlisés n'a pas réduit de fagnn notadble la con-
sommation de le terre cuite étant donné les propriétés exceptionnclles
et la large gamme d'utilisation des matériaux en terre cuite, Ceux-ci
sont de plus en plue améliorés afin de répondre zux exigences et au
goQt du comsommateur.

Au Togo et dans les pays voisins, on nc¢ connafy pratiqQuement
que les briques pleines cuites fabriquées de fagon tout & fait arti-
sananle avec deo techniques dépassées, Clest 14, comme on le verrc,
1l'une dec raicons dee difficultés que rencontre en ce monent llarti-~
canat de ld terre cuite, Bn effet, leu maftres 4'oeuvre préférent de
plus on pluc leso éléments préfabriqudes cn béton et dec parpaings de
ciment pour les chantiers de¢ prande importance., I1 faut dire Que pen-
dant de longueo années, ln terre cuite n'g pratiquenent pas retenu
l'attention ni deo services spGciaiiséa de 1'3tat, ni des organiesmes
privés, Vouée aux initintiveo de quelques artisano souvent cans aucun
soutien, elle a vu sa situastion se¢ détériorer au fil das ano, C'est
oeulement maintenant que des efforts sont faitc pour rcdonner & la
terre cuite l'importance gqu'clle mérite et 1a place qui lui revient
surtout ddns les natériaux de conctruction,

X. HISTORIQUZ BT SITUATIOM GBNERALE OB L& THURE CUITE AU TOGO

La terrc cuite congue comme matériau de conotruction cot
pratiquement inconnue au Togo avant 1l'arrivée deoo Allemands(1888). Los
seulo produito en torre cuite étanient conotituéds par leo uateneiles
courants utilieés pour la cuieine, Ceo articles peépurés exclusive-
ment par un artisanat féminin, eans tour de potier, eont cn général
de bonne qualité ot suffisent & approvisionuer le marché,

Quent oux matériaux de comstruction, ils étaient essentiol--
lement conotitués ooit de briques dites adobee (briques crues) fabri-
quées pat vole humide et séchées au aoleil pendant une quinzaine de
Jour soit par de la terre non moulée. L& technologie de cette der-
nidre est trde simple. La terre (argile aableuse) eot concassée cvec
des boute de bois, arrooée avec de 1'ecau et pétrio 2 ou 3 jours pluo
tard puis utilisée telle qu'elle pour 1'édification dos maisons., On
commence par élever un pctit mur d'environ 20 & 40 cm de hauteur et

d'eaviron 10 & 20 cm d'épaissour par tocoomoat dc¢ 1o pAte cinci prée-
parée,
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Les curfaces sont onsuite dressées en taillant le mur sur eaviron

2 & 4 cm de chaque c8té, On laicse sécher ce mur pendant quelques
joure(8418)puis on 6éléve sur ce petit mur un autre de méme hauteur. |
On réalise ainsei au total 4 a 6 couches succescives atteignant une
hauteur d'env.ron 2 mitres, Cette technologie en vigueur surtout
dans le Sud du pays préseutic des veriantes au fur et A mesure Que
1'on monte vers le Nord du puys meis le principe demeure le méme.
Il va de soi que de¢s maisons ainsi conctruites sont progressivenent
et asocz rapidcenient détruites par toutes sortes d'intempéries au
premier rang deoquelles il fout citer les averses de pluie,

Aueci loin qu'on puisce remonter danc le temps, on situe
cutour dee années 1900 l'apparition de la premidre driqueterie au
Togo, implantée our l'initiative des Allemande dans la région d'Ané-
cho au Sud du Togo. Fartout danse cette région, on rencontre une argi-
le aseez vableuse avec des composants non plastiques (oable quartzeux).
On ignorc l'emplacencnt exact de cotte brigueterie dont les produits
ont eervi A bAtir 12 ville d'Anécho, Cette brigqueterie a également
approvisionné les premicrs chantiers de construction des maisons A
Lomé, capitale du Togo. Ces prenidres briqueo d'environ 36 cm x 18%cm x
6,50 cm, de coulcur rougc, ont une résistance moyenne, mais dsne
tous les cas suffisante pour la construction de maisons ayant pu maxi-
rmam 3 niveuux. Bllec ont une bonne texture ascez uniforme mais coa-
tiennent un fort pourcentagc d'oxydes do fer, La technolopie utili-
sée ost vraisemblablement la méme que colle qui est en usage de mos
jours et qui sers exposée plus bac,

Peu & peu, d'autres briquetories virent le jour dans 1la
région de Lomé né&me pour ecatisfaire A 1la demande de plus en plus
croissante surtout que la rive Nord de 1z logune de Lomé est consti-
tuée par un gisement d'argilco dc qualité peu différente deo gisements
de la région d'Anécho, BEn effet pratiquement tout le Sud du pays
(région maritine) ect constitué par de la torre de barre qui 4'aprés
les géologues est formée dazns 1a artie supdrieure par l1la désagré-
gation latéritdique typiquc dans 1.3 pays tropicaux et qri s'étend
peu A peu & 1la partiec inférieure avec une couleur brune et deo tlcheso ;
jaunes cxpressives, i

R

I1 feut noter que 1la plupsrt dec gicements d'arpile sableu-
8c oont Ce tout temps exploités, surtout par des femmes pour la fadei-
cation de jarres, do pOte, d'assicttes et autres ucstensiles, Cl'eet
yr:cieément sur ces gisemente - la répion de Lomé exceptée - que ®e ;
sont installées lcs premiéres bdriqueteries du Togo, C'est ainci qu'il
convient de notcer d'zutres bdriqueteries tellos que celles rencontrées
& Asgahoun, Tokpli, Palimé, etc...

On ne diopose pratiquement d'aucun renseignoment eérieux
sur ces premiéres briqueteries,
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1°) Loenlisation deu principrux gisemants G'orpile valable pour 1a
fabrication des brigquces cuites ¢

Une nrocpection raticnncile des picemonts d'arpile du Toro
n'a cormuicneé qu'aprés L9650 prlce aux trolopuce topolais ¢t aux cxperts
des Nations Undiec (F.HU.70,.3.

Des études uf ont %t" faitas, un “cat elasascr leos arpilces
du Togo en & catépories selon 1lus quilité: {cf, Annexe NO 1) '

a) Type A t Arpile de bonne quulité convenable pour 1lc fa~
brication des briquce cuites tous modéleu, Il
¢cot nocaible d'envisarer unc industrie A base
do coctte antidre srensore,

b) Type B i Arsite convenable pour la fabrication des bri-
quee crates pleince cans préparution epéeiale,

¢) Typc C ¢ Argilc de qualité mdGiocre mais avec des réscre
ves importantes,

d) Type D : Argile dc qualité mddiocre avec de foibles
réscerves - utilication locale,

NDescription des cdifférents types d'arpile

Type A 1 Dxcaplo : gisemeat d'Agotohui

Agotouur cat un poetit village citaé au Nord-Bat d'Atakpamé
A& environ 1Y km do citte derrn dre ville ¢t A unviron 18C km de Lomé.
La matiére promid¢re de co gisercnt est unc terrc rlaise sahleouse,
montmorillonitico-knolinique, Couite turre couticont des matieéres liantes
de premiére qualitd qui confirent :ux produits Finis une prande réeis-
tange mdcanique, Cette argisc ¢uwt susceptibl: do donner lieu & 1'6la-
boration de Yriquue de faibles parois, Y1 f£rut ndanmoins compter avec
un retrait important lors du 3¢échnap. des mntérinux & parois épnisces
telles luc briquoes pleanes, ce Qui exirerait une correction de l1a
mntiere premiére uvasc un ¢lément dégrnissant pouvant €tre conotitud
par une arpilc sadbliuse Tactle & trouver rur le pinsement m8me ou danc
lee cnvirons imnéadiatn,

Caractéristiquee du gisement :

Qualité 3 cxcellente

Réscrves 1 rnrandes

Gpaisoscour ¢ 3 a4 3 nm

Hoyene de communicuation § route, rail (axe Nord-Sud), piste,

Remi que i Ce giscment n'eut protiquenent pas encorc exploité, Seules
lez femnes 4'Apotoitui et des villages environnants exploi-
tent partiellement cc gisement pour 1o [ubrication de péto,
Jarecs, c¢tca,e
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gpractéristiquesde 1terpgile ¢

Boau de plchape ¢t 35 %

Contraction =preés séchape 1 11,66 %
Contraction totale : 13,86 %
Capillarité 3 3 mm/h

Lbsorptivité en poids 3 12,13 %
Coulcur -prés cuisson § brun foncé :
Résistance & 1z flexion : 149,6 kg/cmd ‘
Son wprés cuicson & 950° : pierrcux

(604~ 201 T 14,23 % :
Andreasen (204~ 2. : 13,19 % ;
( 34~ Oy ¢ 51,78 %

Début frittage ¢ 1280°C
Rin fritengpge : 139C°C
Début déforn~t.ion ¢ 143CeC
Déformrnticn totale 311460°C,

Apslyee chimique en % 3

Humiditsé ¢ 4,76 i
P.a.f, : 8,8C '
8104 153,03
Al303 131,79
Peg03 110,00

Cal :t 2,323
MgOo t 1,38
Ixype B 1 Bxemplc abatouréd 1

Le villapge de Djabatouré cot situé au 8ud de Sotouboua sur
1'axe Sud-liord ct & environ 230 km de Lomé,

T1 o'agit d'une argile aableuse montmorillonitico~kaoli-
nique. Blle c'apparcnte du point de vue chimique & une terre sleadee
latéritiquc, Bllc conticnt un pourcentage ascez élevé de matidre
liantc.

garactériatiguea du_pgisement

Qualité 3 bonne

Réserves 3 grandes

Bpaisscur ¢ 2 2 3 m

Moyens dc communication § route (axe 8ud-Nord).
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Cepagtéristicuee 45 l'ergiia
W AU PP S, e -

bou Jo pBehnge 1 35,63 %

Contraction .pres céchupge 1 6,47 %
Coutraciion totalz ¢ B,00 %
Capirdordtd 2 do minfh

Abserptivitd en poidc t 15,3 %
Couloeur norés cuiszson § Hrique
Réeilo - rree A Lu flexion @ 71,3 kp/emd
Son pirdd cuisnen o oplolToUx

(6Qu= 2C 1 16,06 &

G rasen (30ee-  d g . 21,99 %
{ Sy~ Gy 1 o4L,71 A

Dibut foivtape v L18C°C
Hip frittaee r 13090

Débu: Jiformation § 1460°C
Pin ddfornaulion 1 1480-C,

Anglyse chimigue on % &

Buiridied - -
Perceo au Ffav @ 8,08
£40n * 46,60

AlqCg @ 23,82
Feg0g3 ¢ 10,78
Cal 1 5,37
Ng© * 4,94
Tive § GC,8U,

vpe ¢ § Dxuspic gicement d'Bkpoud 1
- ‘M“*

Le gicuiunt sc trouve & Bkpoui mlmg, petit village ou
Cavd du ias Togo, 11 otagit do Lo terre d¢ barrc, Dans oa partile

4

rapirioure, le nztoriau est uC couleur rougs foncé tandis gque 1l

sestle Lnféricure sat tuchccde de vert-jaunc, Cetta dernidre courn.c

@0t un pou plus piractique gue lo neemiére,

C.ynctéristiquee du gisement ¢ .

-

»e

=14té¢ ¢ médiocroe

Régerve. * prondes

Bpaisseur ¢ 3 & 4 m

lloyens de cummunication t poute.

Covecgorintiquce de 1!.rpile ¢

Dau de glchagc $ 13,70 %
Controction -~prés cuchage 3 3,37 %
Coutraction totale 3 3,40 %
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Capillarité ;3 40 mm/h -
Absorptivitd en poids § 15,07 %
Couleur aprés cuisson brique
Son aprés cuisson : creux

(504~ 2ACYH 8,62 %
Andreascn (20~ 24 : 8,39% a
(3 On 1t 26,39 % ‘

Début frittapc : 140°C
Rin fritt-:gc ¢ 150C°C

3
Ralyse chimiguc con % ‘
Hunidité 3 0,S7 ]

P.a,f, t 6,99

§i03 167,80

Al303 116,92
Reg0s : 5,30

Ca 1 0,71
Mgo : 0,30 ;
TiOg t 1,13, -

Ixpe D : Exenple pisement de Nuatja t

La villc de NHuatjn c¢3t située A environ 100 km de Lomé
sur l'axe 8ud-Nord. Le ginenent cot constitué par uno terre sadleuse
¢ontenant de 1a tcrre plaize provenant de minéraux illitico=kaolini=
quos. Le sexblc attcint en nmoyennc un pourcentajc d'environ 70 ot le
pourcentace d'arecilc ne d¢passe pgudre 18,

Qarnc;érisgigueo du_gpiscment

Qualité : nédiocre

Réservec : faiblcs

Bpaisseur : 1 m

¥oycns de communication route, r=il

o o S

Quragtéristiques de l'arpile

Bau de pgfchuzge s 19 %

Contraction apréo edchage 1t 4,75 %
Contraction totale 1 4,54 %
Capillarité 3 21 mm/h

Absorptivité en poids 1 10,34
Coulcur nprée cuisson g brique

8on "prés cuicson § creoux
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(50 - 20 : 5,35 %
Andrcasen (3C - 2 : 7,84 %
(3 -~ C : 18,40 X

D&ébut irittape @ 1200°C
Fin frittnpc : 133C°C
Rétut d&forn..tion ¢ 1390°C,

* Analyog chinique cn % ¢

Humidité @ 1,01
Purte av feu ¢t 5,31
8i0g : 40,93

3 Al305 : 1€,63
3 FegO3 t 5,38
; Ca0 ¢ 1,27

MgO 1 1,03
! TiCg t C,68

2°) Rabrication cartiscnnle des brigues cuitcc au Togo 8

Comme il a &t dit plus haut, 1z brique cuite n'est pretique~
ment connuc que dens 1n répion maritime du Topo et plua préciocément
dane un rzayon d'cnviron 100 km autour dc Lomé, Lz pluo grosse partie
de 1a production o3t rénlisle par 108 nrticans briqucectiere inotal-

{ 148 sur les hcouteurs cu Nord dc Lomé, Le pisencnt erploité, classé
dana 1l¢ type C cot formd por dc ln terrc cableuce contenant de 1o

torre pgleice (21 2 20 %), cc dernivr provennnt de la déoagrégation
de natériaux kaoliniguco,

LI e e S

a) Extracticn d¢ 1o metidrc premidro

C'cot un travail tréc énidbic ¢xécuté cvec un matériel
rudimentairc (piochen, houcs, pelles, Gteese)s Pendant 1la satson
sécha, les ouvrioers gsont ohlipéc d'arroser 1o terrc avant l'ouxtroce
tion pour rcendre 1o travail moino pénible, Danc toug len cas un
ouvrier méme trés expérimenté ne peut sortir 2lus de 3 md dc terre
par jour, La terrc oinci extruite contient dc rrocses motteo qu'on
ne cngse pas on général,

b) Pré¢parasion de 1a pite

. L'ergile une foio cxtrzite est arrosée cbondamment avec
de 1'eau, On 1n lainse repuser pendant 1 3 2 jours avant de prati-
quar un premier malcxage 4 1. houc pour cnstcr lec grooses botteo de
terre et foire pénétrer 1l'eau 3 1l'intdricur do toute 1la maose,

oco/oco




Puis 1a terrc c¢ot 28tric ¢o nnuveau avec leo piede aprés un second

arrosage A l'e¢au, Le lendenain nating, on pratiquc um dornder pétris~
sage plus fin toujourc ~vee les piedc, i

c) Jagonnape ot sCcehup . lec briqucs brutes 3

La terre¢ s6triu juiqu'a 1- coneistance voulue ot ensuite |
introduite dans de petits moules on bois préalablesent trempés dans g
de 1l'ecu, Lc fagconnage ec fait a 1a mein sur de petites tadbles en j
bois, Lcs brigues ainsi ohtcrycsg ont deo dirensionso voisines de
20 x 1C x 5 ¢m, Blles 99nt tranc.ortées et ddnouléee & méme le sol
& quelqucs métrec du lieu Ge fagonnnpe, Aucune précaution particulidre

n'cot prise quant “u sCchnge de ces briqucc brutes obtenues per voie
humide,

Parmi lces caractiristiques d2favorablos de ces briquas
brutes, on peutr citor :

= llrrégularits des formes

P o e I T e L

Ces briques n'¢tant P78 pooces osur une surface dien Plane
et horizontale, épousent naturvlicaent 1z confipuration du sol our
lequel elleo sont miace a 38cher

= 1'imprécision dang les dimensions

Travaillant en pénéral a 1a t8che et cang contrfle, lee
briqueticre n'apportent pro 1c soin suffisant au rempliceage dees
moules avec 1la pite nolle, Il subsiste ainei un grand nombdre de vides
dans 1os coins dcs woulecs, ce qui ne fait qu'accentuer 1'imprécieion
deo dimensions, MNotons ici que lee artioans briquetiers ne fadriqueat
que des matérinux pleins, Sipnalons ~ussi que l1lu technologie de 1'¢-
ladboration de ces briques =~ beaucoup regresasd de nos jours, car lee
briques d'il1 y 4 cinquantc ane avec lesquelles ont &té construites

les villes d'Anécho ot de Los¢ étident dc nei’leure qualité avee dee
textures plus uniformes,

_ Bnfia lec formcs ct los dimensiono grocsiéres des bdriguee
peuvent provenir aussi de 1a naturc sablcusce de 1%arpile Qui a um
domaine tréc rectreint d'bumidification. Bn dehors de co domaine lee

briques obtenuos A partir de cotte terre se déforment mous ll'effet
méne de leur prepre poide,

Une prande partic “e c¢on briques brutes @ot
de 1a non proteciion contre 1e¢s agento de toute nnture
qQuo  1'humidité rol-tive de 1'air autour deo Lomé ¢
80 A 9C X 1los briques fraotchement préparées ¢t ex
tu so0leil présentent de nombreusce fisourec,
production journalierc peut 8trc entidroment

perdue 2 cauee
e« Adnod dien
coit do 1'ordre de
poséesn directement
Dlavtre part, toute uae
détruite lore d'une

occlooo




e o I

Le séchage dure cn moycnnc dcux semnines au bout desquelles
les briques sont posées en tas dans des espncis rectnngulaires d'en-~
viron 10 x 3,6 m et sur unc hauteur dc 3,5 m, Un cspace eot laissé
4 méme le 8ol au bao des piles pour ltintroduction d: cosbustible
destind & 1a cuiscon des briques, Le tout @st recouvert d¢ boue de
l1a m@me terre queo cclle qui a servi @ fagomner 106 briques,

d) Cuisson des briques @

Notono qu'aucun scin particuliier n'csct apporté aussi dans
l'empilage dcs driquec, Bn coffcet elles sont posées con pénéral clte
4 cOte de tollec sortc qu'on 2 souvent 850 bricues au m3, Chaque pile
ou four cité plus haut contient crtre 50 & 6C.00C briques de dimen-
sione 230 x 10 x § c¢nm. Maic on peut rencontrer ausei des fours conte=
nant jusqu’a 80,00C briques, Le systéme défectucux d'empilape conduit
4 une mauvaise circulation des gaz de coabustion d'od unc mauvaise
répartition de 1a chalour,

Le combuotible employé cut constitué por los coqueo de noix
de coco, Cos dernidres donnent en générsl une flamme moyenne et la
température ~tteinte dépend essenticllement du tirage, Dans le cas
des driqueteries dc Tokoin, cctte températurc cot d'environ 700°C,

marque §3 Le choix du combustiblec employé est puidé ar quelquee
in;irntifo

= pn3 de forét autour de Lomé
= 1la coqQue de noix de coco est réputée pour 6a qualité de
ne donner gue trés pceu d¢ cecndres,

Le chauffupe est maintonu pencant 36 & 73 heures oselon 1n
taille du four ct lec conditions atmoophériques, Le foyer du four est
ensuite ferméd avec dcs briques crueo et de 1. boue de terre, Apréd
une semaine de¢ refroidisscncnt, on enléve A partir du sommct le revé-
toment extérieur en terrc, Les briquec cont ensuitc trides, Lee pid-
ce® non cuites ou insuffisamment cuites stteipnent osouvent 50 % et
plus, Ces dernidres, ei ¢llec ne oont p: o cacsées, seront incorpordes
aux briques crues d'une cuisson ultérieure, Danas tous 1lcs cco on
a'atteint Jzcmads un pourcentage intéressant de cuisson et les briques
non cuitees manipuldes ninsi de four cn four Ffiniceent par accuser un
pourcentagc asscz &lové de cansse, les dbriques jupléec suffisamment
cuites sont maintonuee dane le four rccouvert dc branches de palmier
ou de cocotier jusqu'd leur cxpédition,

Résujtate

1¢) Considérations teciinigues

On a2 d63Jd pcrlé plus haut de la forme rugueuse et grosoidre
des briques ainoi que des imprécisions sur leurs dimensions et leurs
causes probabdbles,
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Cependant notone jue len briques de certaines localités (Assahoun
par exemple) sont pluc répgulidres, ceci 4tant ¢@ essentiellement

2 la qualité de 1la mati're frenilre, La résistance A la compression
pour toutes c¢S briques est :sscz basse,

Briques d¢ Tokoin (Lomé) et Slidii : 5O kp/cmd au maximum

Briques d'Assuloun : environ 75 kg/cu3. La faible réesise
tance mécanique ect due surtout au pourcentage trop élevé de silice
et une déficience en matiéres argileuves,

!roduction H

Lec artisans briquetiers ne travaillent en général que
pendant 7 mois danc i'année, Le nombre dco ouvriers, de quelques
milliers il y » 5 ou 7 ans est tombé A un chiffre inférieur & 1000

& 1l'heure actuellc avec c¢nviron 1.0C0,.00C de briquer par an, répar-
tiee comme ouit :

Tokoin (Lomé) = & jours X 3 = 18
13 x CL,000 = 990,000 briques

Glidji = 45,000 briquec

Asschoun= 30,000 briqucs,

gguoonmation du conbustible

Comme 11 a &t dit plue haut, 12 combustible employé est
conotitué par des coques de noix de coco., A Assaaoun pourtant oa
utilice du bois,

A Tokoir ler cocaez sor+ transrortées pnr des camioas,
Il faut environ 5 A& 7 comicons pleins pour cuire £0.00C briques, Usa
camion trangporte en geénéral 1,600 kg de combustible, ce qui donne
160 kg/1000 briques, Or suppose que la capacité calorifique de cette
coque est d'environ 3,500 kcul/kg. Autrement dit il faut 560,000
kecal/kg pour cuire 1.0CC briques soit environ 280,000 kcal/tomne de
produit, Mais il faut noter que ces coques contiennent souvent 1§ 2
30 X d'eau en poids,

Une telle consommntion de combustible paraft abérante
en effet elle n'eet que la moitié de ce qui ect en général néces~
saire pour cuirec une tonne de produit dans un four & tirage materel
et travaillant & 80C°C c'esteid=dire 500,000 kcal/tonne,

ooo/ooo
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2°) Considérationa &conomiquces

La plus proscc partie dec dépenses 2t cinitituce par
1'achkat du combustible, Le corbuntible renrécente en effet 56,3 X daes
COpinLes at 1a main~d'ocuvre 43,7 %.

Décompte ‘pour 1000 briques A Lomé en 156« H

Préprration de 13 terre ot MOULAPC.seerpeaas, 20C F CFa
Transport des briques cur 1le fouUr . iiineaness. 5C F CrA
Pose des briques pour leg CULSENN . 4 0anssnas., 105 [ CPRA
ChQUEfage..o..o.-.ooooo.coo.'oooooOooo.oooooo 35 3 CFA

Mains avec fourniture de¢ la nourriture pour les ouvricrs,

Total Maln—d'OGUVr‘e.......................... h1.1.3 R CrA
Total combustible...-.......-.o.......-o..... SOOFCFA
soit...I..................................... 888 FCFA

Prix de Vente..-'...........-.-............... 1.30C p/loc

briques
Soit................................. 1.3 P CrA 1a brique.

Actucllement le prix courammcnt pratiqué est conmpris entre
1,5 et 3 P CFA 1a brique, ®soit cn groe 140 briques pour 1 $yS,

IT. EVOLUTION DE LA SITUATION DR LA TBRRE CUITE AU TC30

Comme on le voit d'apreés cc qui viecnt d'@tre dit, la terre
cuite uu Togo est un.o affaire d'importance secondaire qui n'occupe
QU3 quelquee artisanc environ 1000 cur une popnlation de 3 millions
d'hebitante, Esscnticllement lnisséc A 1'initiative de ces artisane,
la terre cuite ne cecuc ac répgresccr d'annéc en année, La production
actuelle n'es quc d'cnviron un tiers de celic d'il y 2 5 ans et len
briques ainci laborces he scrvent plus qu'a approvisionner quelques
chantiere d'inportence secondaire (cl8turc, barriére) d'autant plus
‘ue la quulité des produits ne cesse de diminuer, D'autre part seuls
Lone Jaoriqués des matériaux pleins & 1'exclusion des pléces creuses
on & parois minces totslement inconnues des ortisans briquetiers,
Enfin, 1'espace résoerve d 12 briqueteric 1z plus importante (Tokoin)
esat de plue or plus utiliseé pour 1lz construction de logemente pour
répondre aux besoins de la poputation toujcurs croissante de Loméd,

Des tentntives de création d'industriecs de 1la terre cuite

L]

*. Ffaible csapacité ont déja été faites dane lc¢ temps. A environ 2 kn
de Tokpli, unm Village situé a 1% km A 1'3st de Tabligbo sur la fron-
tiere Dahoney-Togo, on peut encore voir les ruines d'un ancies four
ellemend Qui servait a 12 cuisson de 1la chaux, des briques pleines
°t des tuiles,
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De m@me & Palimé (110 km au Nord=Cuect de Lomé) il coxiste ausei un
ancien four abandonné dans lequel quelques 1rrisans cuisaient des
tuiles et de la céramique roupe, Toutes ces tentatives, fruit de
1'initietive ‘e quelques individus ieoldés sans un récl soutien sont
dencurées sans succes, Les muftre: d'ocuvre préférent actuellenent
1'utiliseticn dec parpaings ouv blocs en ciaent oscociant le sable et
lo cinent,

Bn coffet cin blocs ocuvent 8tre facilernieat fagonnés sur
lec chantiers wm8aie ; leure dimensinns sont p.uge précises et plus
grandeo, lc troveil cet plus veageiae (séchipe, élevation des murs,etCe.,
La gamme des produit. cbtenus ¢st 2aucei pius larpe . (bloce pleoins,
produits & prrois pluc ou moin< iinces, pidces décoratives, €tC.es)e

Mais devant 1la crinc tousjourc croisscantc du logement, le
Gouvernement togolais a néeidé il y o deux ene en accord avec les
Nations Unice (F.N,U.0.) 1a eréation d'un Centre Spécialieé (Centre
de la Construction ¢t du Logencnt) ou trzvaillent depuis deux ans
des Bxperts des [lntions Univs ¢t depuis un an 1'autcur du présent
rapport, Ce Cenirc ceomprond troars Socticns tecaigues (Architecture,
Laboratoire, Cpérections), 1'objectif Staat deo palier & la crise du
logement en maettant 2u point des niithodes nouvcolles de conctruction
et en valorisant 1lcc ancienncs, on étudiant et ¢ mettant au point
de nouveaux matériaux d¢ conctruction A partir ¢es matiéres premiéres
locales et en améliorant l: qualité dee natériaux traditionnels, en
vue de propcoor fuxX mhe3es reraled aos 3nlutions de construction de
logement 22 prix de roviear Le p.us bac possible, La Section Ladbora-
toire s'occupe des natériaux, Son propramme e3t trés vaste ¢t terre
stabilisée, terrc cuitc (brique, céramique, cerrcaux, etc..,.) plaque
légére type héraci. te, chaux, protection des puilles ct du bois contre
les intenpérics (moisissure, insoctes, etc...)e Blle est déjd parve-
nue A un certain no.bre de rSsnltate préliminaires intéressants (chaux,
terre stabilisé, terre cuite).

1°) La terre cuite au Centre de la Construction gt du Q=
ment (C.C,L,):

Avant lcs traveux au Centre, des étudec préliminaires
aveient été faitcoo surtout rur Mr, Yan KNIZWK, expert des Natione
Unies en matériaux de construction cfin de détarminer exactement lco
poscidbilités ct lcs conditions «'implantation d'une bdriqueterie type
rural au Togo (Voir "Les Briques et 1o fabrication des briques au
Togo par Ian KIIIZBK -~ Nations Unias - New-York, 1964),

Ses invcetipations qui 3¢ sont curtout porttes eur le gise-
ment de Tokoin ont 1bouti A 1o conciusion suivante § la terre de
Tokoin sans prépar:-tion spécialc eni inconvencble pour la fabrication
de briques cuites dc bonne quclité,

ooo/-oc




Clest alors ' Qu'il a 6té amené A supsérer l'utilicstion de cotte
terre mais avec odjonction d'un pla~tifiant, Cc dernicr jourr.it
étre conctitué par les récidus arriloux prover~nt de l'usine de
concentration des phosphctes installée 38 Kpémé & cnviron 3¢ km A
1'Bst de Lomé au bord e 1io wmcr. I1 1 n8me d&rnonted llutilisztion
de ces résidus iucorporés a4 1. tuvre ¢z Towoin 2our la fabric-tion
d'échantillons de briqucs et de tuiles qu'il ¢ cuites danc de petits
fours inctallés & Tokoin mémc, Clest sur coc reconrandations qu'un
autre expert en produits argileux, Mec, Ivan Povny ¢t 1'auteur du
précent rapport ont inctalld une bricucterdie €& type rural au Centre
o M ‘de la Construction et du Lopgement situd & 1C im au Nord dc Lomé,

Briqueterie type rural du CCL -~ Anncxe N© 3 3

a) Matidres premitreo !

La ncotiére premiérc do bace est constitule par 1o torre
de Tokoin, Nous avora utilic® comme plastificsnt les résiduc dc phos-
photes de Kpéme,

- Avant l'installation proprenent ditc de 1a briqucterie et
compte tenu de peu d'équipement dont dispocait 1o Coentre les travaux
préliminaires sur 1la terre de Tokoin nvaient été cxécutés con Tchécos-
lovaquie, On peut citer lcs caractéristiques intéreseantee suivantes !

La terre cst trés osableuse et Facilement concissable ; clle
est peu consiotantc et ce osépare facilenent de 1l'eau,

Anslyse ¢hindgue en %

' 8103 t 67,10 " P.a,f 3 6,97
Al1903 t 16,36 " Ti0g s 1,43
Feg03 H 6,90 " 803 2 0,23
Cal t 0,97 " Pq05 3 C,09
NgO : 0,1¢ " NnO : 9,05
X0 :t 0,20 " NngO 3 C,10
Hqa0 : 0,67 " Résidu 8 85,78

Anqxog"gar flottage ¢

Blles révélent lec résultcic ouivant 3

Refus aprés flottagc our tauis 8 1,6 mm 3 c,3 %
R - 1,5 mm $ 2,6 %

L c,bmm 1 13,5%

C,3 nu s 44,0 %

0,1 mm $ 6C,2 %

0,00 mm 1 60,9 %

0'06 nn H 63.5 “0

o-o/ooo
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Ce refus s compose donc en majeure partie de particulen,
de sable soiliccux, dc débria de mica et de matidren organiques,
D'autre part on voit bien que lc pourcentage assez faible de parti-
culec lisntes ect incepable de conférer A4 la netidére de grandes qua~
lités de plasticite,

gnalzae granulométrigue H

La stabilisation dc¢ la sucpensizn préparée a &té odteaue
#n utilisant du phospiiate de so”iun, Leo résultate cuivants ont été
enragietrée

Sous 1,2 mu = 23,48 %
1,3-2,C my = 2,04 %
2,0~6,4 mA4 = 0,72 %
6,4=11,3m ¢ = 1,06 %

11,2-22,0my = 1,86 %
2C,C~60,0my = 3,43 X
60 my = 67,52 X%,

Avec lee critéres de Winkler, on aboutit aux résultats
suivants

2 ny - 25,42 %
2-20 g = 3,63 %
20 m"‘ = 69.95 ’0

La prande tereur de la fraction au-dessus de 230 ay con-
firme bien los rssultats dc 1'analyse par flottage. Domc, utiliste
telle qu'ellc 1a terrc se pr@tera A un trés nauvais fagoanage ot les

propriétés du produit fini seront nédiocres (faible résistance A 1
compression par exen.le),

Bosais céramico-technologigueo :

Leec résultatc suivants ont 4té enrepistrés

Bau de glchage ¢ 15,36 %
Contraction apreég Céchage t 2,52 %

: ( sous 980°C : 9,938 %
Contraction totale :......‘ sous 1080°C ’:“ %
Fertc totale cprés ( oous 9C0°C 1 6,64 %

cuisson,,( sous 10C0°C 6,64 %

( souo 9£0°C 3 16,26 %

Absorptivité en poido.....( sous 1060°C 165,93 %
( aprés céchage 3 13,3 kg/end

Réaictance & 1la flexion
sur face tendue...........{ cuisson & 950°Cs 14,7 kg/cas

cuisaon 2 1060°C116,2 k onsd
Couleur & i'état brut 3 jaune=brun ’ e/

-oo,ooo




Coulcur aprés céchape ¢ jaunc=brun

' 15 cOon o e .
Couleur préc CUisoim,...,.. G043 2.90 i brique-clair
( sous 1340°C : brique~clair
, s0ous  GLOC ¢ crcux
Son opréo cuisson,., . (e o
; Pttt smous 10LG°C : ercux

26but fFrittoge ¢ 124007
Fin frittapc t 1435 2,

Exp.zitant & la Ffois les récultats de coc différento
anslyscd et essais, aingi que loee recommandations de Yan ENIZEK nous
avons préparé un mélenpe de cette terre et des résidus de phosphates
de Kpémé, D'aprés les anslyses, ccs dernierc appurtiendraient a 1n
série des plastifiants du proupe montmeorillonite nvce deux périodce
8o déshydratntion re i:c¢ : i'une crtre 100 et 150°C, 1'autre aprés
350°C (Cf. KNIZEX : Leo matérinux de constriction en terre cuite au
Togo). Mous ovonc donc construit ur bac do décantation (30 x 10 mn)
dane le sable cur 1la nlage ol cun résidus sont déversde danu 12 mer,
Rappelone quc le lavare des shos'bates est roénlisé cvee 1'¢au de
mer avaec un ringage ultdricur 2 1'cun douce, La boue trés fluide des
résidus contient unc grande prosortion dc cels maring,

b) Tecchnologic

Préparation : NDes ccoux séries de ratiricl pénéralement
employé dnne 1n créporation, nous avons priféré celle utilicant le
voie séche étant donns que nous disposons av Centrc de petitecs preo-
ses A main (presce CIMVA-RAN), L'arrile dc Tokoin est broyée manucl-
lement (4 la damc) sur un csocle en baton of tamiséc A la claie de
4 mm,

Leo réosiduc de phosphates provenant dn buc de décantation
construit dans le sable d Kpémé est mélangé avee dc¢ l'eac dang unc
buose en béton jusqu'a 1la consictance d'une barbotine de couiage, Cn
la malaxe alors (2C % en voiume) avec la teire ¢c Tokoin tamisée
Jusqu'a obtention d'un mélan:e s8¢ 1i-humide, convensble pour le fagon-
nage & la presuc CIUVA=RAL, liotous que kir KITZBEX o utilicé quant &
lui la voie huiide avec des aoulcs en bois recouverts intéricurement
par e 1n t8le prlvaniste,

w P
Faconnage (voic semi-huride ot prease CINVA-24K) : oltsegee 2 1

* La pressc CINVA-RAN ost cssentiellement constituée d'unc
chamdbre d'acier dansc laquclle joue un piston actionné par un levier
& main, 8on nécanisme brevetd pour tous Ireys, permet d'obtenir une
pression de 20 tonnec,

o-o/ooo
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La preese ce préscnte sous la forne d'un appareil monodbloc 0,64 cm x
C,37 cr1 x 0,34 ¢in ¢'un poidc total de 60 kg (Société d’'iquipement
JAPY, Paris). #

Pour ce cyatéme de fsbric:tion nor voie semi-hunmide, 11
eat indicpenssble ¢'emencr le nélange & un certain degré d'humiditd,
Pour vérifier o'il cot convencble, il cuffit de preoser dans le creun-
de 1z main un pctit volume du mélanpe, Si la boule ainsi formée peut
de cacoer en ceux a2no o'émictter, le depré dthunicdité peut 8tre
congidéré come convenatle,

Pourquoi ccttc tochnique ? Elle présente en cffet au moins
troisc avantagec ¢

~ Un oécheapge plus rapicde, "n effet, coanc 41 e 6té dit
pluo haut, 1'humniditd relative ¢o l'air danc la région maritime du
Togo et de l'ordre de 90 %

- La supprescion dec défornations au coure de la manipula~
tion et du séchage “es piécec bLrutes

- Des forncs et ceo dimensions plus rép:liéren deo briques,

§échage (Annexe 11® 3) :

Il ¢st réalinsé Jendant 1C jourc & 1l'air libre sous un
"apatam" couvert., Lco brigaeo sont dispooséec de telle sorte que l'air

puisse circuler librerient €t dans toute la mcoce des brigueo ¢rdes,
L )

Cuisoon (Annexe I'® 4) @

Le four qui cot conctruit cu C,C.L, eot un four de canpa~
gne & tirage n~tured et 4 3 foyers cvec griiles jour la circulation
de 1'air ot 1z desceate cdes cendrer, Il edt congu pour 10,000 bri-
ques cnviron 29 x ™ x §C cn,

Le mode C'enpilzge retenu oot colui qui o3t reprécentd sucr
le dossin (Anmeme—Hef—wt—here Nt ).y 3 o,

Le tout eat nrotégé ser une carspace conctituée de bdriques
cuites produitec par les articans de Tokoin et recouverted de boue
de torre. n, 3

Le coirdbustible utiliaé cot les coques de noix de¢ coco et
la durée de la cuicoon et e 72 heureo, La température atteinte est
comprise entre 3C0 et 97C°C,




Réaultatec :

Considérationo techniquesn

Los briques obtcnuco ne précentent des déformntions ni
2prte oéchage, ni apréc cuisuon, Les quelques claustras fabriqués
avec lo méme r laape et cuitc onse ble avec les b iques pleines
na présentcent pus aou plus i dec Jformations ni Ges fissures,

Los briques pleincs cuites sont de qualité trés variable.
Cellec qui cont poséaes autour de¢s foyero sont cacaées car situbes
deans des z8neo ol 1lu montéc de la tenpérature est difficilerent
contr8ladble, Les brigucs dc meilleure qualité se trouvent loin des
foyers. Leur résictance a la comprecsion est compriog entre 130 et
15C kg/cm2 alors quo d'uutres r'ont quc LO kg/emd.,

Notons quc le pourcuntage de cuisson ect d'eaviron 0.
Cn voit ainsi gue la tecinologic adoptée améliore de becucoup la
qualité deo bdbriques ¢t leur pourcentnge ‘¢ cuisson comparés aux
récultats obtenuc par les arcicans briquetisrs.

garactlriotigucc :

Matidre prumidre : Terrc de Tokoin = 80 %
Résiduse ¢z phosphaten ¢ 20 %

Bau de glichzpe : 17 %

Dimensiona deo pidces crnes ¢ 2391 x 137 x 68 mm

Contraction apréc séchapge 3 1,56 %

Poide aprde cuisson : 5,20 kg

Denoité : 1,58 kpg/dm3

Réoistance & 1a comprossion 3 130-150 kg/cm3 max, ot
40-50 kg/cm3 minimum,

"®) Conpidérotions &conomiquec

On ne pout ici donner qu'une ooti.ation tréc approximati-::
ce cette premidre opération Qqui o nécecocité bezucoup ‘e modifica-
tions au cours de la réalisantion, Tout cu plus pcut-on prendre en
coneicdération les dépoenses 1lue pluc importentes,

= Combuotible : 2,5 camionc de coquas A 10,000 P CIA

Le camion
Pwi3,06x 10,000 = 25,00C F CFA

- Uain d'oeuvre : une ricyenne d¢ 1C ouvriers pendaat
30 jours = 450 jours-ouvriers
P« 450 x 24C =~ 108,(00 F

Total : 133.0CC R
Prix de revient de la brique : environ & F CRA,

ooo/o-o




Le pcids total de combtuotible utilicé eot de
2,6 x 3,730 « 5,82C kg, ocoit 3,500 x 6,825 = 33,887.500 keal,

Poids total des briques : § kg x 15.,C.0 = 76,000 kg, soit
23.887,599 kcal soit 318,000 kcal/tonnc de matériau,

Ce résultat ect intéressant car i) eot proche deo GOO,000
kcal /tonne généralement requicec dans un four A tirage naoturel tra-
vaillant a gocec,

Quant aux cowmparcisons avee lea eutroc réoultats tirés des
données odtenuco dano les briqueteries artiocanalec de Tokoin, elles
ne font zcpparaftre rien c'intéreszant pcur le moment du point ée vue
économique,

III. PRRSTIRCTIVIS
1°) Diffusion do 1z terrc cuite & travers le Togo @

Jdoac 1le cadre de Soa :lan de ¢iffusion et de vulgarisation
de 12 terre cuite, le¢ Centre Cc 1a Conctruction ot ¢u Logement a
inserdit A don rrarranme 1'implantstion & traverc le Toco do petiteo
briquoterios type rural de faible capacité uvtiliosant les techaiques
expérinentlteoc au Centrc —&me, C'est ain3i que nouo venone de progreme
mer 1'implantetion dtunc briquctorie & Agotohui (gicoment claceé danse
le Type A). On trouvera anncx? au préoent mémoire wn sopport techni-
que pour la réalicetion e lacdite briqueterie,

D'astroc typec de briquctories suivront de fagon & couvris
les gisements intéressanto d'argile actucllement découverts au Togo.
Dans tous les cac lce deints suivanis de 1z doctrine 44 Centre doi-~
vent 8tre toujours respectés i

= Utilication dec antériaux locaux

= Application de teciniquec 8inzleo et peu onéreuses pou=
vant Etrc facilencnt nccimiléec et nices en ocuvre par les villapeois

= Production de¢ matériaux en terre cuite A bom marché maio
ausoi de boanc qualité,

2®) driqueceris Type indu trie a iA 3

La 80TOLA (Sociéts Topolaioe de Kardrerie ot des Matériaux)
8¢ proposo de conciruirc en nnncxe & son unité (dé3d en activits) de
fadbrication ¢c bloco de marbre & partir de 1a dolonio “e Gnaculou,
use ueine de briques tous mocdlesa, Ce céramique et ce carreaux, Blle
Gonpte utiliser pour cela 1a matidre preniérec 'un picement d'argile
& Togdlékopé (15 km au Nord de Lor:é) pour la brique et les résidue
de phoophates dc Xpén¢ pour 1z cérasique et 1le carreau, llous n'gvons
pour l'instant que ce tras vaguel rencoignemonts gup cette igdustrie
de terre cuite t ¥

oooloco
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* 1% -

« Capacité ; environ %0,00C briquee pap Jour toue modd e
et Soutee Cimoneions induotrielle,

WEUES RIPLEXIONS o1 Qui%p b concrugzcn

1°) Lee travaux des géologuss et dec ingéniours chinietes
taat togolsis qu'atrna;oro, intéreecés Par 100 matérigux de cometruc-
tion oat prouve qu?il apt poeeible de rencontrer gu Togo -~ et dane
1e8 astrec pPays d'Afrique du reate - de¢ dore 8isemonta Clargile
velable pour 1e fadrication dea matériaux en terra cuite, Ceg tra-
veux doivent éncore ee poursuivre POUr préciser 1¢¢ peramdtree do
Ces gisemente. Naic doreo et dé3d do grancee Poacibilités somnt of.
fertee aux industries deo matérioux en terre cuite, posoidilites
eOmparcdlies & cellos qui sont ouvertes pour 1cg¢ industrigs des phoa-
Phates ot ¢y marbdre 4d64d en activité gy Togo,

3°) Ba générayl on peut dirs que lee réeultate do 1a fadei-
cstioa dee briques cuitea en briquetarie type rural sont bons ot
eReoursgeante, Clegt pour cela que noug avons été amends i consedil-
ler 1e¢ s/stime ds fadbrication utiliod au C.Col. pour 1, diffusion ds
la terre cuite & travers le pays., Btant donné lee difficuleés pour
R oédchage adéquat (humidité relative de 1'aip enviroan 80 %) la pres~

fadrication des clzuetrae, tuiles, etc,..). 11 ¢'agit surtout de
Ser les dimensione dee moules ; e¢lles sont Maiatensat de
291 am x 137 e i ellee pourrcient Otra réduitee a 320 am x 100 am,
80 qui ferait passer 1s taux de Comprassion de 35 kg/cmd A eaviron
kg/emd., Seulement lee moyeas doat 813p0se 10 Centre o2 co moment
RS ROwWe permettent pas de réoliner pPour l'inotant 1es diverses modi-
ficetiocas,

treveil est 2 faire Quaat a 1'information ot la Oropagande dane noe
paye pour imciter lee populations & s'intéreveer bonucowp pilus & s
Gonsommation des produite en torre cuite dont les qualités compte
tone deo aoe eoaditions ¢limatiques sont ds loin supérieures & eelles
des matériaux qui leur foat Concurrence on e moment ea l'occurence




Photo No.1: PFagonnage
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Photo No.2: Pour, Empilage
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Photo No.3: Enveloppe extérieure en briques cuites









