G @ | TOGETHER

!{’\N i D/? L&y

=S~ vears | for a sustainable future
OCCASION

This publication has been made available to the public on the occasion of the 50" anniversary of the
United Nations Industrial Development Organisation.

’-.
Sy
B QNIDQI
s 77

vears | for a sustainable future

DISCLAIMER

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations
employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its
authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or
degree of development. Designations such as “developed”, “industrialized” and “developing” are
intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage
reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or
commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO.

FAIR USE POLICY
Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes
without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and
referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to
UNIDO.
CONTACT

Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications.

For more information about UNIDO, please visit us at www.unido.org

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
Vienna International Centre, P.O. Box 300, 1400 Vienna, Austria

Tel: (+43-1) 26026-0 * www.unido.org * unido@unido.org


mailto:publications@unido.org
http://www.unido.org/

=D =——

Pistr. LIMITER

Dp23ys

ey Oy

i /hu.~-‘/kg
27 janviar 1071

. i . K ) Crigiral : FRANCAIS
Organisation des Nations Unies pour ie développement industriel

Journées d'études ripicrales sur le développemert
1es industries des matériaux de constructiosn
A4 base d'argile en Afrique

Tunis, 5-12 démentra 107"

par
Vietor Namangahlison
Président Tirecteur général
Bociété .algache de briqueteris
Tananarive, ‘adagascar

&
sy

y’ Les &smim exprimées duns le préssnt dooumest sont celles de ’i*mtmr ot
ne reflitent pas nécessairement les vues du Seorétariat de 1'ONULI.
Le présent document a ét6 reprodv.it tel quel.

id.71=-127




=

Ve regret *hat some of the pages in

cwydchinmmmhuptothmr
 legibility steandards, even though the best posaidle
COopy vas used for preparing the master fiche.




“

-



~1 -

PROBIEMES ET AVELIE VF L% TERPY CUITE A

MADAGASCAR
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Le marché des matériaux de construction et notamment ~elui de
la brique a connu ces derniers temps une #volution rapide, résultant de
l'accroissement de la population 2ghaire et partant, del.z nécessité de 1-

la nécessité de la doter de locements rationrels.

Un large programme d'urbanisation des grandes villes répon-
dant au but tracé rar le plen quinquenal a £té &laboré., coumprenant la

.
construction de cités, de bAtiments administratifs et sociaux.

Ce programme 2 été freiné en partie par le manque de matériaux
suffisants en quadtité et en qualité, En effet si 1'on estime un potentiel
de congommation de plus de 80 tonnes par jour, actuellement, la pro&uetioﬂ
ne dépasse guére 40 A S50 tonnes, '

+

Cette insuffisance des matérizux ge traduit par 1'élévation
du colt des batiments, le ralentissement de la constructior et par
conséquent, le prix trés 4Alevé de: lovers en proportion avec le revenu
de la population,

Etant donné aue le marché des briques dépasse rarement le
rayon d'ung région bien déterminée, du fait de l'incidence du transport
sur le prix de revient de ce matériau relativement pauvre, nous parlerom
uniquement de la région de Tananarive qui constitue d'allleurs la concen-
tration humaine la plus marquée A Madagascar. Tananarivs avec ses banlieucs
compte en 1970 environ 500,000 habitants, lLa ville proprement dite en
Mpie 35C.00C en 1969. Avec un taux de croissance de 2,14 et l'emmigra-
tion des populatione rurales avoisinantes, on prévoit pour Tananarive-
ville une population de 500,000 ames; en 198C, L'aceroissement annuel qui
est de 1l'ordre de 10,000 habitants ne pourra &tre agsuré d'un logement
convenable” dved le rythme actuel de 1a construction qui comme nous
1'avons mentionné plus haut est freiné en partie par la pénurie des difl
férents matériaux de construction et tout pringipalemen: le ciment et
1a brique, '
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Er cc qul concerne 1n hriqac, A Siwmoamkpe fars o1 cien
4 Tananarive trois potites - bricuetorioc dont vium Y fours fixes ot

feu continu €t urc i euisson PAr meulcs oo Tos o tie Ao Priques A oculr,

Mous parlerons sculemert dis Aux Tl Alapasi vy e toayrs
fixes A feu continu, L1 troizidm , »wure ur rrotstion srecadfe . poure

¥

rajit &tre class®e parmi les briquetorios irricansl -,

>

I-) La plus petite, la briqucterie de 1'Emyrnc errait =fme e

"semi-artisanale®,

- Les Matépiaux utilisfes 1 L'ar:ile provient ~'ume rizidre
de plusieurs hectares située A proximits. Ellc cst cxtriite A 12 main

et transportéie & pled d’ceuvre par wagonnets sur une distainee de 100
& 3oo mitres,

= Le sable argileux et fortement micact est extrai® 4¢ la
- rividre avoisinante et transports par les nfmes wigonncts,

= L'Bnergle utilisee est fournie par un moteur Diesel
entrainant les filidres, des greupes électrogdnes assurent §%%claf.
rage.

= le bois sert au chaulfage du four.
3 ig&;? or 3 488 duser sommaire,

- Matértaux miisnyfs & 1a main,

5 . = Premier traitement dans un petit malomeur euf somt ' somt 1'argile
. par mteﬁ :

o Transport des mottes malaxées . la main ﬁ:ﬁ%ﬁ‘& i*ﬁim

. de 2’@ :.& de diamdtre, RS
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N ?Mumt mz fusgutiu leu de s

¢ € jms},

“rtiow ?mmﬂ -armi m i*ﬁztm dans un &ﬁr type
afm & feu contin,
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provepart surtour da margae A S trATe A0 1y sy ear en vy lare dr

1'tirce,
e rfgist s sovt rris varithlis Aty brigue N une Sutre
L3 Couieur roacefrre no perme t nag AVriliser ces natériayx

en briques de paremert,

Conclusiom

ia t‘v-ricx;i%, A part 1= cuiszon ~ui rn'ecat m&n:e: P38 encore
parfaite du fait << 1'utilisation Au beis difficilement ontr8lable est
encore au stadg artisanale.

lec briques ont comme avantage 4'8tre 4'un prix de vents
relativement moindre ¢t 2'une résistance ) ia compression ) sec assez
satisfaisante,

1a productior est irrigulidre car {1 n'existe pas de
surfa~e couverte pour le stockage des matidres premidres 4'o4 inter
ruptions fréquertes de la fabrication,

11-) ia drigueterie SOMABRI situde ) 1'entrée cud de la ville de
Tenomirive apparatt 443k comme l'embryom d'une briqueteri: industrielle

~ Les matirisux utilisés sont ¢

. ~ Les argiles selectiomnies des rizidres expls tées dans un
rayons de 3 A 7 kilométres et transporties " camions,

- L& satle de la rividre passant juste devart l'usine,
« 1> Latérite ferrugineuse des collines avcisinantes,

- i*énrgie &lectrique proeient de la 1igre= hdute tension
de 1a ville. *

o

. L3 : : -
-ia bois d'eucalyptus est utilisé pwr 1o Jwssm et séchage,

~ Déperises d'équipements de 1'ordve de 50,0N.000 de Francs
malgaches pour une mivdis-tion anmawlle de £.U0 temnes soft
25 tomnes par e,

s
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Nous parlerons plus en dtails de cettc briqueterie ou le

rédacteur de la présente éxerce ses wctivitisg,

Il faudra pour commencer souliyner la vetustd relative des
matériels qui accusent actuellement 16 ins 4°' &ge, En effet, cetta
usine a été montée en 1953 par un particulier qui 1'a vendue par ‘2

suite pour le transformer en socisté anonyme ,

La SOMABRI dispose d'un four Hoffmannu de 6U mitres Ae longeur
developpée divisé en 16 chambres de 3,60 métres de longueur % 2 mitpes
de haﬁteur. L'espace entre les trous de chauffe est de SGom, Je qui
fait apparaftre une perte de 10 cm chaquc fois qu'il y 2 des triques
de 40 cm de longueur A ~uire, (Malheureusement, les habitules ces uti~
lisateurs sont axées sur cette dimension).

le séchoir continu d'une longueur utilisable de 2% wWeres
fonctionne par récupération de 1'air chaud du four, provenant ‘a 1a
partie en refroidissement,

Sa capacité de 1l'ordre de 10 A 13 tonnes par jour comtitue
un goulot d'étranglement car le four pourrait sortir 20 & 25 tones de
produita cuits, la différence est comblée par le séchage & 1'af libwre,
asser long et pas toujours possible surtout pendant 1a saison & piuie
o0 1'humidité atmosphérique est trads intense.

le mode de fabrication,

les argiles utilisées sont extraites de différents soints
pour permettre d'effectuer des mélanges selon le type de ma:éribux
& produire 3 hourdis - briques - tuiles ou plaquettes de mremmt,

Elles sont débitées 3 la beche et chargées sy deux
camions de 5 tonnes. Ce mode d'extraction nous aaupe 19 personnes o
16 manoeuvres, 2 chauffeurs et 1 surveillane

les terres sont stockées sous couvert A 1l'msine can '‘extrec-
tion ne s'effectue que du mois 4 ‘Avril au mois de Sovembre. J0 restant
de l'm&. les carriereg étant sous d'immegee maypn dleay.




s begning au moyern e petite s charette s i hrag
A'un do sear livdlre de 3,50 divis’ ar 2oeorpar
permet d'effectuer Irs Acux priccipiux v lapees

e

b v - o .t .
ce lleu de stockrte, 100 vl o oear*t reprige s gelar

pour l':limentation
im rtes quil rous
wreiles oragses 4

argiles maigre s,

Nows atilicons prur Cotte opTration 9 mamsegvres (3 par
charettes),

L4

- Sur le tapis transportcur alimeat’ sar le dosenr, <'erfectwr 1'ad.
jonction de sable ou de latirite, s lec denx X .a toie,

-
-

Le mélange obtenu passac cnsuite dirs un coneaceent ) Aieques ot

aprés dans une série de 2 roulcaux lamucurs qui 1% nvofe directement *

dans urn malaxeur de 2 m de lonquemdr o0 s'effectne le mouillage,

Un autre Salaxeur de méme dimension prend en charje 148 terres
mouillées et alimute 1¥Ljvonse 3 vide de 180 wm'm e diamétre,

le décvupaye se falt & 1o mairn,

Les briques sont eunsulte chinrgles mmow ) lewrnt sur dey vagonnets &
clajres voles et envoyées lane w, Yieu de s*onFage &Wff. A 1%abri
des courants d'air od elles restem* 24 heusres Avanut o

dang le séchoir. la durie du séchage ea¢ de 24 heuree

: €tre anvoyées

Vu le nombre restreint des vagonnets -+ 1a caparits pelati-
vement limitée du séchoir, 50% des produits étiris . ¢ trpsportés &
1a main sur des airs de séchage od 1'opération, assurte par 1o Bon
voulolr des intempiries peut durer éde 10 A 15 ‘ours.

le travail de fagonnage, e cnArgement sur wvagonne 4 ,
de transport manuel sous les hangars de séchags occupent 14 peig .4
y compris 12 machiniste. "

~ Lo fonctionnement du sécholr eet assuré par L ouvilers travaille,

au quart.

- Au four nous employons i

"

-

6 manoceuvres pour 1'eunfuurnement

4 mapoeuvies pour le défourpenamt

4 ouvoiers pour 1a cuisson (quart)

2 manoeuvres pour casser les hls

A mapoeuvres pour transporter .es bois sur le four
1 m&ﬁﬁra pour le dbouchage 43 rortes

1 surveillant, '




Nous dispasons A'un petit ot licr A'ijustages, de .
soudures, de hois {1lattes Aes wan az) ot {6 r parations et entretien
des voitures qui occupe 5 ouvriers. Svec le personnel de bureau (3),

1'eftectit total est te 71 nersomnes = pour ure oroduction journalicre
de 25 tornes, Ce aui donne wnviron an rendement 4de 0,750 torne par
employ‘s,

7ualit? des produits

Les briques sort dans 1'ersemble 17q%res, bien moulées,
aux ar8tes vives. leur couleur rouge unie t/moigne de leur homogénéité
et d'un degré de cuisson relativement satisfaisante. Elles sonnent
"clajires™ et supportert eans trop de dfgat les diffirentes manipula-
tions :entre l'usine et les chantiers.

Les essais en laboratoires ont 4onr’ sur une période de
six mois des résultats assez stables.

iﬁﬁﬁﬁiﬁiiﬁuiiiiﬁiﬂiitﬁaazsszsa&*ﬂﬂﬁst&%ﬁ:l.’..: - &
* ,
Résistance en kilogramme/cn2 ' &bj‘;‘;g;*”
—-——— A " > - oo -—&‘a--ﬂ-‘uaﬂ&: Atwage a
Type moyenne moyenne ¢
sec humide
9 = 11 x 22 perfortes 120 90 : 22%
. 20 x 20 x 40 creuses 18 15 20%
10 x 20 x 30 creuses 22 20 20%

Les hourdis accusent selon les types des charges de rupture
varlant de 3,000 A 4,500 Xg. F,

Nous avons remarqué jue la teoneur en 2au est constante
quelque soit le temps d'immersion, ce qui signifie qu'une seule fois
les perosités des parols remplies d'eau, les driques restent insen-
sible A llaction de 1'eau,

Néanmoins 12 résistance A la compression assez variable
dénote une déficience dans les moyens de contrfle du mélange., D'ume
fabpication A 1'autre, la résistance varie jusqu'd 30%. D'autie part,
z'imrdaa provoque un affaiblissement dans des proportions xwum;

avec 1'effort que doit supporter un mur de briques, Lh encore, les écarts
. ggm modules semblent indiquer une cuisson difficilement menée d0e A
‘ i’ﬁtiiiuﬂm du bois. )




En cohclusiy, les triquea de 1+ S0OMART T ormottert
quand méme de rfaliser qualitativemert dis murs porfteure er hrigques
perforics sur tlusicurs Stages toul on satisgisart Looa HOYME S AL

cielles locales (P1= 100 Ko/eme), d'arre part, ellos permetroor 1e

montage des murs er briques apparentes (roftet’ de- 1pdtes et
homogérité des couleurs).

Le prix de verte ost o mweyorne de 5 000 Fre 1a tonne,
ce qui est ¢levé par rapport au <ot 4es brijues artisanales qui sont
fabriquées A partir dec moyers d- fortunes par les paysang deq environg
de Tananarive,

Sans vouloir aborder ce domaine, il faut reconnaftre que
ces briques artisanales de trds mouvaises qualitds, sans normes Aimen-
sionnelles 4'une résistance de 1'ordre de 10 - 20 Xg/ch? aident les
constructemrs a surmonter l'insuffisance des productions des "briques
industrielleg",

Ceci n'est d'ajilleurs qu'un pis aller car 1'utilisation
de ces matériaux trés instables obligc en tous les cas 1a mise en place
d'une ossature en béton armé, par conséquent, Alivation du cofit de la
eonstruction, vu le prix du ciment (18 Fmg le Kg) et des fers importés
(100 Fmg Le Xg),

) Conscients de ce problame,ayant étudi¢ 1a dimension
actuelle et future de la population de 1a rigicn, nous avons effeatusd
dans le cadre d'une politique des matériaux de ~nstruction en terre
cubte que la SOMABRI s'estime devoir s'aproprier comme vocation avec
les appuis des divers organismes intéressés, financiers, techﬁIQues et
sociaux, des Atudes de possibllitée d'extension ou de création dtunité
plus rationel que ce existant, pour pouvoir m~ttre A la disposition des
consommateurs toujours croisusants des matéiriaux suffisants en quantité
et répondants A des normes- strictement économiques.

Afin de réduire de prime~abord le cofit des constructions
nous avons établi une proposition de normes de briques de grosses
dimensions qui vont permettre sans le reeours des ossatures en béton,
le montage des bAtiments de piusieurs Atages.
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Ces normes proposées ~rt les suivantes:

CAT
CATEGORIE RESISTANCE COMPRESSION ABSORPTION
A SEC EN ¥G/cM2 D'EAU
MOYENNE SUR MINIMA
WL BRIQUES

Briques pleines

Forteuses P1 250 200 20X

Porteuses P2 209 160 péids

Porteuses P3 100 80

Remplissane 40 60 #

Brizues portantes

perforces

Porteuses P1 200 100 .
- Porteuses P2 160 120 ) 20X

Rorteuses P3 109 30 poids

Renplissage 40 30 |

Briques creuses : | ,

Porteuses P1 35 25 ) !
_ Porteuses P2 5 20 20X

Remplissage A , 15 12 poids

Remplissage B 12 8

Mentionnons que ces normes ont été proposées aprés
accord des divers intéressés préalablement consultés,

Ltexpert céramiste de 1'0ONUDI, en mission A Madagagcar
depuis 1968, par ses expériences et ses comnaissances dtendues du
probléme, nous a considérablement aidé A résoudre les problimes que po
wn tel travail ainsi que ceux qui pourraient émaner des études d'exten
ou de, création de nouvelle fabrique. :

./




NOUVELLE USINE

SETEEInTEZoIg=

I1 e¢st de surcroit de dire gus =i on veut monter une
briquetteric, il faut commencer par ftudier les terres qui permettront
A cette briqueterie de fonctionner.

Les diverses carridres d'argile que nous avons inventorideg
aux environs Je Tananarj»e, dans un rayon ¢conomiquement valable pour
1'entreprise sont cons:ituées de couches pauvres quantitativement de 1‘ardre
de 0,79 m & 3,50 m structurées trds souvent en argile marron de 1m d'épajs-
seur et d'argile crise trés grasse de © 50 m & 2,50 m sur une ‘paisseur de
couche de sable fcertement micacé pouvant aller jusqu'a 10m/

Ces carriéres peuvent 8tre class’es en 2 catégories i
- les carridres de rizidres 1 contenant t argile marron clair,
argile grise et yris-bleue, argile jaune, argile bleue fortement
sablonneuse,

2%~ les derridres de fleuves s argile jaune trés maigre, argile grise
trés gyasse, tourbes,

Les analyses effectuées en laboratoire sur six prélivements
provenant de six emplacements nous ont donné les .s,sulzats suivants,
(Voir tableau annexé)

Les localisations assez dispersées et irrégulicres de ces
carridves ne permettront pas & rnotre entreprise une mécanisation systé-
- tamatique de 1'extraction,

L'excavation se fera donc & la main, du moins pour la
majorité des carridres, La méthode consiste A& débiter les argiles en
mottes de 20 x 20 x 30 om qui seront chargées sur les camions.

Seul la carriére dita du "Fleuve'" permet éventuellement
1'usilisation d'une pelle méoanigue,

Stogkage

les argiles seront stockédes 3 1l'usine séparément selon
leur type,. "Elles seront A 1'abri des pluies.
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Prégaration

Les différentes qualit®s d'argiles sont mdlangées a partir de
deux alimenteurs doseurs linfaire- & débit réglable, de dimensions res-
pectives de 5 et 3,50 m. Le doseur de 5m sert l'argile de base et delui
de 3,50 m 1l'argile d'apport ou d'amaigrissement,

A 1'aide d'un transporteur, les matidres sont chargées
dans le broyeur - mélanceur - humidificateur A meules,

. 4 Le mélange ainsi obtenu tombe dans un plateau collecteur
et est envoyé dans un broyeur A cylindre qui réduit la granulométie
de 0,8 m/m & 1 m/m. L'optration de préparation est complétée par le
pourrissage dans une cuve en béton de 1200 m3,

Fagonnage ;
La pAte reprise de la fosse de pourrissage est envoyée
dans les alimenteurs doseurs qui rdgleront les débits des étireuses,
(1'ancienne usine sera alimentée A partir de cette chalne de prépara-,
tion nouvelle), .

- La machine principale est B mouleuse de 450 m/m de diamétre
avec A la sortie de la filidre, une coupeuse automatique.

Le débit de l'étireuse est de 16 tonnes/heure, ce qui fait
PAr journée de 8 h de travail 127 tonnes environ pour un tonnage hebdo-
madaire de 637 tonnes,
) [ }

Trangport et §éch§g_g

Aprds le coupeur, un systéme de transport automatique se
composant d'une table de chargement de lattes, d'une bande de trans-
port des lattes chargées et d'un systéme d'ascenseur portique, pré-
sente les briques vertes devant los étagdres de "1'Btagdre scollectrice
qui une fols remplie, est soulagée en une seule fois par un wagonret de
déposeur,

Ce wagonnet déposeur améne les lattes chargées directement
dans le séchoir et dépose les briques avec lew lattes, sur les enco-
ches prévues dans les murs du séchoir,

Le séchoir est du type A chambre, composé de 9 double
chambres de 17,50 m de longueur, et de 1,40 m de largeur avec une ca-
pacité variant de 50 3 65 t 1ne¢ par jour selon les types de produits,
Toutefois, la gamme de fabricatior A passer dans le séchoir A chambre

LN a été étudide de telle maniére que le rendement du séchoir ne descende
au dessous de 60 tonnes par jour,




-

Aprés 48 A 60 heurecs de ecchaqge, les briques sur leurs
lattes sont reprises par les mdinee wagonnets 4" poseurs que lors de i en-
trée, Il est &vident qu'on ne vencontre dans une chambre double qu'un
seul type de brique dont 1la courbe de séchaae aurait 4té prialablement

établie,

La chaleur néceasaite au fonctionnement de ce séchoir
provient pour un tiers epvivon du tour, et le reste d'un générateur

fonctionnant a® fuel lanti.

*

Cuisson
e Apr¥s .2 phase de transport ot. les lattes sont séparfes

des briques gA-#s$, 5 ouvriers doivent prendre ces dernilres a la main
et em fafre .es tas selon un gabarit qu'un chariot élévateur prend en
~Mavge pour jes poser dans le four., Le m@me chariot effectue le défour-
nement apras la cuisson, Le four en question serait un four type hof-
fmann de 120 m de longueur developpée, avec deux portes A chaque bout,

Les dimensions des chambres (24) sont de 4,50m de longusur
sur 3,20 de largeur et 2,70 de hauteur, Les distances entre trous de
chauffe ont &té calculées en fonction des dimensions les plus couram-
ment fournies, :

) )
Ce four est prévu pour fonctionner au fuel lourd provenant
de la raffinerie de Tamatave mais il pourrait marcher sans aucune
transformation au bois.

Pour une production moyenne prévue de 45 tonnes par four,
cette nouvelle usine occupera 27 ouvriers - ce qui donne un rendement
de 2 tonnes 800 par ouvriers A titre de comparaison rappelons que notre
usine actuelle accuse un rendement de (,300 tonne par personne, et
qu'une usine europleine de méme tonnage fait apparcitre la moyenne de
4 tonnes par ouvrier,

Conclusion -

Nous nous attendons A ce que cet exemple concret d'un
projet de briqueterie puisse &tre l'objet de commentaires assidues en
ce qui concerne le paragraphe "technique de fabrication” prévue dans le
programme de ces jaournées d'études.

La description sommaire de la petite briqueterie de 1'Emyrne
au début de cette note, la description plus détaillée de 1'usine de la
SOMABRY., et enfin l'exposé des détails d'une future briqueterie pro-
rosée en dernier ljeu, illustrent en quelque sorte une marche verd
la mécanisation dans le domaine de 1l'industrie briquetidre A Tananarive,




ey

Er effet, si on peut dir nue 11 muin-Atocurrs reltive-
ment abondante permvt une industrialisation oon Fartenernt m canis’e
ou automatisfe, i1 n'en demeure pov moing, que o U 11in-toruvre, %
A dA¢faut Alune frrmaticn touiours 4ifficile Y acyufrir Au fait des 4
pénuries de cortre l¢ formition snicislis’e pourrait asei ftre un
facteur trés important 4u prix de rovdent tu croduit g znlzire re=-
lativement flevie darz 14 zone urbaine, pourcentyie Ac nerts ACCrue
lors des manipulations cuccessives, g ccssit’ A'avoir un plus fort
nombre 4'~2ncadrement, moyen A A/ ficlence de rendement srovenint suf-
tout 4'un travail qui ne leur ouvre ausune ~ramotion sunsible vers ,
une spicialisation. %

D'autre part, c(rtains postes de travail comme:
la préparation des milanges ne [ut 2tre assurée 2'une efficacits
tctale par le travail manuel. Toujours est-il que la main-d'oeuvre
serait scllicitfe en ch qui cuncerne la fabrication des tuiles et des

produits de petite sirle ne pouvent justifier une igstallation mécanique,

Ceci peut 8tre A'ailleurs considér’ comme un des agpects
caractéristiques de 1%industrie driquetiire dans certaine régions
du fait du nombre trds restreint de producteurs, il ou ils sont souvent
appelés voire forc(s d*étendre leur ~mmme de fadrication au détriment
de 1a normalisatior de la production et par cons’quent du rendement
industriel et économique de l'entpeprise.

Tananarive, le 10 Novembre 1970

¥e. RAMANGAHALISON Vietor
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