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'. OB

La mission de 1'expert ctait d'examiner, 1u point ‘c vue technirue ¢t commerciul,
la possibilité de ercer en Haute-Volta un< minoterie capable de produire des farines
et des semoules de mil ain-i que des farines de blé, pour les besoin: de la populati~r.
voltaTque,

avant l'arrivie A Juagadougou de 1'expert on minoterie, on lui a communiqué la
description de poste suivante concernunt le projet ainsi qu'un bref rémum G'une

discussion avec le Chef de la Jection pour 1'Afri ue de 1'05UDI.

Description de postc

UpV-062-D (513)

Dénimtgon du poste ¢ Expert un meunerie, epicisliste de la fabricatjon de farine
de blé et d¢ mil.

Durée de la mission : Un mois,

Date d'entm en

fonctions : Dda que possible,
Objet dv projet Dans le cadre de son programme d'acsistance techuique au

titre des Jervices industriels spéciaux, 1'ONUDI doit aider
le Gouvernewent dc la Haute-Volta a cffectuer une étude de
préréalisation en wvue ie l'installation d'une minoterie
moderne et sconamiquement viable jui transformerzit en farine
le bl et le mil récoltés sur plice; il s'agit notamment

d'étudier une Proposition faite mar un investisseur pPrive,

Attri ¢ L'expert sera détaché en qualité de conseiller et de
consultant auprés des autoritis ocompétentes du Gouvernemsnt

de la Hauto-Volta, 4 qui il exposera les techniques modernes

ot leurs avantages,




Il devra notamment :
‘e Etudier les plana 1'installation d'une nouvelle minoterie;

2, Déterminer le gqualités et les (iantités actuellement

rccoltées et les prévisions a bréve echéance;

3}, Etablir pour le¢ pouvernement des previsious en mutidre
Je consommatiur intérieure ot définir les tendances

actuelles de l. consommation des produits de meunerie;

4, Déterminer lc licu d'implantation le plus propioce et les
dimensions optimales de la minoterie projetée, compte tenu
des possibilités d'approvisionnement en :Tain et des

débouchés possibles pour la farine;

“e Déterminer les services et la main-d'neuvre disponibles

et lecur cofit;

0. Donner des avis touchant 1'Squipement nécevssaire pour la

minoterie projetée;

7. Prisenter des conclusions et des recommandations concernant
la proposit.on raite par l'investisseur privé,
Formation ct
expérience requises : [Expert en meunerie, spécialiste du traitement du blé et du
mil,

Connaissances

linguistiques : Frangais.,

Renseignements
complémentaires : Le .inistére du Plan et des travsux publics de ls Haute-Volts

s'efforce d'industrialiser la production de farine de blé, de
mil et d'autres oéréales locales qui en est actuellement au
stade artisanal, le¢ produit obtenu étant treés irégal et
impropre 3 satisfaire les besoins croissants des populations

des villes,

En 196G, on a récolté 215 000 tonnes de blé, 822 000 ionnes

de morgho et 413 000 tonnes de mil., On projette de créer une
minoterie moderns pour la produotion de farine et de préparations
de oéréales,




2. LA SITUATION DG La J.INOTERIE

On a considéré la situ.tion locale ot lcg avanta 3 de plusieurs endroits;
c'est ainsi que, uagadougou, Banforu et « o ioulasso furynt comparés pour faire
un examen de lu meilleure situation du complexe, stockage de bl: et de mil, d'une
minoterie et d'une fabrique d'aliments du bétaal, Le3 trois villes ci-dessus dgont

sur le chenin de fer de la RAN,

Ouagadougou n'ent »as recommand¢ parce Tue cette ville est la plus éloi1znée
de la C8te d'lvecire,

Bobo-Dioulasso apparatt comme une ville en plein diveloppement mais malheureusement

loin de l. frontiere séparant la Yaute-Volta de 1. (Bte i'Ivoire,

1

A cause des considérations suiventes, l'expert est de l1'opinion Jue le meillour
terrain pour i.gtaller un tol projet se trouve .uprés du complexe de sucrerie nrévu
A Banfora,

LA, on peut oonsidérer que
s) le grenier A mil de la haute-Volta se situe dans cette rsmon,

b) A Banfora, il y a beaucoup de terrain disponible pour installer le projet
avec agrandissement, routes, approvisionncment en eau et particuliérement

&vec possibilité d’expansion dans 1'avenar,

Il y & prés du terrain 1'eau nécassaire pour le bureau, les logements, le
lavage d+s graines et en cas d';j woendie,

€) Clest le plus prés possible de la frontidre séparant 1a Haute-Volta
d'Abidjan, port de mer de .a (Bte d'Ivoire, c'est-d~dire a la moindre
distance du port od a lieu le déchargement du b1é Jdes navires.

d) L'installation Pneumatique A Abidjen est moderne et aidera i c¢viter trop
de frais pour le déchargemcnt du blé,

¢) Devant travailler sur les blés importés, il est indispensable d'Stre
raccordé au chemin de fer, I ¥ a un branchement de ligne sur le terrain
du complexs de la suorerie.




Avant de meiltre . marche le moulin, il sst obligatoire de trouver un
diébouciié pour 1'caportalion vers Abidjan, 11 faut prendre en considération
lea gous-produit: it s v YA alun méniral de production de viande

puisse & .r: conaiacr’,
z) D633, 11 - . oune ooraniration tu bweenu de la sucrerie et de li main—d'oeuvre.

podrrilt oider beaucoup 1. Direction du moulin,

&

Cae tellc wmiristraticn
afin que 1 si.uavi01 coud oignnlsde gutni 01 commencara la construction

et 1'installavior Yo vuo/wt,

h) La main-i'oeuvre 78' ©oo2s nomblveuse oour permctire de recruter une équipe

d'ouvricrs au ceo..ucnzement dey travaur,
i) L~ dimension 't 2 corfiguration du terruin sont tris convenablea,

i) On aboutirait civci ) une réduct-o: des charges d'exploitation.

conclusica

L'~pert recomande qu'en firse la création de ce projet i Banfora en Haute-Volta,

3. POSSIETLITES J% JAnGITS A L' XKIZRIELS DU PAVS

et . —— ot >

La produsticm ¢u 26 {07 .. .ner, capacite du meulin, e'dtale sur 300 jours, eoit

1 200 quintaux de cérénles pur jouw,

Dane la limit de cctz carucité déf1 .le ci-dessus, le . oulin est commun aux

d-~x: protuctione 2% apte 1 répariir lss movtures selon les besoins du marché., La
capacilé zuwzgérde est clfironte povr couvr..: 12 consommation de farine de blé et

nuen’ le marzhé urh-ip d2s farives et semoules ‘la céreales locales.
Cotie capacité conco~dt 'n priuesine avec celle que GliV propose.

Cn dit gu'en fait c'es. g-ice L wne proiitique systématique de stabilité des
vrix er ('animation cu sactour commercial que les minoteries édifiées en Afrique

par le gronpe SIAN ont Tait des progiés trés satisfaisants et rapides,

I1 €5t & espérer, en nonséquence, qu's) an sera de méme en Haute-Volta,




On peut oconsidérer alors le marché d'exportation. Pour la farine de ble, 1.
position des trois pays voisins est lu suivante :

- La CO%e d'Ivoire a sa PFOpLe minoterie 4 . _idjan, maism 1]l est possible
d'envisager un marché av nord d¢ . OAte 1*Ivoire {r' 0n ie Perkessedougou
notamment) ;u'on dit pouvoir évaluer i OO0 tonnes par an en preuidre phasc.

- Au Niger, il n'y a pes de possibilit: d'exportation de farine produite a
Benfora,

- Pour des raisons particuliéres, 1l n'est puc prévu, au commencement, d'envi-

sager de fournir de la farine au ~arch< malien,

D'autre part, or trouve de 'r-¢ nom: reut Vootafju-ge en CMte 2'[volre qui olfrira. -

donc pour ces produits un marché potentiel important mais trds difficile i évaluer,
le mil ou la farine <tant commerc..lisés par le secteur traditionnel, ' 'est une

Tuestion & étudier dans l'aven.r.
le Hali est lui-mme gros producteur de mil,
ls Higer égulement n'offre pas Je possibilités de débouchés,
Toutes ces perspectives existent cependant rour 1'avenir,

On suppose qu'aujourd'hui le marché des moulins artisaneux se trouve dans las
trois villes suivantes :

- Ouagadougou £ 000 tonnes
~ Bobo-~Diou'asso 6 :00 tonnes
- FKoudougou 2 800 .omcs

Total 17 600 tonns

Ces chiffres pormettent d'espérer que dans la presiére année i'exploitation
11 serait possible d'avoir une partie raisonnable du marché urbain, peut-8tre de
l'ordre de 25 ,. par exsmple, soit 4 500 tonnes. Toutefois, il est & prévoir que
la conscamation des farines et semoules de oéréales locales crofira plus rapideuecnt,
A savoir i




27e-11 -1 21-1

sarines et semoulys

Je mil (ou mais) 00 - 700 5 Q00 temmes

Taux de croissanct moyen 3 4§

Pour la premidre annéc, on eatime cuc la preduction A Janfers sers

Produit Jous-nroeduit 4 bl i Farimes ot semeulas
fapine de bl.  sons et imsues is_céréules lecajes T
13 127 4 X" 4 500 21 65 tenmes

On calcule un rendement de 79 de la farime de bH1é ot aussi de mil,

La production du moulin, sur 300 jours par an, selen l'estimatien oi-desous,

devrs 8tire dans la premiére annde 1

- Farine de bl 1 131125

- TIarines Jue céréales locales i 4 500

- o———

Total 17 625 tomnes de farine
soit en équivalent cérfales 1 17 62 ;r); 100 _ 23 500 4 .

I1 est nicessaire, pour le moulin, d'avoir la powsivilité de tourner avee wme
réserve de capacité d'au moins 25 ., Cela donne

28 900 + 7 250 = 3G 150 tonnes.

FParine de mil

La farine de mil n'est pas actusllement produite de fagen industrielle. C'est
le deuxidme volet du présent projet qui vise A renire complémentaires les dowx
moutures, c'est-d-dire la farine de blé et lu farinme de mil,

Les méthodes de production des preduits du mil sont




e)

)

Parine preduite par les mouiins Wiisansux A motewr fonctiocnnant er
ville, 48 maniire géndrale, ) facen. ette frrine ¢«* e qualité
néddisere, de couleur Tise, wélas ‘¢ 1'impurctés st e dibris 4'scer
Blle doit 8tre vamnde avant 1+ .ise R consommaticn et ne se conszerve
Pas ainsi. les consommateurs portent le mil 4 friquents et coeurt-
intervalles auz meulins ATt -ansuy,

o Wt de la mineterie iv Janfora e:t d1e donner de 1a fyrine industr: |
MR conommatowrs qui utilisaze t Jusai'a rrosent de la farine de mil
preduite pur les moulinas art: LAWK ,

3'agissant 1'un preduit ent.drenert rouve:., or ~e peut pas préveirr av -
sertitude les réactions d. Sansommateur, mais en esdre Jue lee Lesei.
o farine de a1l creftrent trés vite,

O trouve une autre preductien de ferine de mil cher les paysams dans °
Wousee., los ®ermes feat une serte de farine e mil, [Flles écrasent '
81l svee des pierves ot lo preduit est trés sample. Om fait le "Te" ot
asei le "Dele” avec un tel prodaat, Om ne >eut pus envisagzer ainsi
1'entsde dame wn mareié, Cotte métheds de production de la farine d~ -
oot trds amcionns ot survivrs longtenps.

lo problime ocere ¢0 preduir une farine de mil au lieu de la farime
preduite par los neuling artisensus,

O suppess que powr la furine Prouuite pur les meuline artisensun le
sarehdé astuel existe seulement ‘ams les primeipales villes,

SAPACKIE IR id |AIOTRRIE
Daxiie g0 ¢

Aotwsllement, 11 »'y o pas do revdwstion de farinme @8 VG ea Raute-Volta, ot

11 oot mbesssaire 4'imperter par Abidjen 14 farine ds B1é qui vieas sosentiellers: .
un——nmmummm.

Bvuwde ) 12
?-hanlmhﬂﬂnlo.‘o.




Demande actusli!c »n farine de blé par une itude du maredd intérieur ddolaré

Importations L AT Ande 11 Aonde 138¢
‘rance arine de Ll. 11 L1 tomnen 12 121 temnte

la Mrecteur du Jecour eathelique mméricain s indiqué A 1'expdrt que se
sociéte recoit, pour distr.oution litre dans la Haute-Velta, § OOC tennes par
de farine de LI~ importie, reut-#trs le meulin peus—11 ergamiser par foefait

805 . Provisionnemert ave: i# enours c.thelique amdpiocain,

& tawx de croicsance de la consammation le farine de blé est estimd & 4 ,
08 Jui, BUr la tmse ue 11 “ousommation ci-uiedsu. e 196,, denns le. ehiffres
suivants cit s par le. services ~ouvernementa u 1
126 1462 L un an
13 000 13 W 14 90 14 400 1% QDO temnes

Ui 1'on s'en tient aux rés.ltote enresistirés par les sutres soulims africains,
le taux de croissance doit #tire considéré awec prudense. Il feat temir cempte do
1'apparition sur 12 marc 4 ie la farine Je mil, Les consemmatours whaine teadent
A faire de l& farine de blé un aliment de base en remplacemsat des donrdes Sredi-
tionnelles, “oume le niveau de vie augmente, parwi les eitadine, ou retsen du
développement ue la !aute~Volt., on peut cempter sur ume sgentation 40 la osnom
mation de farine de ul.y pourvui que sen yFix et sa qualité seiemt stables.

5. Li POURNITULL. ufl [ATUS FiGLRER

Blé

Au lieu d'importer d¢ l. farine de dlé 4o Pranse, il foulre inperter agses do
blé pour satisfaire lu predustion du meulin ) fagine (e blé,

‘arane de blé 1 13 12
Plus 25 4 3 3 300

e ———

31¢ néesssaire 1 16 429 vonmes jag am.
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En géairal, cn penee & isporter de Prance, mais peut-dtre le blé peut—il venir
d'Australic ou du Canada. Lo bl. sera import: par Abidjan en quantité ;1 790 tonnes
81 290 temmes. Ce blé sera transport. !ircctament sn vrac par la L. a Baafora,

seit avee un stockage temporsire dans des sijou auy magasin i1 ort selon un forfait
A discuter avec les acconiers ot transitaires 4°'4bid)an,

Lalhsureusement, les wagons ie l. iL.. ne conviennent pu3 ai transport du blé,

Il fendrait aveir trep de main-d’ce.uvre pour le ifchariement ies warons 1 Banfora.

les wagens ont une capacité 1'environ 30 tonne-, 1] J & une porte .e li.chargement
de chague ot 4y wagon permettant s . charer .mmediatement snviren un $isrs du

blé, Pour le reste, 1l serait f:Ce isaire 6 pousser le bl des deux c8tés de la

perte vers l'euverture, Pour Fiduire le nombtre 1e nersonne; e 1' jwipe de dechar-

foueat, 1l y & plusieurs sugaestions, par eiemple ;

1,

.

3.

4.

3.

Paire des wagons avec ies ouveriures et trimies plus adaptdes au léchar—
SOMmeAs direct i 14 tremie, sur la ligne de la ... au moulin, Ce serait
dos wagons speciaux ot ne convenant Pas pour faire le retour 3 abidjan
ee un chargesent des sous—produits iu moulin, /rar cette méthode, les
frais de transport sller/retour seraient plus dlevés,

Un® autre selution serait e couper plusieurs ouvertures dans le plancher
du wagen. Do ocette Raniore, il y surait une tros petite équipe,

Paw oxtension du peint 2.y on peurrait faire une trémie sur les oBtds du
wagon,

ObVentr une mechine pneumaticue velante peur déchar mr et nettoyer les
wagens des derniers grains. Ce systime Jdemande des frais pour le fomction-
hemoat 4¢ 1. nachine ot amesi de la main-d ' ceuvre,

Une awtre séthede oet do fasiliter le Jécharmment par l'emplei d'une pelle
adoaniqws électriqes ui serait la milleure selution de oe prodblime, au
naneat présent,

o oot ¢'une telle medifieation n'est pas élevé ot en peut faire le
thargensat on pou do tempe.
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Les dépenses extérieures au moulin (en frs CFA par quintal)

c.a.f. Abidjan 1 250
Approche Abidjan/Banfora 520
Déchargement uu moulin 5

fotal FARY b

La sucrerie i Janfura a ua forfait avec 1'éguipe de déchargement, | wagon,
12 ~i iarw, 30 tonnes, O heures, 100/kg/ sac.

50 frs pur tonne par wagon

5 fres par quintal

Ces nommes sont des ouvriers intemittents et quand ils ont terminé le déchar-
gement nécessaire, ils finissent dec travailler A l. sucrerie. Pendant le temps des
semailles, il y a beaucoup d'absentuisme, et 11 faudra 8tre certain que les wagone

seront vidés sane fruals de magasinage,

Pour le stockage lu blé importc ) Banfora, on suggére une capscité de oellules
de 20 000 quintaux.

6. LA FOURNITURS DSS :ATIERES PREILRTS

Mil

On estime le marchc des farines et semcules de céréales locales & 4 500 tomnes.
Avec un taux de rendement de 7% £ pour le mil, il sera néoessaire d'obtenir une
prévieion initiale de 6 000 tonnes,

Les réactions de la clientdle au contact de la farine de ail, produits indus-
trisllement, sont en effet imprévisibles, Il importe doenc de fixer pour la période
de lancement des objectifs modeetes,

Dans le cadre du stuciage du mil au moulin, on suggire une oapacité de
10 000 quintaux,

Ce etockage n'est pas trop grand,
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Uns capacité totale de stockage de 30 000 quintaux pour le blé et le mil
donnerait une capacité de mouture de 25 jours, A raison de 1 200 fuintaux par jeur,
Clest agsez, quoique, quand on rezarde la proportion par année de mouture de bl: et
de mil, c'est-d-dire ;

16 425 tonnes - 73 , environ
6 000 tonnes = 27 % environ

22 425 tonnes
la capacité de stockage est de

20 000 quintaux, soit A une moyenne de 900 - uintaux de mouture par jour de bli =
22 jours de stock

10 000 quintaux, soit i une moyenne de 300 ruintaux de moutire par jour de blé¢ =
3} jours de stock.

31 on suppose Gue géniralement le stockage en cellules se fait i - Sy il oy
aure

16,50 jours oapacité de blé
24,75 jours capacité de blé,

De telles perspectives rendront possible et nécessaire la mise en place
d'installations de stockage gérées par des organismes ou sociétsés spécialisés,
institues par 1'Etat dans le cadre de societés communes, le principe étant posé
que le stockage du mil A 1'exterieur du moulin, erviron 4 000 tonnes, reste soue
le contr8le de 1'Etat. Ainsi, la stabiliré des »rix aux cultivateurs serait assurée
¢t le prix du pain régulier,

Il a 6%¢ indiqué A 1'expert que la récolte du mil et de sorgho en Haute—Volts
est do un million de tonnes. Cette quantité est conscomée entidrement per les
habitants de la Haute-Volta. la plus grande partie de la réoolte est réservée au
trafio fait par les "Dioula”. 11 achdte les grains i la réoolte, en moyenns A
8 frs le kg. le cultivateur a besoin d'argent. Plus tard, quand il Y a pénuris,
le oultivateur rachdte au "Dioula" A environ 30 frs par kg.




un broussc, les indigénes font un stockae de mil apris la réocles, mais en
dépit de 1'application des inseoticides, on dit que lec pertes semt élevées & 40 .

51 on fait de la farine avec Jdu mauvals mil, la farine est étendue au seleil
et adohie, et sauvéce pour la consommition,

I1 y a aussi le com. >ce de mil avec des organismes tels que SOVOLCOK ou
SOVOLCT qui en achétent pour le revendre,

£n brousse, le mil est traité au pilon, tandic qu'en ville, il est meulu dams
des moulins de fabrication locale.

I1 v a aussi les Q27 divia‘s en cin régions en Haute-Volta et 11 eet possible
Jqu'entre les 0.0 et 1'“tat, on arrive A une solution au problime de la celleete
et du trunsport au moulin, On envisae qu'il sere néomssalre, pour couvrir les
frais, d'acheter & 000 tonnes pendant 1. récolte et un meis aprids, Far oonséquent,
si pendant ces deux wo1s, le moulin crase ! 000 tonnes de mil et fait en plus le
stockase au moulin de 1 000 tonnes supplimentaires. I1 faut garder 4 000 temmes am

stockage en dehors du stnckage du moulin. C'est une question qui rldve des ORD =
de 1'Etat ou des deux rrganiames,

# 1'heure actuelle, 1l n'y a pas d'organisme approprié en Haute~Velta pour
organiser 1'approvisionnement régulier du moulin,

On estime que les prix d'achat et les frais de stookage du mil powr un tel
organisme serait de :

Ts  Achat A la production, le kg {,00 Prs CFA
Courtage 0,15 Prs CP.
Transport (moyenns) 1,25 Pes CPA

10,00 Fre CFA

Le courtage serait assuré entre l¢ mewlin ot 1'organisme appreprié.

La Direction du I'inistére des Sransperts a disouté les tarifs de traaspert

ot a déolaré qu'une étude réoente du preblim évaluait le oelt du transpers A
Plus ou moins 10 .,
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Prance CFA par tonne/kilomitre

Route Route non
Camion Ritusde 2itynde Eiate
' tonnes 4,1 T 26,5
T-15 » 8,7 1,8 15,9
.15 " 503 1'9 -

En moyeane environ 10,0,

la distance de transport eet de 125 ke Par forfait peut—8tre 200 im. 51 clest

une plus grande distance, ce sera pl @ de 1,25 fre CFa par kilo au moulin,

2.

Je

5e

Stockage

4 000 tonnes Organisme appropris

1000 » ®0it par le stockage au moulin
1000 20it par la mouture

L S, A

6 000 tomanes

Mertes on stockage en dehors du moulin 0,5 ¢
et au moulin

0,15 Pr par kilo de wi)

Conservation en stookage 1,5 ¢ du coft

0,15 Pr par kilo de mil

81 1l'organiems Wproprié construit ler siloe pour le stockage de § 000 toanes,

1o courtage me cowrire pas l'amortissement et lesg freis f{inanciers de telles
iastallations., Mar oxage ¢

Pe8. 0,75 x § 000 t par 1'organiom approprié = 5 000 n3

Prix du silo inetallé le md « 12 000 Frs CFA

et 5 000 x 12 000 = 60 000 000 Frs CFA
oeit 15 000 Frs CFA par tonne

Ce oot et raisenmadle oonpard aux doux amtres inetallations ea Afrique
doat 1'eapert o commaissance.




Alnsi stockage au moulin 10 000 4 (1 WO tonnas)

scit cofit 15 000 000 Fre CFA
Amortissement wur 13 ana cit car & 6 00C JOC Trs CF.

.1aile financiers

4 OOC tonnes sur 4 mciz 7 . 1'an soit o 300 000 Frs CPA

o

soit o 00 00C Frs CFA

ML ETEARERESERE
suit 4 GO0 tonnes - 42 Frs CFA par kilo
Securité de ,50C par kil. 045 I'rs CFA par kilo
Prix A'achat toto! du mil au moulin i
“chat au nroducteur ie k1lu 2,00 Fre CPA
Courtage 0,75 Fru CFA
Transport 1,25 Frs CPa
Stockage (frais amortissement) 2,20 Frs CFA
Lécurité 0,50 Frs CFA
Pertes ¢, 0% Fres CPA
Conservation 3,15 “re CPA

12,90 Frs CPA
3oit snvircn 13,00 Frs CFA

Or. pense que cstte dernidre sstimsticn est plus certaine que 12,5 Pre 0PNy
si le cultivateur vend le mil & ¢ Frs le kilo, on suppose qu'il demandere 941 Prs
par kilc, e moulin doit recevoir du mil de la meilleure qualité. Il doi¢ wsiliser
une portie des recsttes pour 1'amélioration ‘s sa production. Lle prix des grainms,
les en;rais, l'assistance pour un prét au moment des semailles, doivent Otre
contrdlés striotement par 1'Ttat pour encourager une meilleure production de mil.
Peut 3ire dans l'avenir le mil acheté pour l1s moulin sers~t-il d'une meilleure
qualité que celui utilisé pour la fabrication des aliments du bétail, afin de
produire une farine adéquate aux probldmes de la mousure des oéréales locales su
moulin, blé et mi!l,

D'aprés certaines informations obtenuss, l'expert eetime que le prix 4'achat
au oultivateur sst optimiste et que dans 1'avenir il sera proche de 10 Fre par kile.
Le prix rendu au moulin pourra atteindre 15 Prs CFA/kilo.



T i PONEE K LA FRODCTION ¢ 4 P UT B

Il n'y a pas beaucoup e proviemes, auiiurd'hul, qui ue posent a'x meuniers et
aux wdnivur , pour produire une farinc de n'/ 71 sutilasfasse le marche vot.lgue,
G!P (G!'V) pendant 4" ans ont 4%¢ 1-8 principasux f>urnisseurs de farine
et ausei de 1'Burops. On peut avoir une conflance complate lans |'habilet. des
meun ors de MP (GMV) et dans leur expérience

& D Arrique

7or installer un moulia a Jarine de
blé trés convenable et agréable au g0t des ronearmateur: viitalques,
ils ont adopté une eoiutini. sobre et simpie,

“noprincipe,

Peut-8tre GIP (CkV) ont-iis .une bonne raisor ‘e suggérer la iirme ita.ienne
Golfetto, Celle=ci eet trés capable de fournir |'équipement pour un tel mcuiin, mais
pour faire une comparaison de prix, on psut s'adresser A d'autres ingénieurs de
meunerie 1 Juhler (Suisee) (quelquefois trop cher); .ia~ (Allemagme) {veaucoup
d'expérience, Afrique et Inde); Sangretti (Italie) (connaissance de 1a production des
Semoules et du mil); Simon (Angleterre) (expert dans la produstion de toutes les
sortes d4¢ farinee) et Robinson {(Angleterre) (qui a inmtallé plusieurs moulins dans
le monde). L'expert connaft toutes les firmes ci-dessus, et toutes r nt capablen ds
produire un moulin satisfeisant.

Le laboratoire et 1'école de boulangerie de G!'P pourront donner beaucoup d'avis
teclnologiquee sur lee probléemes concernant la farine de blé,

Concernant les problmes de meuneri:, dane un moulin mixte blé/mil, objet du
projet, om prévoit un équipement des machi. as pour produire des farines au taux
d'sxtraction de 75 %. Un des probldmes qui retient l'attention est le taux
d'humidité dams 1a région de Banfera, Un tel taux pose des problémes de tamisage qui
réduisent la possidilité de produire une farine économique. On suggére d'apporter
une attention spéciale pour réserver aeser de surface aux tamis et aux caessurs.

8. LE 0 F. G DE

La oaraotéristique d. marché est que la farine de mil est produite par le
secteur treditionnmel.




I1 ¥y a ia production traditionnelle, le pilonnage dane la brousss, farine et
semoules., Lec 1emnes voltalques 'btiennent la farine en é4crasant le grain avec une
pirerre, le pilon et le mortieis On fait du ¢ouscous, Jdu "“To' et wussi ane bidre,
le "bolo"., La farine est mélangée i'impur tés et e lébris d'4dcorce. "lle est
vannée «e maniere primitive pour Alimine: lec particalen A'écorce, La couleur est

grie {no’.  lle ne 3e conserve pas. Ii est nécessaire de la faire iréquemment.

‘n teowe enoville me farine rodulte nar les mculing artiszanaux i moteur, de
maniére ¢n r~ale, 1 ragun, ette ‘arine ‘e mi1l est de ¢ialitd médiocre, ‘e couleur
grise, riiongcde d'impuret: ca‘brie d'écorce, aim, la farine est plus propre
et contient moine d'éc rre que relic produite par le pilonnage, mais ne .t B4pe

RN

moor T, 4 i'examen, avec la arinc de mil produite par un moulin industriel.

Le mo:lin mixte blé/mil, -bjet ¢. prejet, privoit un Aquipement apte A satisfaire

le marché abalin actuel, et . remclacer partout W c'est possible la farine produite
par ies moulins artisanaus. [! convient ern effet d'expérimenter toute une série
d'éléments, notamment ies qualités ou les faiblesses A'un matériel nouveau, issu d'ume
techrique ncuvelle., Il a ‘to 1ndiqa’ A 1'expert qu'il est prouvé que le pilonnage,
selo:. le 2%t des consammateusr, prodiit une farine weilleure que celle nroduite par
des moulins artisanaux. [ans ce cu8, le golit est trés important et danc mes
conversztions avec les consommateurs, ils insistent sur le fait que la rarine
industrielle -7 7. aussl bonne que celle produite par les mouline artisanaux.
Il n'est pas pomsible de définir le "goQt", mais le consommateur peut discermer la
différence entre 1'une et 1'autre., Toutes les personnes qui ont fait une étude du
probléme sont d'accord pour trouver une sulution qui conserve le goQit de la farine
de mil,

Le probléme nutritionnel est essentiel. 1] est prouvé que le pilomnage oconserve

mieux la saveur
1. <vec le son s'en vont les glucides non digestibles;

2. 11 reste l'amande, 1'aise protéique et une partie du gerwms;

3. Tt en particulier, la petite quantité de lyeine, protéine essentielle,
o8t moins réduite,
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La conservation du produit de pilonnage n'est pas bonne, excerté quand on séche
la fiwrine A la chaleur du soleil, Il sera souhaitable que la mouture industrielle
conserve la qualité du mil, spécilaiement la protéine essentielle.

Les réactions de la clientéle sont en e:fet imprévisibles en présence d'i e
matidre nouvelle et i'sn ne peut pas garantir A |'avance que le consommateur voltalque
préfirera la farine produite industriellement A celle produite par ies voiee
artisanales A laguelle il est accoutume,

Le probléme de ia saveur Sera plus 1fficile A résoudre et lec facteur le plus
déterminant du succes de ia minoterie de my;.

On peut ee demander comment corriser les défauts de la farine de mil industrielle.

Il faut sculigner que pour stabiliser la farine de m1l, il est nécessaire ce
détruire une enzyme. Cselle—ci est une "lipase” qui attaque les lipides du gerwe qui
8¢ trouvent dans la farine.

Cette destruction de ia “lipase" néicessite une température supérieure a 100°,
ce qui oblige A la conservation sous vide afin de préserver la farine (réactions e
.'Iaillu'd); L'action de la chaleur fura une grande conséquence sur la saveur et la
qualité; ei ie consommateur n'accepte pas le gofit du produit nouveau, il y aure un
probldme trde difficile & résoudre.

Le ohimiete en céréales a trouvé la cause de cet inconvénient. L'expert pose
maintenant la queetion de savoir dans quelle partie de la graine de mil est situéde
1'engyme essentielle. Il oot trés importar . de le savoir pour résoudre le problime.

L'expert malheureusement n'a Pas pu obtenir 1'information en regardant la
construction et la mise en route des moulins de la Société nigérienns de tranefor-
mation du mil A Zinder, dans le cadre du programme des Natione Unies pour le
développement (PWUD) et de 1a FAO. Il o'est arrangé, pendant son voyage de retour
A Vienme (OMUDI) pour s'arr®ter & Rome afin de discuter les progrés de la minoterie
de Zinder avec la FAC.

le moulin de mil A Zinder est un moulin d'un lot de¢ une »u deux tonnes par
chargemeat. Le moulin A mi] o mis en osuvre des solutions expérimentales A Zinder
ot les résultats des laboretoiree des GMP A Paris, Un tel moulin n'est pas exactement




pareil . un moulin industriel parce qu'il est *rém diificile d'obtenir le méme
rendament que celui qu'on esnére d'un moulin X Banfora, maies les résul.ats donnent

une indication en ce .1 < onie.o la production industrielle,

Pour le mement, 1' xpert csiiwe que . 'est an probleme qui doit 8tre résolu
preritrement par le chinmicte ~4rdalier., ©n sachant ce qui est nécessaire pour
produlre 4 reten:r la saveur, los inginieurs et leu meuniers duivent coopérer afin
de pradii.e le régiltat concluant iane le moulin. Junqu'd ce qu'on découvre 1'ensyme
qui dét.mit la lipase, on ne salt pas ~omment ext.aire la lipare dan: le processus
de la r.-uture. Peut-8tire esti-ce iossible et 1inal 1l ne serait plus nicessaire
d'utiliser la chaleur. La chimie dans .e demaine céréalier a fait beaucoup de
prosres depuis 30 ans jorus oltenir des infsrmations gur la structure et la position
des cou.omosants chirigies nut citionnels de ia iraine de bid, I} est nécessmaire
d'avoii les mBmes informatiosng er ce jul concerne lua graine de rmil pour aider les
ingénicurs et les meuniers darns l'srganisation des machines et le diagramme du

moulin. Peut-8tre pourra-t-on risoudre le rrobléme mécaniquement et physiquement.

~elheureusement le ot de la farine de mil du Niger est légdrement différent de
celui 7o Haute-Volta. La .arine de mil produite A Yinder a un gofit ai; re. Les
consommateurs en Haute-~Volta accepteraient-ils un tel goQt de la farine de il
industrielle ? L'expert a ¢été tris intéressé par les opinions exprimées danc les
lettves (janvier 1969) entre lec Président de la République du Niger et Son “xc. le

Général Sangoulé Lamizana, Président de la République de Haute-Volta.

Il ¥ a aussi la problime de stabilisa ion du ¢erme dans la production de farines
spéciales, contenant le germe, exemple Hovis en Angleterre. liaintenant on produit
de la iarine Hovis dans plusieurs pays du monde par exemple les Ttats-Unis et
1'Australie. Dans certaines circonstances on utilise les vie enveloppées de vapeur
et dans d'autres les tonneaur. Ceux-ci fabriqués en acier inoxydable sont lavés A
1'intérieur régulidrement. C(ette méthoce produit un _erme stabilisé qu'on mélange
avec lz farine. Une des machines nerfectionndes est le tonneau sous pression &
vapeur {ait par la firme de Bock, Amsterdam (Hollande). Il nous serait béné fique
d'entrer en contact avec cette firme qui compte plusieurs années d'expérience et, de

1'avis de 1'expert, la firme serait préte 4 faire des expériences avec le moulin,

en collaboration avec le service de recherches suggéré,
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On croit aussi que certains iypes de récipients soue pressisn conviendraient,

com™e on en trouve pour la stérilisation dang les ugines ol l'on fatrique des produits

tols que fromage, contituses, Loupus, . eu. - -.wiagirie de la production des soupeg,
par exemple la firme Campbell, a ».cucour to rroblémes en ce ~ui concerne la ~oncer-
vation des soupes et das produits séchis, Catte Conpagriie utilise plusieurs types
de récipientas.

La fumigation du mil A 1'état brut, rendu au moulin, aide & la conservation du
mil et de la farine. 1la cuisson du germe pour les farines spéciales sat troe
importcnte et a beaucoup de succér dens la produciion des farines avec une bonne
conservation sans perte de saveur. Celle—i est essentielle pour le type Hovis.
I1 eet de fait que la eaveur est augmentée par un tel traitament. ~e traitement est

suivi de 1'écrasement par un appareil droyeur,

On note, d'aprés le diagramme du moulin, qu'on se sert de sasseure. Aprée les
8a 'sci're, on peut suggérer le placement d'aspirateurs de gravité afin de eéparer les
particulee le plus p:ssible. L'élimination des particules d'écorce est néceesaire en
vue d'obtenir une bonne qualité de la farine,

On peut aussi utiliser la mouilleuse de vapeur sur le mil aprés le nettoyage et
avait lee broyeure du moulin., Cettc opération peut introduire dans 1'amidon du mil

les produits chimiques nutritifs, et peut-&tre consarver la Eaveur,

9.  VISITE D LUSHGRT A Une oo suenie r. " 4iof DE OUAGADOUGOU

Ce boulanger a beaucoup d'expsrience, il a travaillé en France et en Allemagne.
I1 fait des petits pains mollets et plusieurs types de pain avec la farine importée,
Il ne pnse pas qu'il soit poesible de faire pareil avec la farine de mil. La
farire de mil dur est meilleure que la farine de mil doux, Il est d'accord que la
farine aurait une couleur grise, do pauvres qualités de cuisson, ne fermenterait
pas et ne se conserverait pas bien. Il suggdre de mélanger une certaine quantité

de fa-ine de mil avec la farine de blé. Il seraii mdme pré&t a eesayer de faire

des mélcnges, avec 1a collaboration du moulin si cels &tait nécessaire. De cette
manidre, il est possible d'av°un autre débouché pour la vente de la farine de mil
e. ... n8me temps réduire 1'importation du blé et donc les frais. Il est possidble que
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la farine de bl: importée (d'origine fra.nqniu) subisee des eeeais en ladoratoire,
par exemple ave: l'extensiométre Brabender ou Chopin de fagon A mon‘rer si !'extensibi-
1ité et la stobilité de la farine permettraient un mélange de farine de “1é et de
farine Je mil., Le boulanger indigue que les types de blé dur francais des régione

montagneuses, Pyrénédes et Vosges, sont itiles et convenazblea,

Le probléme doit &tre considéré comme parallile avec la position en Irlande du
Sud, Lz {arine de blé d'Irlande est trés faible narce que dane les moulins on se sert
du blé “'iustralie (doux) et aussi de blé blanc Je Californie, plus une plus grande
partie de blé irlandais; celui-ci est trés faitle et g4énéralement de pauvre qualité,
Cette ‘arine est cuite en récipient sur un feu de tourbe et donne une galette de pain
(aigre). Le reunier produit la farine et ajoute du carbonate de mouds st Pyrocaleium
phosphate pour arriver 4 un chiffre d'acidité de 0,9. O©n ajoute également 3/4 1< 4o

sel sous viue, lequel aide la saveur de la farine,

On peut considérer aussi la classification de la farine de blé selon les

fragments e protéine, c'est-i—dire selon les dimensions des particules de 1
1) 5-15 microns 2) 15-3C microns 3) 30-45 microns

A la fraction contenant le maximum de protéine, on peut ajouter davantage ée
farine de mil. Cette farine serait d'un type spécial.

10. L'TXAIEN PES SERVICES DU . OULIN

L'e:pert fait les obeervztions suivanies 3

Ls premier nettoyage - Il a une capacité de 0 g/h.

Les magnétiques (permanentes) doivent avoir une méthode de nettoyage facile et
certaine,

Les séparateurs sont essentiels. Il est nécessaire, par une méthode trde facile
et commode, de changer lee tamie, quand on nettoie les différentes graines.

I1 faut une bonne btroess pour vider les perforations des tamis, Il est importaat
de passer le mil au tamis,




ey -

Jne méthode pour changer le volume d'aspiration eet Aga.ement ricosssire quand
on utilise les séparateurs 1ee différentes graines (sorgho, mil, mals;,

Lee cuviers épierreurs aont 1' ine yrande importance en Haute-V. ita, ~ .ipte tenu
de la présence de beauccup de pierres at sables, 'i eet “galemert nécessaire
d'enviear,or dee frais de ~snsommation d'ea.. L'usage de ['eau dirc les ‘rlerreurs
devrait 8tre an minimem, ] y a de tTanies diff/rences entre les muchines rrodultes

par les ingénieurs meuniers en “® Jqul cuncerne | . onaommatiun 4'es ;.
On peut réduire la consommation d1'eau rar u systéime de fiitra e,

Un autre problime est ia d1eposition de ;'e:fluent. ‘ 'agt ane -ati-re tres
di‘ficile & disposer. Il n'y . pas in aystére ('écoulument A l'he..e a-tuelle sur
le terrain. S1 on fait une tranchée A ciel uvert une Juesticon i'h- 1ine se pose.
VR suggére un réservoir pour faire le iiltrage s.ivi d'un tro. rempli de prerres.
(En anglais s Preach drain, )

lse trieurs fourniseent 1a vViteese ot rint. %ent la s4éparation. lLes résultate

sont satiafaisante. Jusqu'd ce jour, personne ne s'en est p.a.nt,

le type de basoule dépend dee bescine du bureau 1'adeintatration. m appareil
A imprimer sur la bascule est trae utile. Flle dnit avoir une c18t.ie autour 4'elle
afin que seul le contremaltre famse lee eesaisn de cotte machine. Pour obtenir lee
poids corrects, 1'aspiration eet néceesaire, Lo transport pneumatique est trae
sfficace mais lee frais d'électricité sont trés élevés., Il serait plus avantageux
d'utiliser le transport mécanique.

1s deuxides pettoyage fait partie de la fabrication proprement dite; sa capacité
oot do 50 q/n (1'utilisstion du b.4 par le moulin eet

1—% = 42 § euvir : par heure
ou pour l-? ® 50 q par heure ¢ actement’

Lee_Woepep horisomtalee qui ébarbemt les ¢rainee de Blé ot nettoient les eilloms
font un trewvail sppréciadie, mis 1'entretion des brosese demande une atteatiom
spéciale, plue particulidremsnt A 1'entrée ot & la sortie de la graine. lee Brosees
doivent Stre moatédes en sectiocas pour faciliter leur changemeat quand elles somt usées.
En considérant 1'extréme facilité de 1'amande, il est reccmmandé d'utiliser ume
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épointeuse spéetale dérivée tee breyeurs ultrafine. L'espert me somprond pas
1'utilisation des "bProyeurs” A ce point de vue du mettoyage. Odnéreiemsnt on

trouve dans une telle machine des bat.eurs ibgbroment inclinde ou dos 4é. lectours
fixés “ont ['angle 4'inclinaison peut Stre rdgié pour dommer au mil la vitesse e
déchac~ement désirée, Le tambour ie La machine a parisie we surface ontidressat
métallique et quelquet ‘is avec wn agel méré 4'émeii. la foree ¢80 1'action doit Do
14/ tre ifir de ne pam briser |'amande., es inpuretée lighres Jdétachéns par ipetatage
sont ¢'imindes par aspiration, [l ; surait seses 1taspiretion, weee: .e volume; wme

g€ranie vitesse n'est pas rec: man . de powr up hen systeme 1'asyiretion,

oons ie doseler de présentation dee W T (#V), les opérations ne semt pas a0009
précices pour dommer une pimior léfimitive, La méthede set sstisfarsente, male
pour lies Spératione de mout.wre successives, il faat que le moulia scit imetsl.é
avec as3ez 18 longueur ie cylir<re pour .btenir un remdement suffisant par gatatal
ot par .} heures, La ionygueur 1u ~ylindre représemte (a2 longueuwr en contest avee
les matitres, pa; exemple lans .e systime ie broyage 4u blé. Lee ayl indres &
broyage (f 25C) ont d'ordinaire de 315 34 1 cammelures su premier bropewr, 440 s
second, 55 au troisidme et S mm au quetridme. 34 1l'em apieie doe Wopsurs
supplémentaires, isur cannelage devra 8tre pius (1ia, afia de nedtayer compliteomant
le son de l'sndosperme gui v sdbere.

Les longueurs types so:t 4e |'ordre de

ter broyeur 1,2 ™ par lomguevr de cylindre par quintel o% nar M &
2eme broyeur A, mm
leme broyeur 3" ™
4:me broyewur 4, m»
20,1 mm

La durée des cannelures des cylindres &0 beregage powt varier @0 odz mis &
deux ans. Elle différe .'un passage 3 1'autre ot dépond &0 la mature éu B¢ wtilied,
de la longueur du cylimdre existant et deo la prefondewr & ‘rempage swr la périghdrie
des cylindres. 7Tn gémnéral les grosees canmelures des premiers Wayeurs durent plue
iongtemps que celies, plus fimes, des derniers passages & bdroyage. S35i wa wyotdme &
broyags est de courte longueur, le truwail supplémentaire entrefne wne woure plwe




repide tes an i e, Il est sxtr@uement 1mp orsant o “-i8erver les cannsl.ces en
bovm Stat, Le TaRRelage 408 cyliadres rapldes ' . Lt
cylindree lente, || og¢ RéCessal ¢ ¢ re .ier ime cannel.res qul s'usent, .

' arrenger ve. e MoOwlin b ‘B an e g fiire le travag,,

Les pr-duzsg A'extracty n de “Radae raseage e Brivie e ngistert en .n Shlance
o particules ie dimensrine trég !} 14;enten, lag plus Lines traversent les S Aasmitures
les plus fermées qul existent et (es j.ug Kr #ses passer nt i traveres 4 tamis e
F oy 8 oy de Jauge ldgdre, suivert o broyeusr iont e, es pr viesnnent, Avant -ie
Lédudrs rem produity on farine, m 1t on éliminer les particuies 1e son suss)
corplétement que poesible., l!es particulen ie mnn sont flimin-ee par .es sasseurs.
e calibrage tu produit restant Apeni 4. nombre 1@ masseurs. r saameur m.'erne
st géndraicqwent i.bje; todams, 1o . rareiis indépeniants | nctinnent ~%te
%% dann le mime Mti., Chagque mt;+ Tonsiste essentieliement ean une LIngue taoie
io sasnage cecilante., L'qir Sxtérim.; oot admis |iLrement acus ler tamis, []1 - a
wn collecteus d'asriration. [ ¢ U nécemsaire 1'aviir un bo. 8/8téme pour p.orulser
les bresses ie 1, ommage. Chaque section - 44 nombire de juatre - . tamie de la
tatle set dégommée ar une brosse individueile, La preesion 1o 1'air doit $tre
wiforme & i'invdrisur de chagque sect) in,

Um treuve dewx types de Sasseurs, un sasseur ie eérie i canaux et 4N sasseur
*tandard sans cameux. Leos sxpériences nt montrs T8 le sassews A caneaux pouvait
donner 7% ;. 4e prodults ayant une teneur en cendres de 4.  , alors que le saseseur
SAAs Sanaur ne pouwait produire q'enviroa 0, ayant la wme teneur en cendies. Lo
Udit e deux oBtés 4'un sasesus ie A% . e large est 1'saviron ! 50r kg/he ire sur
de greeres semoules ot de 450 .dhow <@ sur 4e gros finote,

Wesiquefois il y a un ayetime de d# sagrégoage qui détache le son des particules
1'endospesrms encore vituse aprés svoir eubi lee opérations du broyage. Um syetime
de déssgrigeage officece o8t, dams |} pratique, essentis! pour obtenir de bone résultate
fe mov* upe,

Le Wt 49 la cemversion oot de réduire lse produite ot lse fine finote de broyage
on farine agant la {incees requise, en brisant ls moins possible le germe ot ls son
contenus dans les preduite 4'alinentation o% svec le minimun de dommege pour les
coellules do glutem ot ¢'amidon,




Pour la conversion, il est nécessaire d'avoir des appareils A cylindree lisses
ot des appareils le blutage. Ceux-ci extraient la farine et séparent les marchandise

dons on peut disroser comme sous-produits.

Des détacheurs >u entoléteurs sont u.ilisée souvent dans les appareils &
cylindres et les appareils de blutire de tagon & détruire les plaquettes d'endosperme
produites dans certaines conditions par 1a conversion. Il est possible de réduire le

nombre des appareils °\ cylindres et également les frais d'installation,

In considérant le nombre des appareils i cylindre nécessaires pour le systéme
de co varsion, on note, dans les années panséee, une grande réduction de leur nombre.
Les millimétres de longueur par quintal et par 24 heures eont aujourd'hui d'environ
25 mm A 30 mm,

I1 est nécessaire, avant le stockage, que les farines produites socient étuvées

dans 'n étuveur. Le bloc étuve type Hubault est une excellente machine,

I'’ne pour la production de farine de =il, 1'expert a expliqué le besoin des
machinns ci-dessus. On a en outre proposé un bloc spécialement mis au point, afin
quc les farines prcduites scient de bonne conservation. Il a été suggéré de faire
1'“mstallation de la machine pour le traitement de la farine de 111, aprés les

réoultats du service de recherches.

L'expert 2ttire 1'attention sur le type ot la structure des cellules pour le

stockage de la farine. Ce n'est pas aussi facile que les silos de blé,

Il est nicesciire d'utiliser les tré. ies uniquement pour vider les cellules
sans 1o fixation de la farine. Il v a plusieure types de trémies, par exemple une
trémie avec deux c8tés verticaux et les deux autres c8tés formant un angle de TO®
avec d~s extracteurs & barreaux. Il est &galement prévu un poste A ensachage et de
pesace automatique,

L'expert, 4 cause du manque d'information sur le disgramme du moulin, a fait des
observations relatives aux machines et exposé les raisons pour lesquelles il est
utile d'avoir de plus amples renseignements sur ces machines, afin de coneidérer le
colit de 1'équipement du moulin,

Un autre point & considérer est la protection contre 1'électrioité statique, Il
est trés important de faire le contact aveo la terre pour les tuyaux pneumatiques,
les filtres et les autres machines.




1.  PERSOMNEL D'&m ET PERSONNEL D'USINE

I} est nécessaire que le neragonnel d'encadrement goit composé de

! Directeur spécialiute meunier 250 200G FPrs CFA/mois
1 Ingéateur meusnier 200 000 "
1 Chef d'entretien 180 00 "

£30 000 x 10 mois = 6 300 000 Prs CFA

Charges/appointements, charges sociales,
frais de voyages, congéds, frais stage, frais
sociaux 90 % des appointements 5 670 000 Frs CFA
L'expert n'a pas d'information sxacte, mais
étant donné s connaissance du moulin, il
considére que c'est raisonnable,

11 970 000 Frs CFA
Basé sur une activité de 235 000 g de v1¢

par an, soit au quintal 50,94 Frs CFA

Personnel d'usine

Les salaires suivants comprennent les frais sociaux, ot-,

Houlin 3 chefs de quart 30 000 90 000
(suviron 200 Frs CFA par heure chacun)

Nettoyage ) conduoteurs 15 000 45 000
(100 Frs CPA 1'heure chacun)

Houlin ] conducteurs 15 000 45 000
llagasin 1 tireur 10 000 10 000
(66 Frs CFA 1'heure chacun)

2 chargeurs 10 000 20 000
(66 'rs CFA 1'heure chacun)

Entretien 1 électricien 25 000 25 000
(156 Prs CFA 1'heurs)




: 2 mécaniciens , 2% 000 30 000
(156 Frs CFA 1'heure chacun)
1 graisseur 10 000 10 000
(66 Frs CF4 1'heure)
3 manoeuvres 10 000 30 000
(66 Frs CFA 1'heure chacun)
Laboratoire 1 laborantin 25 000 25 000
(156 Frs CFA 1'heure)
Equipe volante 6 manoeuvres 10 000 60 000
(66 Frs CFA 1'heure chacun)
420 000

So\u-groduitn meunerie

1 chef de quart 2% 000
1 conducteur de presse 16 000
2 chargeurs 2 00U x 2 24 000
i 1 manoeuvre 10 000

75 000

La sucrerie paie un manoceuvre
environ 50 Frs CFA 1'heure.

Services géniraux
| chauffeur (mécanioien) 20 000 '

o Peuvent 8tre  ( 1 gardien jour 10 000
4 combinés aveo 2 gardiens nuit 20 000
les gardiens 2 jardiniers
de la sucrerie ' (6 500 chasun) 13 000

(Cos salaires sont raisonnabvles)
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1 pointowsr aide
sagasiaier 20 000
1 planton 10 000
1 stéao-dactylo 25 000
Total pewr m mots 158 000
Récapitulation 420 000
75 000
158 000
Total powr wm mots 653 000
powr 11 aois T 183 000
Charges scciales (30 %) 2 155 000
Total gémnérel 9 338 000 Frs CPa
L -]
Soit par quiatal 39,73 Fre CPA
-
Terraia 400 000 Pre CPa
Prais do oréation de société 2 000 000
Anénagenents généreux 3 150 000
Bltiments d'hodrtation des
cadres expatriés 17 100 000
Hatériel proteotion incemdie 1 200 000
limsériel roulant : 1 voitwre 1 200 000
(ne suffit pas st om enpleis la
voiture powr les achats de ai}
on brouses)
Byuipessats sociaux 1 800 000

Total 28 830 000 Pre CPA
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Prix du blé

Prix d’achat en CAF 1 350 Pre CFA

Frais de débar uement T0 "

Frais ds RAN 450 .

Prix de revient du quintal rendu

trémie silo moulin 2 30 " .

Prix rendu moulin Abidjan 2 012 "

Prix du mi)

Prix d'achat aux producteurs 8 Fre CPA le kilo
Commission 4'achat 1,25

Frais approche 1,25
Amortissement

Tonctionnement des installations

Pertes en stockage

Frais financier 1,50

Total 12,00 Frs CFA le kilo

L'expert pense que danc 1'avenir
le prix sera de 14,00 Frs CPA 1o Kkile

La répartition des frais sur le blé et sur le mil est trde difficile &
estimer

Utilisation du blé 17 500 q 74,5 &
" du ail 6 000 " 25,5 %
Total 23 500

Répartition des frais sslon le dossier du projet QIP, page 26

Sur le blé 65,5 %
Sur le mil M5 %

Les points oconcernant la répartition des frais sont valides, mis comme
1¢ marohé de la farine de mil s'acoroft, les frais oomcermant le mil
diminueront.




! ] t
Infrestructure de 1l'usine

Les travaux comprenneat

Stlos
Pewille

Cslle—ci varie selon le terrain,

C'est une question d'examen. Om

pense qus les conditiong sont les
mloes que pour le bltiment de la

sucrerie

Zondstions

\G‘nluh-nt la quantité de détom
st la sbme que pour la structure
des silos plus les contenus

Elévation

liagonnerie dallage

capacité des silos

Cofis par quintal
Cofit &.r kilo
Cofit per nj

-3} -

1 200 000 Prs CPA Pas d'informstion sur
la fouille. Il faut
connaftre la quantité
de lj ot le coft par m3

3 T70 000

1 180 000
1 330 000

7 480 000
30 000 q

280 Prs CFA environ
2,8 Pres CFA environ
187 Prs CPA environ

Cs prix sst satisfaisant si 1'on considdre les oonditions existant quand

1'expert visitait Baafora.

L'expert a fait les mlmes remarques, il se réfdre & 1'information du
terrassement du moulin (ausei cssature métallique de 1'usine).

Le tout remdu monté A Banfora selon un devis forfaitaire satisfaisant

quand on compare ls cofit des cutres :nstallations avec ce que l'expert a déjd
évalué.
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12, DEVIS POUR LF HATERIEL D'USINE

Il est impossible de donner une opinion si on n'a pas asses d'information sur

la fourniture d'un Squipement complet, plans et spécifications techniques.

Le colt tctal pour 1'ensemble de 1'équipement
industriel

Les chiffres sont raisonnables quand on considdre les
frais de transport, accessoires, etc. Il est nécessaire
d'examiner la liste dee pidces de rechange. Pour réduire
ce chiffre, on peut prendre des mesures avec le moulin
d'Abidjan et la sucrerie afin de ne pas avcir les pidces
de rechange en double.

Frais de mise en service des installations
(y compris salaires des expatriés, des Voltalques,
électricité, etc,)

Fonds de rculement et marge pour imprévus

Le financement global nécessaire pour l'implantation
de la mincterie projetée s'éléve donc A

Les chiffres couvriraient complitement le financement,
ot on pourrait obtenir une réduction d'environ 7 | si le
transport et le montage se funt dans les meilleures
conditions. On pourrsit aussi prendre avantage ds la
rivalité entre plusieurs ingénisurs en meunerie qui
s'efforceront d'obtenir le contrat,

CFA

199 000 000

24 200 000
20 320 000

330 000 000
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13. ETUIE TCONOIJQUE € LA (INOTFRIE
Force motrice
Consommation iWh au quintal/heura 6,35
plus démarrage perte traneformation 0,45 (7 9 arrondi)
Consommation moyenne 6,8
Consommetion annuelle en blé et mil 1 598 200 «Wh

Yy ajoutée la coneommation générale,

éclairage, etc,

Quand on oconsiddre le nombre des points

d'éclairage, c'est assez.

Soit au total 1 70T OO0

Cstimation du prix du k¥: produit sur
moteur diesel 3

Il eet nécessaire d'avoir une autre machine
on cas de panne.

On ne peut pas obtenir un prix comparable A
oelui de la sucreric, mais en réponse A mee
demandes on a estimé un chiffre d'environ 8 Fre CPi.
On compte le chiffre du x'h & 6-8 Fre CFA, pas plus.

Total prix de revient force motrice

barburan: et lubrifiant seulemenc ' 1, 656 000 Frs FCA
s0i% au quintal 58,11 Prs CPA
4. EAU
Hoyenns usine 8 o x 260 jours 2 080 =
Service divers x 365 jours 2 190 =
Total 4210 0

Ce total inclut le cubage pour le cuvier-épierreur
et la machine pour le bloc étuve et le bloc étuve
lui-alue,
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15.

Prix du m3 y compris amortissements

installation et branchement (19 Frs par ms)

La sucrerie piie approximativement 65 Frs par "
209 206 soit

235 00C

CARBURANT POU.. CHAUDIERES, FTUVAGE FARINE

Consommation annuelle 0,5 litre x 235

seion le type de chaudiére étuvage farine

On a discuté de ce probléme avec le directeur

de la sucrerie, et il suggére un prix de

Le calcul fait & 13 frs
soit au quintal

Le calcul fait & 22 Prs
soit au quintal

soit des dépenses d'énergie

force motrice 13 6% 000
eau 209 000
carburant 2 115 000

T’Jta.l

209 000 Prs CFA

0,89 Frs CFA au quintal

117 500 1itres

22 Frs par litre

2 115 000 Frs CFA
9 Prs CFA

2 585 000 Frs CFA
11 Pre CFA

58,11
0,8
9,00

68,00

I1 serait nécessaire de se conformer aux réglementations en viguswur

qui prescrivent un réservoir d'esu de 80 uJ.
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16, FRAIS DE VOUTURE

En Frs CPj par gquintal

Approvisionnemant
Fournitures diverses pour entretien ¢ 'usine

Oreises, huile, insecticide 3

Pourniture laboratoire

ceci est reisonnable

Fourniture oubage S/S produits 1

liouture de blé A 23 % 4orasé soit 4 000 tonnes

des sons 3 cubage
Frais selon le type de la machine de cubage

Il serait nécessaire d'obtenir une autre machine en cas de panne.

Tntretien 1 Pidces de rechangs 20 Prs
soit au quintal 25 Frs
soit 25 Prs x 235 00C quintaux 5 87% 000 Frs
17, FRALS GRMERAUX

L'expert ne peut pas cesmenter sur des chiffres donnéds par SIAN, C'est une
question de l'expérience, d'habditude locale,

#0it au quintal 259,36 Irs CFA

Cajoul des charges finanojdres
I1 n'est pas possidle A 1'expert de donner une opiniom sur ces frais.

Amortissenents : BOTMRLX
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18, VALORIS.TION DRS SOYS-PRODULTS

Pour une mise en oeuvre de 1.n % de bl de la qualité suivante, en oMieat
environ un .enlement de

Farine "lanche 75 ¢ mse 8 %

Sous=produit blanc 2% 1% -

Reoulage bis Y % 2~ 1%

Son 13 % 13 & 17 %

Il ‘aut compter une perte

de rendement A cause de

1'humidité et des pertee

invisibles et visibles 2 2, 2%
— — ———

Total 100 |, 100 *. 100 .

Les /acteurs de rendement varient selonm la qualité du blé ot le prix de vemte
de la {arine de blé du moulin et du Prix qu'om peut obtemir pour lee sous-produi te,

SIAN donne le prix des sous-produite de meumerie ) 1'expertation.

Cotatisn moyenne soit 1 1: tonne 13 000 Frs CPA
“en. i« POrt ouropben
Le prix eet pareil A celui jui eet pratiqué our le marehé ourcpéem.

51 1'on augmente le rendement en farine (ci-cessus) on ~empte wn prix dee
sous-produite réduit,

1.  Valorisation des sous-produits sur wa rendement do fartne 79 %,

le prix 4'exportation 13 000 Pyrs CPA
Cots., POt eupeplon

Valeur frét assurance 3% Pre

A Abidjam acconage et traasport 60 Pre

Transport Banfora A ibidjaa 300 Pre




Compe tenu dos 23 kg deo produetion par quintai deo bl¢ mis on 9uvre,

la réevpéretion des Sous—produits de 390 x 23 « eavirom | i Frs par
Sonme,

Lee soue-produits de wouture de mil me sont pas valorisés danas 1%4tude,
te qui pout impliquer des frais Pour s'en 1 ..rr unee,

2. 31 lo rendowsat ¢¢ ‘arine oot o

- regeit 125 006 "rs CFA

la réevpération au quintal de bi4 8% Prs CFA
Jo 84 lom-thurtnmum‘;

M regoit 8 Prs Cra

a2 quintal le bld

Priz @0 revieat dos farines ot conditionmemsat (en Fre Ci.)

e

Nendeoment ™ ™ el 8 ,
& Mlé de =i} de bdlé ie blé

huammmmu
& dié ou guintel 2 0 2 )10 2 37C

S ail ou quiatal 1 200

Freie éo aowture
M 34 450 4% 450
 mi) 690

RMewpémtion Goe sous~greduite 1 - & 0

Priz @ roviert & la farine
4 B34 <10 21y 2 740

& ol 1 00
Priz & rovient 6 quintal ¢o fartae ) €0 230 )0 )4

M!llrt.v
aie 4'endallage simple

2 snoe ¥ g choom 180 180 180 180
Pria %0te] par quistal ) 2710 10 ) éos
Fiosedilité Sventwslle o 200 o 0

Wiz do vente ou Ig 42,00 D00 41,10 9,08
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L'expert a discuté le prir du sac avec un représentant d'ume usine de fadrication
de saca de .arine, et 1. luil a 4it que le prix serait arproximativesent ccorect au

moment, soit rédurt aa jutur,

“noiaison du prix plus flevé de la farine de Banfore que celul de la farine
irportée (vendue A las ~ours de tumping), le prix du pain produit 1 partir de la
irine le Ban{ra risque lui-r@me d'8tre plue élevé que le prix sctuel. Si 1'om
ne veut pras changer le »rix iu pain, on pe.it examiner différeates sclutions tsliee

que 3
. Une !ifférentiiti'n Hu noids de paim; ou
<. Ur. ascroissement du remdement;

Le *2:x d'extraction de ¥ | donne une différence de 2 Pras le kilo.

1

'A [ualiti de farine de bl< ' , est moins bonne que cells de 15 ~e main & cause
de i'avince des techniques m lernes, il est noseible d'obtenir une qualité compara-

tivenent favorable avec (a iarine (importée) de 2éme claesme.

.- teneur en cendres de di.lérents graine d4e blé entiere varie Je 192 % A
21 ,. uand le taur 'eztracticn de la farine ne dépasse pae 13 ,, le dosage de
cencres -lonne une indicatlon .ssez correcte de la pureté de la farine et de

1'efficac1té Je la séparaticn 1u son et ie 1'endoeperme,

Les farines 3 fuort taux d'extraction, d'autre part, coatiemnent inévitablemenmt
une certaine quantité de scn., Dane ce cas, ls dosage dee cendres n'est plus um
indice de pureté quand on examine deux farinee avec le mbme taux d'extrection.

19.  L:5SIN INSTALLATION i .INOTTRIT

L'expert suggére que considératiom soit donnée A une autre séthode pour situer
les différents départements du moulin.

Au lieu de l'ordre suivant des départemente 1
Silos - Blés - I'il -~ Nettoyage - llagasin de farines - ioulin - Alimemtation du wtail,

L'expert suggére ;
Silos - Blé - i1l - Nettoyage et .loulin (sans sucune séparation eatre les dowa
sections) - llagasine de farinee - Alimemtatiom du bétail,




lee avantagee seraient ;
1. -eilleure surveillan e et meilleur contrBle par le chef de quart;

Poesibilité d'une meilleure coop iration entre laes euniers et les
conducteurs du nettoyage. 1Ils travailleraient en équine;

1 1'on est dans l'embarras ou si le moulin tombe en panne, les
conducteurs de la nection nettoyace aideraient les meuniers ot

vico versa;
.oins de fraie de coustruction;

‘eilleur contr8le sur la bascule qui plee le blé4/mii allant aux nachineg
de meunerie;

Le magasin de farine doit 8tre A cBté de l'alimentation du bitail;
l) 7n reison du lien entre le chargement des camions avec les sacs de

farine de blé/mil et le chargement de 1'alimentation du bétail;

b) Orfce A la bonne coopération entre les deux départements, on pourra
combiner les deux Squipee de chargement en une seule équipe avec un
chef de quart;

T Il convient que le magasin d'entretien scit situé de tagon centrale,
ainsi que le dloc sanitaire,

“n considérant le plan de Golfetto No 9893 - 29-11-62, 1'expert pense que
oslui-ci est meilleur vue celui de Parie GiP. Les observations ci-dessus
o'adapteraient mie ix au ®lan Golfetto qu'au Plan Paris 0P,

20, L'ALE TITATION DU BTRALL

Au fur et A mesure que les sons de blé ot, peut-dtre, dane 1l'avenir, lee
sous-produite de la farine de mil, deviennent une matidre premidre pour 1'alimentation
du bétail, il faut vendre environ 12 000 3 15 000 tonnes par an d'alimentation du
bétail

12 000 toanee par an ‘
soit 40 semaines de production
soit 300 tomnes par semaine.




R e T

—42-.

1. 5'il y a trois équipes de conducteurs, A& 120 heures de production par

semaine, la capacitcé de 1'usine représente : 2,5 tonner par heurs;

2. A deux é uipes de conducteurs, A 3C heures de prodiotion par semaine,
la capacité de 1'usine est de : 4,75 tonnes par heure;

3. 4 une seule équipe de conducteurs, i 4C heures de production par semaine,

la capacité d'usine est de : 7,5 tonnes par heure.

‘n raison du pri: des tuschines, les frais par tonne seraient les (oindres dans
la premiére situation, mais quand cn pense au d4veloppement futur, l'erpert suggire
la troisitie solution, au commencenent avec unc Aquipe, et aprdc le développcment

avec deux ou trois (quipes, sans acheter plus de machines.

21, PPRCVISICNNCI®NT D'L U

Pendant une discussion concernant 1'approvisionnement en eau % Banfora, le
directeur—adjoint de 1z Direction de 1'hydraulique et de 1'équipenent rural m'assura
qu'il y a assez d'eau. Le branchement d'eau . la sucrerie a une caparité de 30 m3.
C'est assez pour la sucrorie et la rminoterie, Il est trés facile d'arranger un
brancheanent au moulin, 2 partir du branchement de la sucrerie.

L'eau est potable, traitie avec du chlore, et il n'est pas nécessaire pour le

moulin d'employer un traitement pour l'eau avant le lavage.

Le directeur r'a indiqué également qu' i1 ne pensait pas Ju'il soit nécessaire
de demander au moulin de b&tir un réservoir,

L'expert a posé au directeur la question de la disposition de l'efi{lusnt.
C'est une question de {iltra;e comme on a indiqué précédemment.

22. L\ FU.IGATION

L'expert avait un rendez-vous avec le chef de service pour la protection des
plantes et les points suivantas nt été discutés @

1. liasuvaines herbes dans le mil :




Le chef de servics a indiqué que les mauvaises herbes, dancereuses aux
hommes et aussi au bétail ne constituent ,as un probleme. “n pensait
particuliérement au "spur" qu'cn trouve que.juefois parmi ic bl:
(d'originl francaise). 11 n'y - par de mauvaisss herbes mélangtes au mil,

<e  Conservation du grain pendant le stockage :

a) Aumoulin 1 1'expert recommande une fumigation avec un dosage de
tablettes pendant le teape qu'on rempl:t les cellules avec le grain,
on emploie aussi malagrain (malachon) et gamagrain (1indane);

b) A la campagme 1 ie département a cing équipes pour ensei-mer aux
paysans les mithcdes de conservation de mil, Ils erplnient malagrain
ot gamagrain.

Zn considérant le programme de 1'ensei_nement dec chetiz . quart et des
oonductsurs du moulin, le chef de service déclare que 8on département
saradt he om0 digrenser ensb L nemerd oo le st o o Lt ter

&rains et des sous-produits. Le département pourrait donner des
conférences et des démonstrations i la minoterie;

0) Tumigation des csllules de la farine : c'est une question de
' fumigation spéciale, probablement avac 1s brome de métayle &
csrtaines périodes;

d)  L'attention serait donnée A la construction du moulin, magasin et
alissntation du bétail. I1 est nécessaire de sceller le bLitiment
quand on fait la fumigation, probablement chaqus année;

®) Une question tris importante sera la conservation des p.oduits apris
lsur départ du moulin, spécialement dss semoules. Il se psut que lep
consommateurc ne se servent des produits que plusieurs semaines aprés,
aussi le stockage dans les magasing des grossistes et ~étaillants, ne
seraitail probablement pas souhaitable.

On suggire de LAtir une chambre de fumigation sur la voie ferrée. Ainsi on peut
treiter les produits, de mbme que les vagons avant le départ du moulin. D'ailleurs,
on peut faire la fumigation des sous~produites du moulin et des produits d'huilerie,
otc.,qu'on transportera dans 1'avenir pour 1l'alimentation du bétail. On placerait
la chanbre de fumigation dans un lisu convenant aux opérations ci-dessus.




23, T'ALI TNTATION DU BETAIL

Les lltails des machines et des installations apparaissent satisfaisantas.
Le plan est simple et clair et il est convenable pour [surnir les produits
d'alinentation du bétail nccessaires dans }'avenir, Il aut donc exmminer le march:d
des pr--uits et alors on pourrait obtenir les produits bon marché dc la meilleure
qualit:., F. .. le moment cela n'est pas possible i cause du manque d'information
concern.nt le marché, Pour riduire les !rais de proiuction, il est tris important
de limiter le nombre des différents produits A vendre, Il est trés important que
les concducteurs de l'ueine connaissent trés bien les opérations et l'ent.etien des

machines. Il [aut entretenir davantage ces machines que celles du moulin,

L'inste.ction des meuniers dans l'avenir

I1 :aut produire un prosranme d'instruction contr8l‘ par un membre les meuniers
expatriés, et adapté aux circonciances., Le programme doit 8tre bien défini et

progressif,

Il est n'cessaire de rontrfler de temps en temps les progrés dee conducteurs.
I' est possible qu'il soit tres utile pour l'ingénieur meunier et le chef d'entretien
d*aller 3 l'usine des constructeurs pour examiner les détails des machines pendant la

fabrication et 1'assemblage.

Si 1'on pense que c'est utile, 1'expert pourra envoyer en Haute-Volts un

prograame semblable 4 celui qu'on emploie dans les moulins en Angleterre.

24. CONCLUSIONS CONCERNANT L'TTUDE DES RESULTATS BCONO.[IQUES DE LA iINOTERI®

Si on coneiddre seulement 1'écart de prix entre la farine de blé produite en
Haute~Volta et les cours d'importations actuellement pratiqués et réeultant d'un
marché de dumping internaticnal, la situation peut 8tre jugée comme douteuse,.

A 1'heure actuelle la position financidre relative aux recettes provenant de la
vente de la {arine de blé n'est pas bonne. Si une combinaison résultait de la retions-
lisation de production des tarines de blé en Europe, on pourrait espérer une réduction,

ou méme un arr8t du dumping. I1 y a, aujourdthui, un excés de production dans plusieurs

payes d'Curope.
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lais sl 1'on tient compte du développement de 1'économie voltalque er 4én/ral,
on entrevoit une probabilité de succip., i 1'ar r'essaye pas 1'obteni. we raduction
du prix du pain, on peut sepérer ,u. i. inoterie sera un guce. B matirieilement et
techniquement., Les récultate de '* “tudn frent cue Yo ori- g opatn 1t aves la
farine /e bl! importée est plus haut au ~ommencement 4u rrojet,  Neanr irns, sans aucun
doute, %P, premier greupe meunier i'ircpe, avec neaucsup d'expérience ‘ang les
conditicons en Afrique, rendrait possitle, avec ieur: -:nnaissances terhniqaes, le

succés du moulin,

51 la consommation de la farine de bl< augments et 51 lec tesoink en farine de
mil industrielle croismsent raisonnablement, les perspectives raraissent riimictes,
La plupart du succes dépend de 1'adminisiration pour ia vente, qui doit avcir beaucoup
d'activité et d'érergie spécialement avec un prodult enticremert nouveau et jes

produits i'alimentation du bitail dans 1'avenir,

I1 est probable qu'aprés une période de iéveloppement, ies bénéfices ievraient
pouvoir permettre le remboursement des dettes 4 moyen terme, Les divilen.es seraient

augmentén,

Généralement les dividendes ies actions d'une son14t4 de meunerie sont nlus
élevés, comparés aux résultats des autres industries parce que le= aléas commerciaux

et techniques ne sont pas si levss que par exemp.e 1. - l‘industrie -iniire.

La minoterie proposée sera Capable de traiter le b1é et le mil afin de satisfaire
1'intécralité des besoins en farine de blé de la POpuiation voltalque et wie partie
des besoins des grai.de centres en farine da ~il, On tient comp.e, dans un avenir qui
devrajient 8tre le plus proche poesible, de la fabri-ation d'aliments i odtail quand

on aura mis en place lew programmes d'embouche et le d¥veloppement d'élevages avicoles,

A la question de savoir si la création d'une minoterie est souhaiiable pour

1'économie du paye, deux réponses sont possibles ;
1. 54 on oonsiddre le moment présent, la réponse est négative, mais

2. Juand on sxamine le futur, spécialement le développement et le taux de
croissance de 1'économie, la réponse est certainement positive.

L'expert recommande la création du moulin de ble et d'alimentation du bétail A
Banfora. Il est sfir que dans 1'avenir ja minoterie deviendra trés importante pour
1'économie de 1'Etat et 1'élévation du niveau de vie. "n ce qui concerne le moulin pour
le mil, ceci requiert de nouvelles investigations techniques, aiusi que des études de

marché,
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