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'Vfi*^!*V,a..f;!>i •r'\' '- aT*' --iHr\*' 

i  rartovt  <   . t--"  é'.*eoré sur 1» Vi •«   ••»  l*a/;alye* da 1A do.af. &:•   i 

,'Ì • .••!>,   a«  l*<if-v»  den outillaffee,   d*¡  la »ani-T*  d'expleitut: on   * r   ¡ 
i li«: :e -vo n    t *. iar 55 jour« da  tempi, 

J.1S. 

.Vu-   1ft i.rfl.r...cr onnpitre da l'ouvrage,  on p.-ou/e   •-•. -•!• •.•••< .. 

,c,i  c« ; fn „r«i ,*n  et dea réparationa dee out: litres.  Cn .nor t.- •=;   • m ve- 

".-ïfit  'es  'V.U 'ei at le¿ aorta« d'usura,   }e« faeteurs dont dér>. r..!* •. <, 

in»-¿»r, r»ö r.-, ,'cit- or. da l'usure.  Or. étale l'organi dation d#a rép--..•-¿ 

T   • . 
• «J I 

.r: iiì.i   :;'••;(»•   lui tro  «taux répara tiona qualcon^ia,   \i  faut fair>» l'user*. 

- }       '0'1 «1 ' ' >.,*- 

. >ui    "• 'i  kA-^A tra II,   on alanine  I=íB  ayatsme«  da  rodarsi Ion   :«;>  ;-. 

Uíut'h:  r o ¡le » a  i       •'  av-tfcJia de  réparation exécuté  »alen  lea nóceas.; !.ecs,    ¡>- 

'•ex*  <•<    ••,¡I-.«íCB a-'«c   i a. planification ri.<...»,  1« aystòn« d<   r»'^rit,,i!i 

;...:  •   ,.r .    J.:. ^o.i'.ríie ¿-,r álable da l'état  da  1 'outillaö-«,   )<• :v¿-..-  •»   ./•   • 

i» ;   7"J-.     • :.    ,a p \-\n\ riéfca  at la  sjyjtaua  de réparation >-.-% 1 ' '.aì.\.. J 

•JH-íM: (>ilf:i   i«  la ""-»/-hiñe. 

ú» •»   «-ré li conoluaion (fia pour la réparation dea T' ti II; -ce?  en 

^v* .* Vvlt-ij   .!.• p'.u« iuií'Mé eat la ayatène da reparution exécuté a-•'••". ' n 

i . -.-t-^lí.   jr¿al-\v'« de l''.tit da l'outillage, 

•'-;eu.:.* on analyse 1« atru-jtura ©rgaaique da 1'execution T
1
«   ' ••* r<-;\ < 

::*ii.n > ;JS lag  a.a^^ist«  awitvuit« i  l'orjiniaatioii dea  répara'iona s'i   n. vr   -¡ 

'j£H'i,i *'• ;rer.r.i e«,  l'organisation das réparation« an entreprieea ap^ci'1:.!1   -• 

oiv*:.' -   Jans j.*n entreprise qui prennent l'anUar entretien e* rf-;.a"i' 

ánD j'.»*!; i no«,   *. i  danr lea an <;r»3 prisa» qui exécute..-, seulement 1er. '^n'^'. 

moyenne«   (an antj.ar ou an partie) efe l*n réparation 3»pilal*9  (au «nU^r,« 

C• er L.  u  i'ori.'.a organique  reooMunniée pour la hVvte Volta. 

í•.£!>•  .yi'il ì   a  qualora« entrepriaea da réj iration.),  on   ': 'i I. 

'.'•.«   lijiéo.aj-lfter at développer doux antrepriae« et de créer uri" nervo: le  ar. tre- 

prit e« On donne  .ta« Tondane/ita da cette proposition  xtn»  1«" 5',a; i+r.;   LV, 

1%laa .Loin,  »ont aunlyaéa las prooe-aua tachrojo¿íi< J-d appli<v.i4i, à la 

réparation   .-»B iB-aohir.es,   recosuaandaüt  la Ri««  an pratique,  la «éthode  en  flux, 



our u.;tur*c da --a ìntima at dea post*« fixât de réparât! m 4oo aottO MNIUH, 

"  1  t-ht supéj-T eure i In néthod    d« réparation ia4iv.i duello. X« aétaoéo 4« 

ration en ri      V*.T .le chancen^nt dee «out eneeaolr* ne peut ttro appllfué«. 

On continua (chapitra  III) eoa» «m fait la oaaatatatioa tea 4éfattto 

¿ta pineta dea e échinas entréea en rapara ti on* A 1« to**t 4a ootte eeaetatatloa 

lea riiècaa aunt divieéea aa bon na a pièee«)    pièooo 4a récupération   et plia«« 

rebuta (pièo,»* «y: i aor.t oaangéeo).  0» reoenaa*4o l'annlitoti— 4aa rénaratla«a 

feno :«* eaapitr» XT, il eat analyté l'ofanloatioa 4a 1'antra ti a« •« 

da 1* réparation daa ©u ti llaga a an Bepuolique 4« lauta Tait«« 

Lapuia fua «ont ¿auaéréeo la« prinoipalaa indue tri eo 4« le» to Toit« 

an fait una ela«3ifio»îion la a outillai*«  installas   aoatrant lour état ot 10 

»oda ocuaa on fait l'antratian at laa réparation en Eau ta Tolta« 

Dins la 2*mj partie lu ohapitre aa trouvent laa proponi tiono falto« 

pour i'ort'%r,.,.3*tion d'entretien at daa réparatioao do l'outilla«*« ioat liai*» 

taaa le» creations d'oriranieation ot 4a iotatioa ot loa eueotiona i'auaaâiaaoat 

i»v*a la pereonnel qualifié. 

four rt'aoudra laa réparatioao 4aa outilla*«*» il oot tooola, oa «oaora 

¿-*e »telici * d'antratian aas an trap ri a« a induetrlollea, 4'orcani oor loo 3 oa- 

treprieea oui van. ¿aa t 

Une en^repriee pour la réparation 4'au too léfereo (volturo« ot four» 

¿¿enatte«) 

2 Una an trap ri aa peur la réparation 4oo oaalonat roaoraaoo. oatillafO 

pour eenatmoMons,, group aa éleetro(*neet eoapraaaoura ot poapoa» 

i U".a antrapria«   ATOO un atoliar 4o aéoanioue ftéaéralo, aa atoll o t 

«laotrLaua at   ./io fondarla. 

L*antropriaa prévue au point 1 aa aéveleppora our 1« Woo   4u 

Central Adaimatrutif qui apparti an t «a Oaoinat 4u fraaiar Mini otro. 

Oa a donné laa poataa da travail ot la aotation avo« loo aaoainoi 

tila aécoaoa.'.raí. 

c 
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I1-iitrtprifio prévu» au point 2 «nt «n  ".c.  r» à« développement sur 1% 

,.-an« ¿a .la ¿uDllviiior Outillas« Kécaniou-  o.>l appartient au Minister« àes 

Tr<»v.u'..   Publio«. 

L«, -¿veloppercnt de cette entrepris« E« iait sur la DRSR de For.c- d'Ai- 

da tt Çow,.'ration (PAC) d« ï'rance, la dotation d'outillages et le.- ',X-.V,-M.X te 

cina*r •• tion «t de montage §ont finaoéb par la Franc«. 

L-   dotfltion de l'«ntraprie« est complète et, modem« er. dehors d'une 

•ection t'.:ur Li vulcanisation doa pneumatiques et chambres à air,   • i  ,=rccr« 

un? iri.Tc.iui« pour le contrôle de« rill«breauin« «t des ax«a,  sur le; :uei¡- ri'u.i 

i x'Oi on .-/.:  de  fair«    dar.« une étape ultérieuro, 

1' •-:.<•„ reprise da Mécanique  Général«,   électricité «t fonderlo n exi.::.v ¡.aa 

Vous-  avon« proposé d1 ólnrrir l'at«li«r d« «éoaniau« générale qui  a été 

provai   l'iiu   io cadre du probat pour lo petites industrie« «t les domaine» 

in'.'; -trielr. 

..;cj;.-. a von a uTtíva l*in»tallatioo dan« l'atelier d« »ecaru,,ue ^nóral«; à 

4 rianr.r.ec out*!» «n d«hora d« ce» propositions 4ana le projet rapide' é. 

la p;vB, noua a/on»* propos« d« cré«r ux» at«li«r électrique m d'ino« 

tall »i* un* potito fonder!«« 

l'*teii«r él«otri-iu« #«t néoaaaair« pour réparer l«a éleotromot-;r&, 

V apraci Ha.;;« éloetrvqu« «t «ncor« 1«« olimati««urs d«« entreprises. 

On dona« la dotation néoeaaair« pour o«t at«lior. 

L'inetallation d'un« patite fondorie à font« et pour des allias«¿ de 

cu.'v;.   iuircnziê) «t d'aluainium p«t néceasair« pour diverser, pièces de répa- 

ration  ioa outilla««.  On a prévu un oubilot d«  1 COO kg fonte/houre,  et  1 

oa 2 creuuet« à 50 kg pour fondr« 1« bronz« et les alliages d'aluœiniuv. 
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I'antrepriae oera doté« d'ua »tallar •olii pour la aépoisaaf« «t 1« 

rantag« dos outillage  qui oont riparia «u Hau,  (Una laa astrarrla«« laéa«- 

triellee. Installar aar« installé aur uà átalos* 

SMS la final ai ehipitre IT oa i trai té* la ou a a ti ©n io l'eaoadre- 

•eat arco du poroonnol qualifié. 

Dun» lo ohapitro T, 11 a été rappelé lo« aétaodes oui ran toe «e ro- 

tapags àoa pièooa t 

- 1« r©tapage par la roctif i cation at par la lustre«* 

- la retapaee daa pièooa à l'aldo doa pièooa euppléaeataireo 

- la retapace par daa opératlona da aarruraxia ( la Haag« «t la 

raolement daa surfaces, la fraioage ot la rodage «anuala, la rotaia«« daa 

pièeea par l'engorgomont avoo daa TíO, la retapage par repièoeaeat) 

- lo retapage doa pièces par la déformation tu plaatique (rafani«» 

•ont, éllar^laaonont, aorrement, étendage at redreeoeaent) 

- la raatauration daa pioooo pax oétalliaatioa at par oaroojag« 

- lo ro tap afa doa piòoes par ouivrage, P«* 1» aoudur« tré« fuelble, 

par braeure ot par éleotro-éroaiea 

- la raatauration daa pièoee par eoudag« 

- la raatauration doa pièooa par aoulag« (aoulag» m e*cjaill«t ••«-> 

lago oentrifuge «t aoulago sou a proaaloa) 

X 

X 

inaiouo« Questiona an dohoro du soJot iti aon oroiot 

Sana laa ri ai tao qua j'ai faitaa on Mpublloue da lauto Y«lt«, ja 

n'ai paa renoontré da eonaorrorioa 4a Tiandea «t do légua««, A'inéustrle« 

laitières ot doa fabriquée da papier« 

Il y a uà eeul «antra da tannage (or«o 20 on 83 ouTriore) «t la 

fabriqua do oaauaaurea BATA na prevail t pas do ohauoauro« do ouir, aait ".. 
d«a ebaueeureo on plaotiquo* 

« 
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¿*  J'£ r   i  ces rroblèaeg  car t 

1.  Sa Bépubl;   -n de Haut« Vc'xtu i     y  -•  et peut-ttre »noore à dé- 

v*io...f.ji-   l'elevalo   •.  be tai J   qux  peut fc.-jr de la riand»,   du lait et  -lea 

peai i  ;-.".• l'industrie ci oonservsc,  l'industrie laitière et pour le  tann,?,.-« 

U..'!îI« les entreprise» r.cderne» utilisiez un nombre  d'hoKinec  res- 

treint,   Vt p.achlnsa •'» ±ea proc»G3uo tecimologiquoB cont m¿e-r¡ i-^s ou  nu- 

tor-!-_f>.,   Implantation des induetnes qui  n'ntttr» pa«,   le  txnvaii ccn- 

nex« r;«  r<-—oud pas le problèma  social du chômai. 

Les <m tr»priüee énuméréee r-b ¿iron1'  lo   .tevali don  ¿leveur."'. 

Ian produits de o»» fabriquai font  auy/.tnter la valeur des prodi:! ta 
cx^oi •'•¿*, 

£» In Haute Volta» il y a aus»i  beaucoup d'arbxae qui ne sont pas 

utilicifr,   L»c pay sa.:.*, peur obtenir un terrain agriool»,  cettent le feu  à 1.-. 

bror.'.'a«  qvi  brils en ti à rem erti, las arbre« qu'il y a. 

Ont- ¿tua« pour l'utili nation de ces arbre«,  dans ime fabrique  da 

pap5ur et d» cellules devrait ttxe fait». 

I J*+. Mimmi Lasoar 

«• * 
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Pendant 1'exploitation, lee nachines s'usant et au bout 

d'une caroline période elles cessent de fonctionner normalement. 
L'usure des machines consiste en la Modification des dimensione des 

pièces coM;-;c>j?.rtefi, ainci eu'er. la modification de la qualité dea 
x::;.li$?lcMZ  uan.5 lesquels elles sont fabriquées, à cause des efforts 
auxquels sont aovnises leo pièces pendant le travail. 

La réparation a p-.ir but de rétablir la fonotion norme.lt 
dû  la machine} par le redirons i oane:.ier.t des pièces aux cotas ini- 

tiales ou aux autres cotes intermédiaires et par le rétablissement 

de la cualité du matériau dans lequel est .fabriqué la pièce. 

Untre la pricteion du travail de la machine et l'usure des 
pièces co.-.ijoeantefa, existent des relations exactes qui Montrent la 

variation de ce-uce précision pour chaque pièce, sous ensemble ou 

ensemble de la machine ou de l'ecrécat. La connaissance des unites 

adniss.lbles d'ueure pour les différentes piàce3 de l'outillage a une 

inportíf.ce particulière pour établir le type de réparation, le voluias 
• o rcn¡. rat-.on (quantité de travail, matériaux et pièces à changer) et 

le u^lai d'exécution. Les outille-es dont l'usure dépasse les limites 

adniscible3 doivent ótre envoyés en réparation, parce que l'exploita- 

tion dan? de telles conditions peut conduire à leur destruction et 
araener ¿oc :;•. soldent s de travail. 

L'usure des pieces eoe causée par le phénonène de frottement 
qui existe entre les svrfacee de contact des pièces pendant leur 

» 

TV» 

-S- 



mouver.ont,,   l'une   r-.-.facc    d<3 l'autre,  aim\    yae par l'action cninique 
ou  ¿I* • ctrochÍT.Tí:'ue,  r•u* l'action du co.!-   iL éluctricue,  etc...  qui 
.aoï^ïiint leí;  üLí.''í.-.JíO¿I3  et  IK qualité   JU  ;;.atoriaux der. piùces. 

2.   Les  T;2*inci;:...ux  t'/je" d' isure  Sú:V¿   : 

2.1. L'usure mécaaious,   qui  est  le  result.it  du   frot- 
tement,  de  fllsaarûeiit.  ou de  roulenent  entre le3 nricro-asuéri. lé:' des 
surxV.ce^ vendant  le rur vermut. 

2.?. L'usure abrasiva produite dans lei: strates su- 
peri' Loieìles des  yi?'C'JK  conjuguée/ d03  particules durée  ••tiv.sives 
qui se  trouvent  tn'ra les  surfaces  an  frottonant. 

r.3.  L'usure  thermique qui  anparaît  sur  IH-,  surfut'':- 
de  frt.-tter.iint des  pièces  aux vitesses  et  pression  fart i.:-ui i.'.-r-.  ;• .\i 
£ra::àea, 

2.4. L'usure chimique qui a le caractère d'ua».: cor- 
rosion, est produite .-.ar 1'actio:; de l'oxy òne et des autres corîro- 
rés G'..iin.u.qn-ja qui  entourent, lea pièces, 

?.5. L'usure de fati.;.;?, produite par l'ut il Isaii .m 
vroloi\'~é9 des pioce:-; sous l'action de charges alternativen. 

^•   Tes  ."retour.:,  dent dépend  l'u.-iure 

L'usure dépend en ¿renerai des facteurs suivant?-   : 
3.1. du de^ré d'usina~e des surfaces. 
3.2. u'ca matériaux utilisé« pour l'exécution Jes 

placea. 
3*3» 2e la qualité des libri liant 3, du £raissa¿:e tfc 

du refroidissement dwns le temps de fonctionnement. 
3.4« Du ;jeu entre les pièces en contact. 
3.5. £u régime d'exploitation 

4.  Les sieaur"^  construct ives et ti-chuQlo.'ic'ues de préven- 
tion de l'usare des r.r.chines  en vue d'accroîtra leur durée de fonc- 

Réalisations dans le domaine de la croissance de la ré;ji^- 
tnne» à l'usure dae parties de machines    par  : 

4.1. L'amélioration de la eualitJ des matériaux. 
4.2. L'amélioration dea procédés et des méthodes de 

treiteraent thermique des matériaux. 
4.3» L'amélioration des procédés de fabrication et 

d'usinage des met PAIX. 

• 
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?. Lea asure.- den machinée sort i 

5.1. Usvrí»a anormal «a    qui ^r a:.>rai8«ent dan«  le« con- 
aiaior.s o'.aie exploit,   ion correcte des outi1. ia£««» 

5.2. Usureo d'rvaries anormaleo   ou eccideatelleo.  Ce 
sont IVííJ asures cui apparaissent à la suite d'une mauvaise exploita- 
tion..  Liles peuvent  être  -arovocuées par des manoeuvres erronées, 
I'arrtH di» quelques-unes des installations auxiliaires  (de graissage, 
de re ."roiáissea^nt,   etc.), le manque de sarveilltnce d'une partie 
au personnel d'exploitation, la surcharge et le fonctionnement k de« 
-.itesse:'  non permise*• 

6. la cycle de réparation. 

6.1. Intre l'usure dee pieces d'une machine et lea 

ré -aratioa3 nécessaires à la machine, il y a une liaison, qui a conduit 

k  l'établissement des cycles de réparation. 
Da:1.::- la cor' ositicn d'un cvclt entrent les typ«» de répara- 

*:ioiií', lasucoession des réparations. En pratique sont introduits trois 

aortoL de rá ac rat i or< s déterminées sur la base des recherches lon.jue« 
eur 1er. différents typer, do machine«» 

6.2. Les sortes de réparation sont les suivantes i 

6.2.1. Leu réparations o ou rant e « (o) sont le« 

reparations au cours deaquelles on exécute une vérification dee élé- 
ments composant . 1'out 111. .^e, dénontant aeu.lener.t les pièces qui sont 

».éctscalres po.;r la contrôle des détails principaux de l*outillage 
ea poar le ré;:laye, l'ajustage dû au ena-i^cmeat de pièce« isolée», 
d é T'jo tueuses. 

6.2.2. Les réparations nóvennos (K)» Lors ùe 

ces reparation«, on escuto habituellement un démontage partiel d« 
1'outiliaco 

6.2.3. Lee réparations capitale« (k) «ont de« 
reparation: qu'il frut exécuter evand, à cause d» l'usur« d« l'outil- 

lare, le readCiue.it, la précision du travail ou la sûreté de fonetioa- 
ae'.ie..ti exilés ont baissé. -Iles ont pour but de rapprocher l'outil- 
lage autant qae aossible de l'état initial, en vue de Maintenir la 

dn.vée du earvice établi aar le« normes. Lor« de la réparation caoit;.l« 

de l'un des outillages, on exécute 1« démontage total de« «oua-ensea- 

bles de pièces que l'on vérifi«. 

Le coitt de la réparation capitale doit Itre inférieur au 

prix de remplacement de l'outillage avec un« pièce neuve équivalent« 

vs* 



pour ru« la réparâtio* «oit rentables. 

Si 1« coût de la réparation dépose la valeur admissible, le 
TiR.int1.en de la machire n'est pas éoononit )ñ et celle-ci doit être ni se 
?u rebut. 

Dana le cadre dea travaux de réparation capitale,  on recom- 
ratnde,  le caa 4ehés.nt d'exbou er en r#ne temps des travaux de moderni- 
sation,  eux la base d'ur.e analyse teohnique et économique très attentive 
pour 1»outillage eu question, 

Houe recorv.andons loi po r la réparation dec outillages l'ci- 
pl3i du cycle cuirant co-xie for. ule générale  t 

rw Loua attirons l'attention eue chratie cvcle fie nombre des ré- 
PBJ^UOïia aayeiuies tt cauruitti o:,tre 2 reparations capitales)  sera 
itzlli Wtf CU-ut autiU? :• en fonction de Er. couolsxita. 

*-%» 

rfk 
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li  SYST3! rS SE VLIV^IC^ 

'. TTn : : y stèro de réparations il faut assurer IM suivant MI 

- La fonction saus interruption dt 1'outillage entro deux   rapi- 
re ti on?  | 

- la réduction au aaxir.ua du temp« d'inmobilisation an réparation | 
- Variation« rai.iimalee de l'usure de l'outillage dans le temps du 

foixtionno--.it,  p-r l'emploi optimal de la durée de fonctionnement dea 
pi'.'ce» d* v^on^e   j 

- I?.  possibilità de planifier le délai d'entrée en réparation et 
du volume dea réparation«. 

i 
2. L*» sya^ùrnes de ráparation le» plu« usuels sont  i 

2.1 Le système des réparations exécutées selon nécessité.    Dans os 
•••ystème de  réparations, la machine ou l'outillage est introduit en repa- 
rution quand il a atteint la limite d'usure ¡aaxismm admissible à cer- 
,;a:Wí Pintas.  O« system« ne permet paa la prévision de la date,des r4- 
ï-arctione,  ni  la cráp&ration du temps  de la reparation, tout 
d'ebord la préparation des pieces d'échange néoecealroo. 

2.2 Le aystèno de réparations arec la planification raid«. 
Dan» co système,  la réparation de 1» out iliaco se fait obligatoirement à 
certains termes et solon una certaine technoloele de réparation i sano 
tenir compte de l'état technique ¿s la naohins. On applique habituelle- 
Mp.t dans le« entreprise« avec    fonctionnement saisonnier par exemple  i 
les eueren   s,- daña " " 
voient de la fabrication 

2.3 Lì ^etèaw des réparât ione exécutées après un contrôle préalable 
Ue l'état ù<> l'outilla«*. 

Le oystèuo «'appuie sur le« résultat« obtenus depuis quelque» eoa 
trois« planifia« sur l'état technique ùe 1»outilla«», exécuté« dan« 1« 
t-nps de l'exploitation. Dans 1« tempe du controls oa constate la aéoom- 
sité et la corte de la réparation, le« délai« d'exécution de la réparât im 
sont établis «n fonction des conditions locales et d« la préparation de 
l'approvieionnecient tvec des pieces d'éohan«e et do« matériaux. Le ovm- 
tèmo premonto l'artntaso qu'évite l'interruption brusque eu fonctionna 
ment de l'outilla€e et donno la possibilité 4o préparer la réparation. 

wiW;.x4.»^« «t«    xoncxioiuiomont saisonnier par exemple  i 
uis lesquelles les outillage« sont réparés après l'achè- 
rioation, quand alloa ont terminé la matière première.     ^ 

*# 
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2.4 Le wystèue cies reparations préventives planifiées, daña lequel ]PS 

v.'; : r.-.tiüMf: sont planifiées sur la base déte rainée d'un nombre des heurte 

îc .fonctionnement de I'outillage correspondait d'une certaine sorte de ré- 

.. .n.ticn ¿t;..blie à l'avance, tenant compte des conditions dans lesquelles 

••rivalile l'outillage et l'usure des pièces. 

?.5 Le système des réparations par l'échange des sous-er.se.ntlea de la 

'.v:chine, conr.icte dan« l'échange \ certains intervalles de t&iúpa les en- 

cv.^bìic ou ::oiiii-eiis*»rî'^les uee's de la machine avec les autres nouveaux oa 

restaurés. L'opération d'ecr.ar.ee se fait 3ur le lieu de travail de la -a- 
rlne. 

r>.  De: ayet'-r.û^ présentés succinct ci-dessus,  le plus avantageux est le 
-3y.jtèr;ie .-ec ró aratione préventives planifiées  (2.4)  naie qui est  trè:j dif- 
fidi a d'Ô-tre a.-pliqu«* dans lea conditions existentes en ¿'¿publique de 
aute Volta. Le système le plu3 indiqué et que l'on reco'onar.de est le sys- 

tems c'e r-iDerations après un contrôle préalable de l'état de l'outiller» 
(p.   2.3) 

4._I*SLÍÍIMrL¿£ 4f l'orenisatlo > de l'exécution des ré arations 

l'or.-r-ueitior. ds3 répart ti on« peut-êtr« faite au nive.u des «¿uti'epri^es 
ou d!?.ns let; unités spécialisées. 

4.1 i'organisation des réparations au niveau des entrepanes peiu-ytre 
fKtts ßoue  íori.iss diverses. 

boue ù'étudierons pas ce problème parce qu'il ne ¿eut : us      iro 
appliqua auna lea eiitreprises voltaïques qui sont des petites sntrepri.seu, 
<ui  r'ont    as le personnel sréoialiaé et ne sont pas dotées avec len na- 
chines-outils et leg installations nécessaires pour réparer. 

4.2 -•'accompli3ssaent dos réparations dans les entreprises e.4cj 
Mes or, an .sias au niveau d'un ßrovpe d'entreprises, d'une ranur«;  ou 
iveeu d'fcccnufli« nationals,  jeut être faite sous plusieurs formes  : 

4.2.1 entreprises spéoiallsée« qui  *cco«pliesent l'er.tier entre 
tien et lee réparations de toutes les sortea  (courante.1,, moyennes et capi- 
tal««). 

4.2.2 SntrepriS;8 spécialisées qui accoopliosent seulement les 
rép.rations moysanes  (entièreosnt ou la plupart) ot les réparations capi- 
talo« («a totHlits) 

Los evmntaeea de ce systems sont importantes, Cn peut utiliser outils 

l-.ilí- 
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et .ìie-.jjsvwiffL de haute productivité", méthode» modernes d'organisation, 
on peut ¿'p-;]i.quftr des méthodes industrielles (pas   artisanalts   ),  on peut 
doter,   correspond-¡at, avec les machines-outils nécessaires «t pouvant réa- 
liser des réparations de'qualités» 

- On peut mieux utiliser les surfaces de production et mieux résulter 
des indices tocìjalques  et économiques. Le coût des réparations  laisse. 

- Il y a la possibilité, dans le cas de« machines de grande série de 
î* oorit-tituer dans les entreprises de réparations, un fond de machines ou. 
dey "'iveir.l-les principaux réparés et préparés pour être immédiatement   èli- 
beric    x ns l'échange de l'outillage apporté pour réparation. 

Cette r et hod e peut ótre appliquée en Haute-Volta dans les entreprise! 
de réparation auto, ou peuvent être réoarés les moteur« pour les autos les 
plus  fréquentes. 

- Cette ferne organique des réparations est plus r«coaraandabl« pour 
la P.HpuViiouQ de Haute-Volta. 

::ouo mentionnons qu'il y a plusieurs entreprises de réparations en 
Haute-Volta, dans lesquelles nous en retiendrons deux qui peuvent être 
développées et couplétées avec l'autre qui est en projat. pour aatiafaire 
lfs be&oin3 de réparation au niveau de l'économie nationale. L'entretien 
et les réparations courantes des sut i liage s sont exécutes au niveau des 
entreprises. 

5 Procede tecnologiciaea pour la réparation des 

La réparation des machines consiste dans une suooession d'opérations^ 
technologiques comme suit  » 

- '¿montage, constata tion, restauration de pièoes et sous-ensembles, 
^-:-plr. codent ü a e pièces et sous-ensemble, montage, rodage, essais at véri- 
fications, etc.. 

La totalité de ces opérations effeetuéea dans un certain ordre 
constitue le ^rocessus technologique de la réparation. Pour chaque aorte 
de réparation, on rapport du volume des travaux à effectuer, il faut trou- 
ver la méthode la plus rationnelle qui peut assurer lea qualités physique« 
et mécaniques nécessaires de la pièae réparée et le coût le plue réduit de 
lu réparation. 

La réparation des outillages peut se fair« par les suivant«« aé- 
thodes do travail  » 

5.1 to..n<thode,i_ndiTidu«ll«. cor nue sous la denomination de racaratioi 

*•» 
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en fluv  • •t.itionnaire. 
DPVUS cette not!,ode,   la réparation de l'outillage cocnmence par l'e- 

xarainctton Ceralo de l'outillage.  C'e3t le tut d'établir cans úó:oi>cer 
1er cu u!.»'ü de   pièces et   flcus-enseubles,  ainsi nue l'état   tochniquö  gé- 
néral.   .-. cette occasion on dresse une feuille de constatation générale 
qui CüM'

;
 r/.io  au  client la livraison de l'outillage  et  lui  réceptionne 

dans  1' .• .treprise  rie réparations. 

^a c-dre  du  flux suit le lavage général,  si c'ect  le CîJS  (par e>p  » 
nach ine:;  ..our construction automobiles etc..  auxquelles  le nettoya.-..; -¡t 
ociia/..tri*««.J Ce lavare est exécuté habitueilenent à la raw re de duchar- 
.^e:aev.t  a., dans  les  stations extérieures et a le but d'écarter la &:•••,• ,   la 
poueaiiï'e,  les restes de matériaux,  etc.. 

Pul.:,  l'outillage est introduit dans la sali« de  travail et on  re- 
partit  uiu-« équipe ça a la responsabilité de la réparation pour tout*:: 
lee piect;c  et  let;   JO¿S easemoles de l'i-:;* i.?lr¿e.  L'équipe exécute Je 
démontait-; do la échine en sous ensembles qui sont  introduite au l.-a- -,.• ?, 
ruic  ja dé cunt«» las pièces composantes. Leo pièces sont  lavées ave-   Ju 
pétrole lampant,  de l'essence,   ou avec de l'eau chaude  et de la soude. 
Les pj.èoo.! nettoyées tont  couiaiaea à la constatation et   à l'au^nv; '. n^i,, 
répartis selon  le à «¿-ré d'usure  en :  bonnes pièce,  pièr-en qui  pe.iv;-t 
être réparées  et pièces urées,   qui sont rebuta.  Les bonnes rrL<-?ef;.   ,o .: mt 
svv ;jl;.cy pour être ;t-.liG'.'eo à l'assemblage de l'outillage,  lot-, -i -c.-., 
cui peuvent ôtrs réparées,  sont  restaurées  rar la tfôrne  équipe ou à... 
les pernione  apódales pour restauration.  Lee rebuts sont livré.-   :     •'• Ct 
pour fOi.ijrio.   2n rewplacenent       on en prend    d'autre3 nouvelles dan3  le 
dépôt où on exécute lea autres dans la section d'unina^e. 

ijc .'U.Ls la restauration des piècea et remplacement  des rebutí-,   on 
cotaaeuce lo uonta^e des SOUG ensembles, ensuite le montage de l'oatill/.^e 
Vuis suivent selon le cae, le rodage,  les ensayases à vide et en charme 
l'écart   "íEO unes.» déficiex.cwtì constatées à i*occasion des preuves,  puis 
la peinture de l'outillage et la livraison du benèfici»*«. 

Cette method« na permet  pas d'échanger le3 pièces  et l^s :;o:.:-9n- 
s«mblea des outillages,  à l'exception de celles qui sont  rebutéec.  Corna« 
désavantages     nous rappellerons qut la réparation des outillages por cette 
méthode nécessite un teeps plus long que daae lea autres .-rétnodea r,Ui 
seront montrées plus loin et donc immobilise* un temps plus long io lieu 
d« production. JSnfin la qualité des réparations est BOUS le niveau 
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ùe oj.ll«;.-,  t»"-.':.í.\it.^añ a?r«3 1er.  autre o method«. 

) • •- 'X,   e ir ntrflure da noiit-r?e et dt« postes fixes 
de ^'^   'j " ~T. - on '. ea ,"o,tS-?nr''? blea • 

U.le .t  et«  Introduite pour remédier les déficiences de la premier« 
^«thode. Ln  rfjpnmtion cogence corrjae dans la méthode individuelle et 
•ï'iit 1-j 'iô::t í:V?WT,XO technologique Jusqu'à nettoyage des aous-orsemblea 
y u^u-siopàr   lo net4.oya¿:e,l«»s   nous ensembles sont envoyés aux postes 
f-lx.03 d'i a  ":}; -r^.tiong sp/>cin.la eéaa. 

L/ar.f  choua poste r.ix*j da  ré] f ration on conmence l'exécution de la 
r-^-r-iiioii lu  —dre (chassis,   bâti)  de l'outillage et un flux dérivé ver« 
ler   ?0ote3 ftxjc de i-j^ntion   (les équipes d' elect ire lana,'  œnui liera,      ( 
• ••'?: j.-.rers,   tainturiers, etc..)  Le flux rectiligne est continué avec la 
!.:-j»t^,i« c^i-ral,  '.9 i)d,-:;e, l/io preuves, les remèdes nécessaires, la poin- 
tue ,.!-, 1?. livr.--.iJ0T» vere le bénéficiaire. 

Iv. rép^rition est dono exécutée sur sous-ensembles par des équipes 
alili.- ..tea  (a; üc.ií,lis'«3). La composition des équipée des postes fixes ée^j 
ooloul«^    ainsi one la x-wiration des sous-ensembleo respectifs soient 
fixier» (Vana un V8Kô t»..:.--j. Par la aynchronisation Judicieuse des teaps 
á'iz.cGV¿Us!?.tion en réparation des cous ensemble» d« l'outillage, on arrivi 
à ré' i.i-er dos in-.obilicationa très petites dane ce aya tene en conparaiaon 
rvec le pystèae   intérieur. 

>)n fard*» le c.iraetère individuel de l'outillage, il nécessite dee 
iiejT cíe travail plue petits que dans le cas de la »éthode individuelle 
ùa ré art. ti OU,  résultait ainei dea  economi«« d'inveatissetienta. I 

TA oualit-? d* la róp*ration eat supérieure et le coût plua bas. 

5.* la^/.tHode on flux  r:,r le  changent des  toua-anaaiahlaa. 

Cent une aéthode plue avancée pour la réparation das outillage* 
?*r c. tie n^Hhude les pièces composantes des outillages sont retnplacéeè 
prenrue entièrement (font exception les pièces à motifs teohniquaa qui ne 
yeuve.-it être retiplt.ci«), 

-•c. ru'thode consiste tu d ¿non tage de l'outillage dans la sous ensembli 
au nenttice utiliennt les ßous-anaerables de» feutras machines,  qui so t déjà 
rép:>r>«e. Les BO;;S enss:nbles da l'outillage démonté aont réparés at on 
envoie F.u d^pot dee piècec et »oua anseubleo d'ofc alla« sortiront pour 
lu r-ì par,'ti on d'un autre outillage« 

•»•* 
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?-.r ;•.-..,;.atcation de cette néthodo,   L-ì durée de la réparation est 
:V\B rr^ida.  Lu méth^'i peut  être açr.liquée seulement dans 1© cas dos 
r»Vir:.Uo:u, o-i;-it?.leß ..<e& outillages de nêr.« «orte et typ«,  et encore 0.1 

r.-«nde a ri.?.   La rx-uixit. est c^ractériGée  par : 
- l'ir.irotiHs-.tion la p2un T>etite d« l'outillage, 
- la svrci ii.^tion dee ouvriers  »'tr phnaec   ae ri parât ions, 
- „t.. aiLT-.Ti.tiîn de l'individualité ae l'outillage  (en deLor:> du chaaaJ.s, 
des cp-'lrf*,   .ou ¿ai-inerente,  etc..,), 
- 3'»^.lura^:. d'une borie qualité dee réparations, 
- ?OíJ 3R;¡I-!GS de travail ról-ita, 
- ja vi<c3o."i¡.é d'un impartant etook de pièces d'éc'an-« et sonE-em-GE^U-n, 

A- í'-JPü-raneo d'un contale efficao-: et détaillé de la réparation, 
- pv.\x d.< c.  î\t  baissa. 

i>.4. Caraotérlëtirue pour les outillages prévus pouvaiit Ótre réparés 
..-ne 1rs en',:-cprir;e8 do la République K« :.aut«-"olt« est la diversité très 
.-rande et la .etite série,  ainoi que.ne  peut Ótre appliquée la métuotìe à 
peinte- 5.Î,   luoioue celle-ci arésente un maximum d'avanta^eu. 

i.:-i«,  on peut appliquer la tech.olo-ie de réparation «xuosé« à  pointe 
l).2 - Le méthode en flux,  sur tact« de montage et postes fixée de ré„ar;<- 
tion des SG> o-ensesiblee. 

Dam, ce qui cuit sur la bat» d'analyse de la st*ucture de 3a dot   lion 
rvec deb c .tillajes aux entreprises voltalques, nou« avons établi d«t ac- 
tions e;, t.Tte«  spécial Lsée. 

K .l'entré« en fonoUoa et nur la base des nécessitée peuvent .Ôtr-> 
oréts dea aouv iux poetes, aale lee «needs ceo postee existant peuvent Str« 
redvi:e3._Löi:' taille apra correóte' périodique:ent en fono tío.* du type de« 
r^.tli,. ,c8 en réparation. 

«> 

11 
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III. :A COK-TAfAT .011 DI.:- y¿  AIJTS JES KEC¿3 

1. Apre« nettoyage, les pièces des aachin«« eont examinées avec ni- 
nnili. Le de£r* d'u«ur« ¿es pièc«s «et m«suré pr.r la déviation de leurs 

dimensions nouilles et Tac« d« qualités eues initial. En fonction du -i^-ré 

d'usar«, les pièces «o. t àivi.é«. «n bonnes piècec, pièces w>. r restauration 
(pièceu d« récupération) «t pièc«8 r«but (pie-eta oui sont chargées). 

+ '* 



. ?   \T.:  «?r;03 pièce?  ". -s déviations dine.ujionnelles se maintien 
nei\i u •>.••.-:,  les .1 ¡nntes dea ,v?ux adsursibles,  tau.     la fornie et l'état des 
sur..: : .     s'enr;-'."-it dr.!.3 ¿e¿  limites le l'usure admissible.  Elles sont 
n-iLs; Vï  à,-:.-.:;    -j ;.:rocer'î,-.\£.'  rio réparation  3s.ris  ótre Modifiées, dans l'éta 
où •>.'J.';S   on':. <vho'.:.r :on de  la machine  et entrees en réparation. 

l.r.  «-ox   ov-ces  "»our restauration  (pièces de récupération; les dévi 
ti o:;;; do  u-i'-.O'-iüion?,  Ò-  ."orne  ou d'état de  la surface,  dépassent les jeuj 
o.i    cc •. íí-.-v'-n   :r...ij:::h",o •  <r.   elles ne peuvent pa3 Ótre utilisées d?r.8 le 
•.•rucre.   .•»   •'e  r.-;"'..   en   ¿ana   un aréalable  usinare. 

n-- 

1 „*  .VUî: p......   r . :ut,   l'état  technique deternine d'une ucureavancë 
re--ii.   ¡.'as   J o T re.n aurati on. 

2,   Io-  oo •r-i,a,:a1:i3n .le:.;   'iéJaule ae  fait  par la recherche visuelle  e 
HV«íC i'o.ide  :.e.-,   „i^x,merits  '.>u dispositifs  epéciauj  yar le nesurage des 
dir,i.'..  •.   n:;   ..i o.t : r.:rr,:; cual liée   (par exp.  La (.orate).  A l'exp-inination 
dea nitìovf.;.   < ".  T'   ;-.\i  ¿oc ficoes de co.i3tatr.tion et il faut contenir les 
résuìr-;-   ùu GOIV-JVòI e  -*;.1':  * -:   '_<•£  conclusioni:   résultées.  Pour les pic-ces 
ircpor an :e¿ la fic'iü du e -irr. t a tat i on e.-.t  remplie, avec les dimensions dee 
pieces   .   If   for Lie '-¡ .   r<';.an ¿ti on  (par exp   :   los viUebrequina      des moteurs) 

3 •   X-l l''U "T'alati o a 'leg dimensions de réparation des nièces. 
-i .ii;r«is la c:>n:i:;c.tat:\o:. des pièces résulté conforme des conditi 

tnchhu..; J.^. .-.'il3";..:n ré oarer un* pièce, on établira les dimensione oui nuiv 
pour i.-r/.r IH pi òca '•esnoctive. Dans ce cas la piòce aura d'autres dimen- 
sion?, <"' . :'>.;-a. t .-..; dos d ./arasions intiale3 et qu'il faut établir conformém 
\ ''a r<;3iìjt'»aco lo pio:2e à ). • ¿paiascir de couches superficielle qui a eu 
tra? ;:•::•?:!+. t;-.->r.-ique, etc.. Ces dimensions nouvelles s'appellent dimenai, 
de v^r ..•-„ti.-m  on derré  :1e ré caratIon 

.'oua donnons co .-ine exemple et recommandons d'appliquer les degrés 
do rop'u-'.tior à inoUnr •> coiauustion interne è villebrecpainB (respective«» 
b cour:.-ine es )^ à c'ieniue de cylindre (respectlver:eat à pistone et segments 
dos a,cen  ci o pistons (»te... 

Le  chan^eueut der.    dimousions des pièces assorablée«  selon le systè 
des àet;:we t'e  réparations auquel il faut faire attention,  car ces chançem 
peuvent attirer lee aodiíications des surfaces dei; pièces,  de leur poids, 
crolocaace dea  sollicitations mécaniques,   facteurs qui peut aggraver les 

conditions    de fonationnenunt des pièces.  L'établissement des oondition» 

-.»• 
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I   mitos a 1« droit but de 1« «odifieation dea dimensiona des pièces avec la 
I   carde des conditions nominal« de fonctionnement de la machine, 
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-" ¿'OT'^ò'-^.ìOK   -e l'en1-•:tien  et de U. r¿ oration dee outillages 
•ìC. !•'.'•vubl.Lf i'e  uo Iv-'1    Voltri. 

i .   ¿£--£¿-tii^tioQ_PXiKtante 

1 .1   Lfcfi f-.troorisee en République de Haute Volta sont 
;:t réralepcat dar  potitos et moyennes entreprises,  et embrassent une 
ui YO:* s ite de domaines  : 

~   •n~:"""•"'-i-r"- eie construct ons et travaux cubiles  :  Société 
?.Virv;p.ise Joe a.rs.¿,-cv-pG et de? Vrc-vaux Publics, Union d'entreprises de 
C:';iPtr.!ctio..,   'Jcciété ix.'r.yme des Travaux Outre-;.er, Société Kationale 
Uè îr".viux l'Uclica,  etc. 

- •> -*rvi^ ^e'!r 1"- i^prication ae raatériel .de construction 
;3..-iouettfir'i.cî de IV.LTô, cociété Voltalque de Eriqustterie et de Cérami- 
que,   Bociné  Corp jr'itíve Ouvrière de Meubles et de Bâtiments,  Soierie, 
¡•»cr, u i ¡? eri e et  ^" '.—p»:.t<3 de I>v>te Volta, etc.. 

•* "--T-tre-i-ires ^o.n' l'industrie alimentaire i Abattoir munici- 
pi ¡îo Cu    ...i T.W-0-.3,   Ahr.ttoir ¡municipal de ^obo-Dioulasao, Boulangerie 
ro-'triic, üuoiste  d •-¡ huiles et  savons  (CITUC), Braseeries de Haute 
Volta, ('-.ïnVO^rAç:  ¿r orione de biàre),  etc.. 

- Ktttifcr--'r,e,7- rour l'industrie teEtile i Compagnie françaist 
pour le d.:velo,v^' -: "t ¿ee fibres textiles avec 3 usines d'égrenage de 
coter. ;   Cua^'idov :o\«,    à ?obo-DxOulasso et à Koudougou, Société Voltaïqu 
¿•;3  l'e::til08   (V.'..'.ïi::0,  etc.. 

- ISUrjJUíriaS : Iœprioerio Nationale, Presses de la Savane, 
;.t   Atolior de  1«  --.ismon catholique. 

- ir?du?trioB du cv.ir et de 1B chaussure : Centre de tannage, 
•ri :.u  :.a ::.¿nui;-cture de Cuir,  BATA    et Manufacture de plastique de 
Haute volta. 

- Li oon-truction de machines est représentée par s Industrie 
Voltr-.Ique du Cycle et du Cyclomoteur (IVOLCT),  qui exécute seulement 
leo opárcticns de montale pour byciclettes et cyclomoteurs avec pièces s 
importées,  öocitHi Voltaïque 4'Intérôt Collectif Agricole (3ÛVICA), 
qui assemble aussi avec des pièces importées des charrues des charret-, 
tes,  des senoirr;  pour arachides,   etc.... L'atelier de la Régie du oht- 
/.iin de ?er Abidjan-Iujer (?JUT)   qui exéoute des travaux   d'entr tien 
pour les locomotives Diesel mécaniques (de manoeuvre) et les locomoti- 

y. 
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v*»s. i.-i.ervjl-éltrc^riqv.'5v,   ainr,i cue 1er   r.- ">ratioris capitales pour 

'.»^on.s,   :>our RAJ:,   ..action Outillage   •••.    écanique qui appartiti:-.t u . 
"orvi.-c des   ïravt.-x    Publics «t  exécute  la reparation des  outillées 
pour V;r; oonrtmrtions et  pour d'autres ortilligec,  etc... 

I.? Une   classificati.ou cíes  o  till.^ei; nul.  se   tro•• ./ont 
ôi: tiai'o Volta peut   $;;r;   répartie   linei   : 

~ V*-? o^tillareg no .r travs ;\    e construction   :   bnn/;o:>.er3, 
t-^'oteurr;   ( Jatf.ryi.ìa.")   c-ycrv/;. tours,  scarificateur,        bétonnières, 
roui-1 ux compresseurs,  etc.. 

- "?og  outillages  voov le trans  ort   :   ¿rands cu. ions  *<>-'l;t. 
canifiie  ao./eus 3-6t.,  ca.ioruiettes,  fo. r¿;orinettes,   aussi  (íPí-  fat-^, 
<"Jeuie:.e..t   Les  e.-.t--opri..t;:-  d' ¿crenato    coton CFDT sci.t dotés  a a  oj  tutos 
lc¿;.'rí.:t  64  ca J :>::s ?i aoteur D..ese]   (12tt)  et  32  remorques. 

"* Pes  installations  fri"crl. i.oaes   :   compresseurs    aveu  t'r<on, 
(aux .'-L.ttO-.re,  :   .HRAVoL-'A,  au elitre  avicole)   climatiseur«-   noi:»   t.ot 
tes lo.:,  e •t:-'3^viSí=B,  dars  lea hotels,   les  institutions etc... 

~ ^er'  ir.:t lia; ions de rorr.tx-ffe   :   electro  toutes,à  ia >.'• ¡cié ¡,é 
lï'atiouîJe    .es  euu\.   à ü¿.. ,0,  à Voltavin,  à KU oL.'A,   etc..   y.  irouw 
penvt-s  à divers centres   .••;drainis ¿rutifs. 

"* ^Qa co^-preaso'-trs à ai,r. 

- 'Jec: r;ro    es  '.-'nerrutipn.es   :  dee ¿croupes électreales     ^'ds 
oe  ! 60011k/ ut  570 «  à Voltelec.   les petite groupes éiectr.v-òues  (-uv. 
ron 7 CV)  e"   u;& chaudières à vapeur Jusqu'à 3t. vaue.-r/heure uuuut 
et jusqu'à  1 5ivf;f 1 cr-2 près.-..ion 

" 1J,"'S "rebines  outils  î dea  to ro,   perceuses,  fraiseuses, 
Jtuu.\-lii.„ur:-,  rcctii;. r   ;>est  etc..  aux ateliers de répetrtu-ion iJe¡; 
ontr«pr-i3fíat     au Lycée T.c'ûni'ue etc..   et aus3i des aachinee-outil:; 

i our bois. 

"* Dee „^g-Chines  spécialiaíeg   :  machines pour imprimeries, 
machines p ur la  ''abriertion de chaussureß,  pour l'industrie   m ci-ir 
li;aaea automates de 1 uva je et embouteillage,  nachine p^ur l'é\'jrerai:e 
du coton, etc... 
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1.3 ÏÏn fêv.':fr\ les machines eue l'on trouve en Haute- 
Vilt--. ¿ont ueo Machinée modernes, étant installées récennent   (en dehon 
A'--   r.\\tlres entreprise M qui  ont ¿es o .till- ;*e plus vieux,  par exp   : 
"T'EC qui er!; au niveau doc aidées  1940-1945)     Les outillages  sont de 
; rjve .cT ce irançaiee,   rllea-ndç, américaine,  belje, etc.. 

L'entretien  est  fait dans chaque  entre rise,  mais les répara 
tiens ce font soit en  atelier» rro res  (HAK a un atelier po r la répa- 
rr.ti.ir. ca;it.-:.le des voitvres a iobo-Jioulasso,   KAVOCI,  GIT'iC,     RAVOLTA, 
V..11'_X,   CFDT etc.   ont des rteliers; prorres pour l'entretien et \a. 
r~y•.r.-itic-n des outillr.çes)  soit aux ateliers de réparations cui se 
M'î-ve.t \ ouag-adeujou,  à ^obo-Dioul*ooo,   soit à l'étranger (la recti- 
fication des villebrequins et l'alésage des chemises pour les moteurs 
diesel des céntreles   électriques de Voltelec,  se fait à Abidjan,} 

Cn a des ateliers de réparations  comme annexes d'entreprises 
-îo-merciale-p,  pour renédier les défauts apparias aux produits qui les 
ver, tent  (par exp  : CAIilCO,  Citroën,  etc). 

Il y a deux  ateliers d'état, l'un pour la réparation des 
eu tillages de travaux pu'olics (outillage pour construction de routes, 
do bâ+iner+s)  et appartenant au i.inistère des Travaux Publics et le 
Garata «entrai Administratif qui appartient au Cabinst du Premier 
¡'¡iniötre. 

1.4 Let¿ ateliers de réparation Installés dans le cadre 
dta    ^.rtreorisen ont  en dotation 2-3 des machines outils (.1 tour,     " 
'.   romo 'is e, 1   é cau-liiaeur ou 1 fraiseuse)   1-2 postes de soudure 
(électrique et autogène^ le mieux utilice» est l'atelier d'entretien et 
de réparation de le  Société Voltaïque de Textiles (VOLTBX) de Koudou- 
Sou. 'Jet -iceliar, est  seulement en dehors d'atelier mécanique et un 
petit atelier électrique avec   un bobineur. 

Panai les entreprieee ds réparation spécialisées,  l'atelier 
de réparation de la RAIT eat doté correspondant.  Cet atelier est muni 
<le ponts roulants de  25t., pont   transbordeur    de 50t, marteau-pilon 
de 200kg, fours et baine pour tr„      jents thermiques, machines-outils 
universelles (tour3,   fraiseuses, étaux-limeurs,  etc..) et machines- 
outils spécialisées  (tours pour bandages)  une sableuse pour coussinets 
uae ligne    pour fondre les coussinets, etc.. 

Subdivision outillage mécanique  (SOk) est doté de quelques 

-L. 
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machines-outils naia qui sont inetalléet, dans un bâtiment où entre la 

poussière, périclitant la précision des machinas (en catte situation 

se trouyo una ractifieusa pour villebrequins, 3 tours, etc) 

La SCK a das installationa speciale«  comme : l'instal- 
lation pour centicvber les pompes à injection, pour charger les accu- 
mulât aura etc.. 

Leöär&f« central administratif est pire  doté pue la SOM«, 
il possède 2 bâtimentef 2 postes de soudure autogène, 1 groupe do 

soudure électrique, 2 perceuses et 2 compresseurs pour peinture. 

CÀRICO, entreprise oonuaerciale a un atelier de réparation 
pour réparer les produits sur lesquels les ventes comme : les cyclo- 
moteurs, moteurs Bernard arec une puieaenee de 7CV (sont des moceara 

à coabustion interne Diesel et à explosion pour actionner des pompea 
ou des générateurs électriques). CARICO répare aussi et charge des 

accumulateurs et a une seotion pour vulcanisation. Le chauffage des 

pneumatiques et des chambres à air eat éleotrique (par résistance) 

1*5 Le trait caractéristique des réparations qui sont 
exécutées en Kaute Volta est le manque de reetaurrtion des pièces. La 

réparation est basée, toujours sur l'échange des pièces usées avec de 

nouvelle« autres. Les entreprises sont obligées de oommander certaines 

pièces en franco, en Allemagne, aux U3A, etc.. et qui pourraient être 

réparées ou ajustées eur plaoe. Pour donner un exemple à cette ratios 

nous donnerons un seul chiffre t ont été importées en 1965- pour lea 

moteurs à oonbustion interne 86 tonnes ( 260 000 v) pièces d'éch n6e 

seulement la partie mécanique (sans la partie électrique) 

1*6 De l'analyse de la situation aux entreprises visi- 
tées on peut déduire les suivantes t 

- Le stock de pièces d'échange est en grande quantité 

- Les pièoea Importées varient àe la plus compliquée comme 
forme et précision jusqu'à vis, éeroue, barres et bagues . 

C'est par oe défaut dos occhine s-ou tils adéquates et parce que leo 

fournisseurs de machines (où on coanande les pièces d'échange) sont 

ts      trti loi», les délais d'expédition par avion, va de 15 jours minimum 
a deux mois j 

-1 
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- L« carital ir.notílísé -sr. pièces d'éc"-:^« «st important 

- lee «ntrepricec »»ont rao où rtbobinir 1«« aotours él«ctriquo« 
Sri e-s de dcfavit, ceo r.oteuro nont envoyée en Franc« pour §trt rebobiné«. < 
Beaucoup d'entreprise» ont en stock dee éleetro-noteur» d'échanf«. 

A la r.ajorité des entrepris«!, 11 nanqu« 1« personnel qualifié 
(mécaniciens, úlectricicns, serruriers, soudeurs, etc..) 

leo questiono qui doivent être solutionnée« en Haute Volta pour 
1» améliorât ion de l'entretien et de la reparution de l'outillais indus- 
triel sont  : 

- dee questiona d'orcanisation, 
- des questions ds dotation, 
- des questions de formation de poraonnol. 

L'entretien de l'outillage dans tout«« 1st entraprlsee se fora 
dons lse entrerrisa bines arac du paroonn«! propre« 

Los répnrstion« courantes aussi seront extfeutles on parti« dans 
chaque entrepris«- 

L«s réparations moyennes «t les réparations espítalos doivent 
•tro ex«5cut¿*s da:;« les entreprises spécialisé«« et organisés« au niveau 
de l'économie nationale. l'ont «xe«ntien l«a «ntr«rTi»«« dotés« d'ateliers 
de réparations    «t oui peuvent exécuter »eulee l«e répar tlor.e nécessaire« 
comv.o la Voltex, B3AYG1.TA, ¡.AYCCI, «te... Ces entre riso« ant fessola d« 
colli*orer pour l'usinage ou pour l«s restaurations d« certain«« pie««« 
(rsc-.lîicatlorB planes ou pour axs«, «te...) 

In Kaut«   Tolta lea plus nostre, x «utlllaffso sont les auto«, la« 
•achinan p©; r co atructlons. leo cllr.itlseurs «t lee élsstrsrstsurs. 

Tenant  c^pte de« çu«ntion« exposai •• a« dé sut i« •• «hasltr« 
noua considérons que l'oreauisat iati d«« J sntrssrlsss à 0tis>r«4s*ifsu peut 
réso dr« lee r.roMeme« <ie réparations sur isas s#>l«d« asss'c lsaftes« 

a) un« entre rue raur la répr. ti on d'auto« lécer«« (v«ltura«ot 
to r,^nn«tt««) 

«# 
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b) ~n« entrepria« pour la réparation de« camionsJ remorques, 
outillages pour construction, groupa« électrogènes, compresseurs et 
ponpes. 

o) un« entrepris« qui ait  t 
- un atelier «'usinsge, qu'il puise« exécuter 

à detiead« lea pieces d'échange nécessaires pour Its réparations des outil- 
lage« induetritla. 

- un atelier pour réparer les électromoteurs, appareillage 
¿lectrice et elinatiseurs. 

"  an atelier nobil pour 1« dépannée« et le mon- 
tege dea out i lin ge s çui «ont réparé« au lieu, dan« le« entreprises indus- 
trielle«. 

- un« fonderie à fonte et alliage non-ferreux à base d'a- 
luRiniuat «t de cuivre (brente) 

* ¡¿îalriarlfig--sur.l§.yfcmt^gnJltHÌQJ-ìéeèlìf (voitures, 
iourgonnette«) 

- l'entrepri«« peut 3tre organisé« par 1« développement du 
oarage Central Administratif parc« que t 

- on peut utilie«r 1« terrain av«c les bâtisses existantes 
ont, bien entendu devront être Ménagée«. 

- utili««r 1« p«r«onnel existant qui devra compléter 
- il est prts de 1'entreprie« de réparation des camions 

av«c leequel« il cure beaucoup de collaboration«. 

X* Méthode de réparation aera la méthode en flux sur mesure de 
( »entame «t dee poete« fixes specialises de réparation des oous-enserr/rles 

4.1 l'entreprise sera prévue avec les postes de travail 
•vivent« i 

•)  atltlm tfjaffTPf*. pour le lavage des autos qui entrent 
en réparation «t qui «era prévue avec t 

- une rt.Bpe de lavage par béton, exécutée en dehora de 
•itineate existante. Lee dlsennien« de la rampe «eront 1«« dimensions 
«•«te fourgonnette majorée« avec 1,2-1,5a dan« le «en« de la lonC^eur et 
9,9-0,5« «an« le «ene de la largeur. La longueur d« la partie d'accès sera 

établi« «inai que 1 • inclinaison «oit naxieue 25# pour une hauteur de 
1« resse «e 0,5-0.7» 

- «m eri« hydraulique avec un «eu! piston plongeur 

x* 
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pour autos. I« cric cera aunl 4'un systesw 4« 2 tanti er:l»e«e tur l«e- 
que 1.1. e s on fixe i*mito ?o r pevoir Ihrer, graisser, «fcanfer l'Inali«, «te 

b)  Dvnontr 3» des auto«t 

« ) jfe*¿! *ign despot« * r» 
d)  rJgr-rr.t^çR do bo^««, 4.« Tettili, «»Wl^.» JUfJEBfa 

• qiÉ.^8.. 

Les postee do travail aiti ««root sua la 4M «utillajes «uivaai 
1  presse hydrauliru« de 30t.  evec comsrnde« à mai» 
1 röctifioueo de   soupapes 
2 perceuses d'établi 
2 perceuses ¿loetriques portative« 
1 L..l>;noire •. porape pour 1« lavage 4ea pieoee «t 4«« sous e—eoëlee 4«« 
noteurs, dee tnbrayagts, de« boite« de vitesse,««« 41fféren«lele« 

m) ^lectrteiti a\fta peur la revision et rtparntloa des 
batteries, dynamos, deraarreura, Deleo« 

La dotation à outillage«; 
1  ro^.r««e«ur de 6,   12 et 24 v.«.e/220e.e.ti 
1 bene d'eocai à vt.riuteur «l»ctrociiçue p«ur 4/aaasM «t alternateur« 4« 
ô oJ;   12 Volts. 
1  peroeu«« d'établi 
1  : resse à aain 

' f a«fla¿-g.=.£¿»fHgt 
La dotation de cet atelier 4 erra être fait« leur * tl«faire le« 

demande« de rectaurrtion nux inalee 4M pitee«. U «ttf* «uni 4M aeehines- 
outil« suivantes  ! 

1   .our pp.rrMlèle avec hauteur 4« Ml«te» 500MOO «si «t leacueui 
er.^i'9 poinceu 7(0 900 «ai 

1  tour parrllele M - 400 s» •(• 1*00 t* («sml 4M «««««soiree 
cuupieoentair«« «ulvcnte t  1  lunette fix« à ¿raa* «•asafe a faJLet« «t 
1  lu-.iettt ii suivre.) 

1  fraiaeu«« universell« (ave« arar« »orte frai««« 0 25 «si «t 
aveo diviseur univ«rs«l) 

t otau lin sur avec la eeurM du oralis«««« 400 900 sei 
1   ;erceuee à colo.me f 21 «ai 
1 rectifieuse de villerrecuia £. 1500-1900 m tt 
1 rectifieuse per culasse« 
1 aleseuse verticale »our $ 40- 11) sai 

«# 



1 flacauaa da eyliadraa $ 40- 115 M 
1 a.1 «crue« de lien« d'arbr« pour les notour* d'eu toa 
1 affûtons« eewbinco po.r outils da tour« «t forata 

g) tor~9 t uva« laa dotation« auivanta« t 

1  fors« mirala,   1 fau à •entilataur dlaetrieua a doubla refou- 
laoant at batta da captât loi. da funda«. 

1  ohaninéa f 290 na H • 8n avo« ehapoau 
1 »outon à «ir «oupriad da 1|0 kf 
1 praaaa à nain 
1 ¿tau 
1 fT—VM* à colonna 0 Í5 nal 
1 tournât à a«ul« à daux post«« da travail (atrae moteur inejr- 

I>ard 4«2h   n - 1500} 

*> ^ f^¥it- Wmf-t¥al<t«w. •*•• i 
2 poato* da «ouduro dlootrlouo (1 axiata) 
t poato« da «ouiur« autacana (aliata) 
1  poop« hrdiv-Aliqu« à nain 

1) Bdduro ava«  t 
1  a«ìi« da rodala eonpood d'un oadra pour 1» fixation du rrotaur, 

«• «I««tr«o«tnnr at 1 • aocovplana.t «ntro la notour «»ñuto at electromo- 
tor, avec la panaibllité da naaurar la eounoit dl««triaue pris du auteur 
dlMtrleu« 

1 »An« d'aaaaia at da rodala accoupla à us* fraina hydr; ulioue 
at «voo un notour éa ruda** l froid II aora praVit «TOC 1 tablaau do con- 
trôla (anal   d'un taab^iaatra    à doubl« sana da rotation, 3 then.ìociHres, 
1 nnnoaotra, 1 auparónetr« pour la eourunt prit   .u aoteur élaetrcig, 
1 appareil éa Me*«« d«« coi.evwattione à bailan«t«,  1 analyseur de f^z) 

J) tapiatari«, pour la réparation d« l'intérieur da l'auto, 
prévu »M i 

t n*«) in« « a«i>dra 

1) roiat ro) 
-) ***** ** mtJTUiÊM* »le««* d'»«nanfa, ««til«, élaponiur«, 

«pparaüa d« naaara, at«... «va« i 

a 
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~    ;.-.ue lU tentative  de sciale den mota!« 

'.2 I'entre: ..re     sera nunto pv.ic quelques outillages d'in- . 
r. . r.,.i..   i 

-t '    • ..•'w->ä.r? de 7-3 k1-./cn2 pour l'alimentation avec l'air du 
a   :,  ao.:   a—arcil-   pour la peinture et le soufflage de moteurs oto,, 

1   r«-..-'..'<.r d'air coìipriraé 

1   <vv-. <.•  -.tcüor   avec allonge et brae articulé genre cric rouleur 

- i--- i\,   :.-;stru'.;b;-ts de métrologie et  de contrCle de qualité,  out11- 
r. ¿\i i ¡ c et énuipeaent« divers. 

. •-:. t,.—-..   \o bureau (1        r.ppareil    de reproduction dea éocuments, 

,1     ".f^/V;1 n,tit nat*ri*l f}-o deesin, 2 machinée à écrire,  2 machines 
.». calculo.;,   i   c-ratr^I téléphoriirus pour 12  postes inférieure. 

-v, .'ri-:, do djcnentation (livre»,  i-bonnenents variéo,  etc..) 

*   '< -Ai i c ui e  ai: t onobi1e 

4.7    A i-rósent  il y a 2 bâtiment» de 50 x 15 a,  sans fenê- 
tre.; q..   ..'c-,  --.-T   v- *„r,  et  sans 1 raur.  Les postes do travail devront 
¿tre  f..-;v.^    oir ar.-Ccn.r l'«::tr:e de la poussière. Il est nécereaire de 
r--:viir  at,:-   ¡o.r;, d->.r.3 le t0it.   Il 7 P. la po.sibiHté      par l'extengion  1e 
x-cr^téprise. 31 lo eri situés dar.» la zone  industrielle de la ville. 

••- d io-onition des :,03te3 de travail cera ainsi faite,  pour rea- 
ltor un .u;,: conu-au partant de l'entrée des autos en réparation ¿UB- 

qu'     -car rû.-tif^   évL*-it le* tracée croisés et le retour des sous-en- 
*£~. leo. 

.'ou^ ]*¿ outillais, énoncés dans c« titre peuvent Itr« réparé« 
ûana rontr,rri8e3 du Finistère des Travaux Publics i 3ubdivison   Outil- 
lr.fi.;  i-i¿0K-ij. -uf   'ZOl'i) 

Cet'a entre rise »t dájfe en oour» d« développent, la dotation 
u    outillées    *t les travaux d« construction et d« «ontaß* étant fait 

d«   /rnnco 
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U prol.t coapr.nd l'outilla*, cmpl.t .t eo ama. 

a.tt. . • P0IT "•• "**• ult<rl,UM d# «v.loppaa*»t nou. propo.ons pour 
O.tta antr.pri.., un« .xt.n.ion »r,c una s.etioa pour 1« vulcanisation • 
Un pnouaatiqu.. at cha.br.« à air. Dan. e. but oli. dovrà Itr. doté. d. 

1  chandler. H vapaur 

bra. à air*"" diSp<>,itif' pour u •«*««•«• *« pn.uai.tlcu.. .t d.s chaa- 

1 apparali pour l'.ouilibr&g. att.tiqu. d.« rou.a 
1 appar.il pour l'equilibra«, dynamiqu. d.. rou.a   d'auto« «t 

oanlona ** 

Catt. ..ction a.ra diMnaionn«. pour aati.fair. l.a b.aoir. 
d. vuleanlaation d.a auto.. 

..«      „      *!" U e0ntr61• dM •ülrtrnulni .t d*. a*«     il „t néc.a- 
«ar. d. prévoir un. aaohin. a f.rroflu* («tehin. qui f.r». un flux «a- 
•«•tiqua par la pi.e. control.., .t qui -t .a fidano. 1.. fie.ur«a) 
*— U ««••tlon principal, pour ctt. •utr.pri.. ..t 1 • .noad r.numt 
»••a un paraonnal qualifié. 

CI. On at.li.r d. aéoanlcua fénérala a ét# orévu dar. 1. 
••ara du proJ.t pour la doaain. induatri.l. C.t at.li.r dTra être ainai 
ii«ta.io*n4 pour .atiafair. 1.. W.oin. d'uainaca «a. pi#c.. néc.eair.. 
uaéaaT outillac.. induatri.1. «t de réparation d«. pièc.« 

I»at.li.r dovrà avoir à tout pri* i 
1 tour parallel, AV*, H-400» at U2500-, avac un. lun.tte 

fix« à (randa paaaaca à «al.t. .t una luaatt. à suivra. 

44-#. 1 rwtifitua. d'ai.. w%~ Xm ì^UVT daa poin.aa (HÎ-^Otan, .t 1. 
dl.tano« antra pointa L-500m 

t ractiflauaa pian. 

-~h«M J!^^9 à fUtt,P» rU <*• * J«t*'* K22) par roula«.. C.tt. 
-mobilia pout produir. la. vi. née..a*ira. pour la. ontrapri... d. nonta*.. 

Am  .  U ••0t,l0n d# i»l~OflMti« d.vra ètra prévua av.c baiCnoir.     * 
«• ohromga pour la raatauratian daa placaa uaéa. (a*., da pl.ton«, aou- 
nw. pUquaa, ato...) V 

A*    ^      6#2# U Pr0j#t "W"1« •» ****•»• M prévoit raa un at.li.r .laetriqua. 

&» Haut« Tolta, eoaa. noua l'avoaa anoora aontré, noua n. fri- 

«+ 



- 23- 

•ona ras l^s ri*   -étions Jes  robaren des électroaotour». 2* eraid "••- 
br^ ùiiB élvctro-ior.eurss avec cul «ont dotdea ton«» lea en^rapri«»» fait 
nér-ss^-irener.:.  .'     fondaiior    d'un atelier électrique. 

L'i teller dolt 3tre construit dans la prämier« urgence. 

Dan.   la mer»« enceinte on fare lea réparation« dea climatiseure. 
Selon l«s lí:'.'c¿*j:r.tioiiE re;ues de Voltelec la puiseance installée des cll- 
matieeura est  é¿:ale ~  2G00!or. 

L'atelier électrique cooperara avec l'atelier de nécanique gêné- 
ri Loro r l'-i.ira^e nácessrire^ns cet t.t«li«r exécutant aeulement le 
tr-iv-il specif iO'JiQ électrique.  Il sera dot* de  i 

3 établis avec étaux !S nare parallele«. 
1 di"no3itif de bobinage 
1 perceuse d'établi 0 10 Bat 
1 perceuse ':• colonnea 0 25 an 
1 porceuae électrique portative 
1 presse h. nain 
1 po^pa h-drauliqua & main pour vérifier l'étanohdité dea oli- 

itatiaeura« 
Outils »pécifiques de travail A • électricité at appareillai» 

électrique de mesure et contrôle* 

6.3. I*installation d'una patita fonderia a fonte et 
pour de« alliage« de cuivre  (bronae) et d'aluminium oat Juetifiée i 

- pour le*, réparâtîonu d'outillac»* i»i »ont néoeoeairenent dea 
placea fondue»,  barrea, b?.£ue», cui, \ práeer.t »ont importée«, 

- j:our le contre dea charrettes, da» eharrue», ato... tonto» 
1«3 rièees í¡O. t importées,  inclue rouea, ba¿ru«e, ote... 

- on peut fonder beaucoup d'objet» do prenlèr» néceealté (par 
exp \ pj* r..duine) en font« o\x duralvnln., 

- ¿1 y a suífiacmr.or.t do ratières première« réeultéee de« car- 
roccoriec, des notour» d'nutoa et autre8 piece« d'outillage« indu»tri«l», 
qui sont ^etneö et sorties d'i circuit de production f on Importera «eule- 
rnent 1J l'oita  le prenibre fusion. 

- L« cok« pour foudre la fonte peut être »ub»titué aveo du 
charbon de boia, ¿n Haute Volta    pour obtenir un terrain agricole, le» 
paysan» m/ittei-.t le feu k la brouaae ou il y a dan arbroo o.ui peuvent 
être utilisés pour 1?. eartoni«atieiw 

k l'or¿a¿.i»ation d« eat?» fonderie il faut mettre l'aeoent mut 
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ia conduit«, cui doit être *vec beaucoup -" initiatir** pour la fair* 
rentable« 

la dotation da la fond*ri* sera la suivant* t 

- 1 oubilot avec une productivité" d* 1000 kg fonte/heure (1* 
cubilot atra mini d"un* plete-fors* pour 1* char£*m*nt et une installa 
tien d* levage dee matériaux), 

- 1 ventilateur (avec r.oteur électrique) pour la production d* 
l'air ?o r cubilot, 

1  ou 2 creusets à 50 kg pour fondre le bronse et les alliages 
d'fluainiuo. Ces creusets seront chauffés au gas-oil, 

- 1  installation pour casser les pièces d* fonte 
- 1 post* d* soudure automne pour coupor l*s pièces d'acier. 

f¡£Íl i Lea dine -sions approximatives du cubilot sont  t 
le diamètre intérieurw450 sn 
La hauteur tou.l*v4 • 

I* ventilateur   . aura un d-Jbit d* 20-25 «Vninute à une pression 
de 400 DO H 20 9t la puissance du r.oteur électrique sera de 7 kw. 

L'atelier mobil sera installé sur un camion et aura la dota- 
tien suivant* i 

tour parallèle aveo 1*750-900 an ¡{»250-400 mn 
peroeuse d'établi pour 0 12 sa 
p*ro*us* électriqu* portativ* 
presse à aain 
poste d* soudure él*otriqu* 
post* d* soudure autogen* 
établi nvtc un étau a mars parallèles *t un ¿tau à pied 
•nolun* 
forg* de ohanp 
tournât k SMUI* 

gru* d* 0,4>1t 
outils d* serrurerie *t d*ajustage, appareils de mesure et 

oon trole* 

* 

n'40 
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7.  Dec nuertior.r re  forratio:: ¿v  rersonntl 

Pour les développements proposée dan« oe ohapitr«  (9. 3 le« 
entreprises L'iC, 1« personnel qualifié tin im« «er* le «uiveuit t 
"*> i •--T.ieurs r-écaniciens (1 cour chacue «ntrepri«« a,b,c,) 
7 contremaîtres rveclee spécialités suivante«  J 

• r.cte\ r à <?ssonce  (entreprise a) 
1  r-otsui Di^el (entreprise b) 
;  lustrila ti on hydraulique et pneusatique« d'enfine pour travaux pu- 

nies (entreprise b) 
? usinages à. nacliir.se-outile (1  pour cheque entreprise a,b,o,) 
• fonceur (pour c) 

y,}  ouvriers, cv.aliflés, avec lee «pécialité« suivante« 1 

j> tourneurs (1 pour a et deux pour 0) 

1 frpieeur (oour a) 
2 reotifieurs (1  pour a/1 pour 0) 
2 alósoure  (pour a) 
4 i.ju8tfturs monteur« (1  pour af 1 po^r b, 2 peur •) 
2 rvìceniciens dipwmeure     (1  pour a et b) 
2 .?.cJcanicie:i8 dietelistes (pour b) 
1 r..-oaniciena de moteurs è eeeenoe (2 pour a, 1  four b) 
2 Jieotriciens a.utos (pour a et b) 
2 tôliers (pour a et b) 
1 forgeron (pour a) 
t  frigoriste industriel (pour o) 
2 ólectrioieus bobineurs 
2 fondeurs 
1  modeleur 
1  vulcanisateur (pour entreprise b) 

• 3ou.¿rr (pour entreprise 0) 

1 tapissier (pour entreprise a, pour la réparation 4e« «léga* à 
l'intérieur des autos ) 

Fear le personnel de bureau et de direotioa, nous avons eeuleieemt pré- 

ru pour l'entreprise a, ainsi qu« pour l'entrepri»« b, maie pour l'en- 

trpririso c elle a été právue dan« 1« projet des petite« industrie«. 

Ce personnel pour l'entrerriee * ••r« 1 
1 directejr 

1 comptable 

1 neevitaire 

1 dactylo 
2 employés 
1  dessinateur 

**> 
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1 technologiete 
1 OMpteble dt Matériaux 
1 featiomnUra de nitóri au 

U parponnel Bupéri.©ur (lee ingénieurs) aera préparé en Burope. 

Le F»raona«l de niyeau »oyen et inférieur paut être qualifié 
à Oumgßdougou RU Lycée Technique.  La durée de la qualification eut de 

Cependant pour ce paraonnal il eet indiqué de fair* un stage 
it 3 à 6 noie ohe» lee fo .mia neuro des •Mhlnea-outlls, ou dea outil- 
lafas qui devront ètra réparée. 

Sane la quaation da la qualification du paraonnel J'ai eu la 
collaboration de Ijr André Hai À3D Conaeiller Techniqua Principal da 
l'BlTOGO, avec qui J»ai vieitl la Lyoéa Teahniqua at plueiaura entre- 
prlaea. 

tour l'entratian da* o tillagee daña lee entrepris«« indua- 
trialles ont ausai baaoin ù* ¿ymoanal. Oetta néceeeité a été aollioi- 
*é par un queetionnair« da H. Haaard daua lauta« laa antrapriaea. 

> 

«* 
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V K-thode^ ¿,g ^ctn.qrp ¿eg riiècee 

'• I^? co rlètenent ¿er, piëcea 
.b'o •..•ri.tior. de .onrlète:uent consirt- dans 1« remplacement 

cl-??-; l'iacea re"; utées avec ¿ec pièces nouvellen choisies selon dee cotes 

»?•'  rfcj.r- ,-îelon le poids. Le compièteraent dea pièces d'un ensemble se 

f ..; pcrtOi.t des di.mensiors d'une pièce à la base. Pour les moteurs à 

co -.-.bus \LOI\  t:: teine la pièce de base est le carter-cylindres ; pour la 

boi^e ie vioe^se, pour le différentiel ou réducteur, le carter en ques- 

tion. 

CetJ;e opération est accompagnée parfois d'opérations d'ajusta- 

ge des pièces con^u^ées comme t 

-Le liliale, le rapage, le lustra e, la rectification etc.. 

2. Le, reteti-'Pie des nièces 
2.1. Le retapais par la rectification et par le lustrage 

.Les piòcee de révolution (les arbres, les baguée, les chetaises, 

loa cylindres, «te...) p. r l'usure changent devenant ovales ou conqiues 

Four Isur reotaur; tion on utilise le systène de réparation en degrés de 

r¿-"'.ration. L'opcr-.tica consiste pour les arbres dans l'usinage à un 

ci^nètre plue petit, et pour les alésage« à une cote plus grande. Les 
cotes seront air.ci choioies pour éliminer l'ovalieation et la conicità 

ter.unt compte des dimensions de3 pièces d'échange conjuguées qui sont 

livrées ûes usines qui les produisent, (par exp. Pour les moteurs, on 

1 wre def pistons en 2 ou 3 derrés de réparation) 

La réparation p.r rectific?.tion est utiliaée spécialement pour 

.'..es pièces con- lie uée3 et dures. 

2.2. Le r»tapage des pièces avec l'aide des pièces sup- 

plémentaires. 

Le procédé consiste dans l'écart de la portion usée de la pièce 

c-!- eon reru')l:icernent avej une partie nowvelle qui se fixe à la partie res- 

t^ par BOu'ia ;e ou par boulonnais. Dans ce but, on usine par tournage, 
vsovua^f!, oer^a^e, alésage, etc.. les aurxjkoee de la partie usé« à co- 

tos nui permettent le montage des bagues, des laques, etc. qui ont 

i-H distensions dea surfaces de travail ou de jointure confondes aveo 

1er pièces nouvelles. Il y a beaucoup de cas où l'on utilise cette mé- 
thode. 

2.3. Le retapage par des opérations de serrurerie. 
a) Le limace et 1« raoleaent des surfaoes. Aux pièces aveo 

de grandes surfaces plenas, l'usure apparaît sous la forme de dévia 

tion de la planéité dee surfaoes en contaot. 

rv» 
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Dana ce cas, l'usure «at constatée sur des talles de con- 
trôle sur des surfaces parfaitement planes. Les surfaces oui sont 
vérifiées sont au Valable colorées avec de la teinture ou de la 
orale, puis la pièce est  posé3 sur la table de contrôle et tournée 
Dans la partie de contact parfaite entre les dtux surfaces, la pein- 
ture ou la craie disparaît mais en région déformée les taches    de 
peinture ou  de craie indiquent les déformations. Les écarts de plané- 
ité peuvent ótre vérifiée aussi avec des règles de contrôle, oui 
» asseyent avec la partie einet sur la surface qui doit être vérifiée. 

Les écarts de planéité sont mesurés avec les calibres des 
interstices« 

Le retapage peut être exécuté par le limage avec de limes 
•i la précision est Jusqu'à 0,2 mm ou par le raclenent avec des ra- 
cloirs, dans le cas où la précision est plus petite jusqu'à 0,005 mm 
linei sont retapées les surfaces de guidage des bâtis, des tables, des 
consoles, etc.. des machines-outils  (si l'usure ne dépasse pas 0,1  - 
0,5 a»), les carcasses,  les culasses,  les carters,  etc.. Si i«u«ure 

Zl ÍÍwCrBade qUe °'3 **' le8 SrandeS 8UrfûCea Planes sont corrige. per rabotée, aortal.^,       fraisage, etc.. puis sont rectifiées. 

b)Le fraisage et le rodage manuels consistent dans l'écar- 
tenent des copeaux de métal ou des matériaux résultés oar le brOJa~e des 
= .bust b es depuis les surfaces usées.  L'opération se*f,it avec ¡ee 
outils spéciaux (fraises, discues spècie) actionnés à la nain ou des 
outils portatifs. Ainsi sont retapés les sièees des soupapes, loe lo Ms e 

ïes déTlT    n        ìa °0nÌCÌté dM l0gi" «*«*"*" «t Parfois   ^e des dépots de composée chimiques. 

util 1.4      o)l".r9t*W d« Pi«c" Par l'engorgement avec dee vis ent uti 

»ont      T rePerer lM fÌ88Ure8 ftPParUM *• lM «« *** Pi-ee q„ï n'ont pas de grandes contrainte, dan. la région du défaut. 

de. bouts lì Í!/raPagr Par rûpièce:sent o°•^* ¿ans l'application 
lll.ll    T    \    t      Tr U lieU 0Ù l68 Pièce8 **•«*«* des fissures 
larges, le, bouts métallisé, sont fixé. sur ia ,urfac. de la pièce , 

êuÎvr^Mf;  0t de8 riV6t8- L#8 b0Ute  80nt libellèrent en tôle de oulvre, laiton ou acier doux de 1,5 ou 2 a« 

•   • .t au bout des fissures on feit des trous de 0 5-6 mm cour 
arrêter la fi.euration plue loin. ^ F°ur 

2.4 Le retapage des pièce, par la déformation plastique se 

J 
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fait habituelleae^t par : 

refoulement, eliarí-issenent, serreaer.it, ¿tenda?«, et redressement« 

À ces restaur.--clor.s le volune de la pièces rerte oonstant et modifie 

los cotes, le  structure du aatériau et parfois lee propriétés mé- 
ceninues. 

a) Lo refoulement est utilisé généralement pour l'agrandis- 
se u ont du diamètre extérieur dec pièces pleines ou pour amoindrir le 

dianètre intérieur des pièces avec creux, par la réduction de leur 

hauteur (p?.r ex? : soupapes, exes de piston, bagues, etc..) A oe 

procédé la force de déformation ne coincide pas avec la direction de 
la d¿fornâtion nécessaire. 

b) A 'ellarcissenent la direction de la force de déforma- 

tion a mène sens avec la direction de la déformation. L'éllargissenent 

s'utilise pour croire les cotes extérieures maintenant oohetante la 
hauteur, (par exp : les axes de piston«) 

c) Le serrement s'utilise pour amoindrir le diamètre de« 
pièces. On utilise habituellement pour le retapage des bagues. 

d) L'¿tendale est réalisé par des coups de marteau dans le 

lon¿ de l'axe ¿e la pièce, en uêtne teupe que oette pièce est déplacée. 
un obtient l'étenda¿e en mine tenps qu'une réduction de la section. 
K^iituellene/.t l'étenùaçe est 4 fois plus grand que le côté de la seo* 
tion initiale. 

e) Le ployas« et le redressement peuvent être faits après 
le cas, ù, che.ud ou à froid. 

Les procédés de retapage dee pièces par déformation plas- 
tique uont ÍEi:-ortí:nts perce que : 

- ils contribuent à la réduction du ooût de la réparation | 
à cen prcctàée on n'utilise pas de na.ériaux, mais les installations 
et les outilß utilisés sont simples \ 

- on awSUore la résistance à la fatigue des nièoes par des 
eovous» 

2.5. La restauration des plèoee par eo d&ge. 

Dane la majorité des cas, les prooédés de réparation par 
soudage consiexe t dans le chargement aveo la soudure des piècee usées 

et l'usiiaee par la cou e, pour obtenir les ootes .et la qualité des 
s.rfuces nécessaires. 

-ane le cudre des réparations on réaliseplusleurs assemblages 
soudés et on obture ausai beaucoup de fissures* 

«s* 
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2.6. X« restauration de« pièce« par «èt&llis&tioc «t par 

enromare. 

a) La metallisation tat un nrocédé utilité pour la rtetau- 
ra ti on tt auatl pour la prottotlon dts «:irfac«e dtt pieces. Le pro- 

cédé co: «ist« dañe la pulvérisation et la projection avtc l'aide dt 

l'air corapriaé d'un uétal fondu tur la svrface.qui guit pour être 

usiné. 

l'application dt la oouoht dt métal et fait avtc l'aide d'un 
appartil spécial dt nétallieation, apraa qua la pièce ait été flxét 
tur un tour pour avoir un aonvamant dt rotation. 

b) It chrouefje consiste dans la chargement dta avrfacta a- 
v«o du chroae éltetrolytiqut. La ooucha da chroat déposée tur la pioet 

tat tré« durt (500-1200 HB) tt a una frand résistance à corrosion. 
l'épaisseur da la couche da chrooe déposés peut atteindra 1 um, mais 

la prooessus da dépôt p«v.t être oonduit arec beaucoup d'exactitude. 

Par un doubla ohroaaft (aprea lt prtwitr ohrosme« faisant 
aiaai-dit déoapa¿« anodlque par l'inversion du oourent) on obtient 

lt ohroaoje portux. Par ot procédé tur la surface ehroné«, on réalise 

un réteau da canal« qui retient l'hall« pour crai««««»* 

Apra« 1« chro*?íj« It« pieces tont rectifiées tt lustrées. 

I« tthrooac« ••* utilisé à la reetauration dee pitees coon« t 
axea d« piston, axe« direr«, oheniaes de rouleatuts, ««¿sents, ville. 
brequin«, «to... 

2.7. I« retapa«« d«« pieces par cuivrage, par la aoudure 
tré« fu«ibi«, par bra«ur« at par eleetre-éro«ion. 

a) I« cuivra*« d«« piece« eet «emblable au enrosa*«. L'elec- 

trolyte Ht un ««1 dt ouivrt («ulfrt« dt oulvr«), acida «ulfurique 
«t «ou« 

Par ouirrag«, «ont restaurés le« bagua« d« brons«, ou les 
plfccss u'aoi«r arec d«« sollicitations réduit««. 

b) La soudure tré« fu«ibis «et utilisés pour le« pièces d« 
•uivr«, laiton, aluoiniu»,, ato... «pécial«aent pour oonduit« (arec la 
réaistanoe adoiaaibl« «ou« 45 kf/raú). 

81 la t«Bpér«ture d« font« d« l'éléawnt d'apport aat tu-dessus 
4« 300°C, la «oudurs ••appelle braaure 

v+ 

_~*_ 
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•^ VíltsxTc «rofion acr-si^a At&t le nawi ou per aantra — tua 
m.  :¿r>tt i« méXel sur pleca im l*alia *•• ctlnaallaa 41aatrl€,\tta 
farmi*« antra la placa at ua élaatra*. 

2.8. La r*ta.pasa aaa piacaa par «aulafa Mt «tillad pour 
¿•M'.awi- >*• eouaalnata tt 4aa places U gllaaaaaat ava« MM tac- 
cila 1« ,-starla* ontifriatian (trenta, vaiaaaatal, •*••••) 

U nauUe« P«vit Itra fait an emulila, aaatrlfufamr, a« 
t*zta oras«loa. 

OtafiaiMO 
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