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Th. .hortag. of wood which has append in «, oount.es Has gl«- ri« «o 
Th. .nortag „,„otitutee in th. form    f woody materials.    Thi* 

„..arch aim.d at MiW substitutos haa hail „ in- 
„..arch is not on» int.nd.d to find a wood subset  ,    u 

diwt eff.ot on th. prot.ot.on „ the hu.,«- — "¿ZJL* - of 
„ for..ts.    Th. .concie bsn.fits and ^    ^ „„ of ^„^ 

„cation ar.a. «. th. «ain —^-^^11-^ ciclos fro. cui- 
dar* fro» wa.t. raw mt.rials, «p«ially Ü8"in « 

tivat.d plants. 
,„,.,. ua(ld. rap. straw must be m.r.tion«d. 

Aaong th. raw mat.nals us«, rap 
.    th. crucif.rs.    Th. di».t.r of th. stalks is 0.7-1.2 .....    »-« 

Rap. h.longs tc th. crucir.rs.    in ^ 

v,l«..trlc Wight rang., f»» 0.064 to 0.175 i/o» • 

Rap« straw contains: 

41.4?/^ 

2.0O>4 

4.00% 

„cod «id boon, it can be used for xne p . 
be noted that rape straw agglomerated boar« cannot hav* th- 

It must, however, be noted xoa* r»i^ 

„w Bpeoifioations for use. 

ta a ._» of «— oar«, out J ^^ ^ofc -— 
Ph.- nbr. institut., a production^l„ ~-^ ^ „f ^ Mo 

- — - 4Mii"ine Trir.- si*-—• —•- --• "" tc p«duc. 9,000 tonn., of rap. .tra   ag^ rot.ly l8)000 h«tar,o. 
1   c«,Hn<n» rf the Umber growxn 01 w* ~ •anual saving» r.  ***« v„iirHni* ^** j   ;« +h« furniture and buuciin*, + -A wrd w^duced is used in the lurnn.«* AU the agglomerated board pmauo 

industries. cultivation and reduce delivery 

In planning th. pi-, th. ~* «,-*»£ -    _„„.   fc pro- 

—* r;:rprrr:::.::., «.—- -—- * auction capacity of th. plant an 
d«i.iv. inn«— « Potior, costs. 

Cellulosa 
HemicelluloB« 

Lignin 
Resin and waxes 

Ash 

1 
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On the basis of preliminary estimates, the anticipated production costs were 
determined. 

For purposes of comparison, the prio.s of various type, of agglomerai«! board 
are as follows s 

Rape straw agglomerated board 

Scutoh agglomerated beard 

Chipboard 

Agglomerated board for carpentry 
(heavy board) 

Conifer wood 

Oak lumber 

USI 43 m (prelimirary estimate. 
oOO kg/m of particle board) 

*ISI 42 per m3 (400-500 kg/m3 of 
particle board) 

3S* 58 per m3 (600 kg/m3 of board) 

US* 106 per m3 

US-* 47 per mJ 

US« 105 per m
3 

.. ronlT °f th' lntrodU0U6U °f "" """ •««—*- *»« potion m 

M   b countries «her. th.r. is a „„„ ^^ rape ^ .^„^ 

*»ard is an „tremely valuabl. product, which oan be used in friture 

Potion and building.    On. h.ctar. of rap. r.plac.3 an annual growth 

of 1.7-2.0 m   of wood, or th. écrivaient of 1 hectare of timber. 

(2) 1*. purchase of rap. straw provides additional prcfit. to th. agriculture 
«•otor amounting to tIS* ~Ew3c rer hectare. 

(3) «her. certain technical .„.sibiliti.» are preset, »or. costly wood can 

be successfully replaced by rape straw or ecutch ag.lom.rat«, board.    Th. 

«o„.„ic advantag. of placing agglomérat«! board for building with rap. 

-«raw agglo-rat«. board, which is oh..p.r,  is obvious (see figore. abov.). 

(4) W,. technology céopt«, „*.. „,.3^. th„ U6a ef 

-oh^ry which,  in tum, mak.s possible low-cost production. 

(5) Agglcrat«. board oan b. improved b, lamination, application of non-wov 

fabrxo ccv.ring. and varnishing of th. surf.,, and by making it fir. 
resistant.  #tc. * • 

The above-mentioned economic effects, and also th* «^.t Ä« »•», ouu aj.8o xne great economic utiHtv , *• +*,- 
cur... pr^ed show that th. introduction of this paction is fully»Zl 

Th1S roPort 1is,.UB8CE the „Be Qf ^ ^ ^ ^^ ^^ 

Additional research would be „ecessarv if this exoeri«^. .   v 
to other natura! ,r .concio coûtions "" * *" *•*"»* 
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1. La motivation de l'entreprise des recherches 

Le déficit du bois qui s'est montré dans beaucoup de pays a 

engendré das recherches ayant pour but l'obtention de succédanés. 

Exoepté les causes de nature économique nommées ci-dessus, la tendance 

da la protection du milieu biologique de l'homme, c'est à dire dans ce 

oaa-là du tapis végétal que représentent les champs cultivés et les 

forlts est d'une grande importance. Les forêts surtout ont une importance 

particulier« non seulement pour l'économie du pays mais aussi dans la 

régulation d« circulation des eaux et dans la protection de l'atmosphère, 

comme lieu da récréation et de repos pour les hommes. Dans cette situation 

la ligne principale des recherches se dirige vers l'augmentation de la 

production das matières et des matières en bois en particulier. 

Cas recherches sont basées sur l'aménagement des déchets du bois 

ou bien sur la production des matières de déchets des plantes cultivées. 

1/ 
Scheibert montre (2)~qu'on a appliqué jusqu'à ce moment dans la 

production dee panneaux agglomérés, des anas, des ohènevottes, de la 

bacasse. 

Outre les matières premières mentionnées ci-dessus la paille de 

oolsa s'est trouvée aussi dans le domaine des recherches parce que son 

utilité est limitée et qu'elle eBt considérée comme déchet sans valeur. 

La popularité du colsa est causée par la récolte élevée des graines 

qui est égale à 15-30 q/ha avec une teneur en graisse d'environ 40 '£. 

Les recherches effectuées jusqu'à présent prenaient en considération 

l'utilisation de la paille de colea surtout pour la fabrication des panneaux 

de boi« défibré ainsi que pour les panneaux de construction du type 

"Suprema" (Solomit) obtenus de ciment et de la paille de colza. 

Laapert a obtenu au cours de ses recherches des panneaux de bois 

défibré dure aux dimensions de 2500 x 1250 x 4 mm et au poids volumètriche 

700-900 kg/«3. 

Les panneaux de construction du type Solomit, produits sous forme 

d'élément« préfabriquée «ont trèe économiques. 

- Voir bibliographie à la page 17. 
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Le manque d*information à oe eujet ne permet pae de constater 

dans quelle mesure cette méthode est encore appliquée dans la pratique. 

En Pologne en 1961-1962 on a entrepris des recherches qui ont abouti 

à l'élaboration de la technologie de la production des panneaux 

agglomérés de la paille de colza du type de panneaux de particules. 

Cette méthode permet: 

- une production de panneaux agglomérés sans problèmes d'écoulement 
dee eaux industrielles; 

- la fabrication d'un large assortiment de panneaux agglomérés pour 
l'industrie du meuble et de la construction. 

C'est sur la base de ce processus   qu'on a projeté une chaîne 

technologique. Bans l'année courante on a commencé la construction d'une 

fabrique de panneaux agglomérés de colsa, dont la production va débuter 

en 1971* L'équipement de cette fabrique est composé de machines concues, 

construites et produites en Pologne. La capacité de production de cette 

usine est fixée à 9000 tonnes de panneaux agglomérés de colza per année. 

Cette méthode de production permet de libérer l'accroissement annuel 

d'une forêt résineuse de superficie de 18000 ha dans les conditions de 

l'Europe Centrale.Selon des données estimatives la récolte de la paille 

de colza d'un hectare, destinée à la production des panneaux agglomérés 

du type de copeaux libère 1'accroissement de la masse de bois d'un hectare 

de forit. 

2.   caractéristique de la matière première 

2.1. La_surfacejie la__diegosition_des_oultures-la grandeur de la 

base_de lajBatière_première 

u 00llft (tawica napus oleifera) et la navette (braasica rana 

oleifera) sont des plantes oléagineuses. Le colza est cultivé presque partout 

dans le monde. Il ne supporte ni la sécheresse ni une humidité surabondante. 

On voit d'après le tableau 1, qu'on oultive le colza eurtout en Asie, 

où se trouve le 70$ de la surfaoe oultivée. Les plus grands producteurs sont: 

les Indes, la Chine continentale et le Pakistan. En Europe la plus grande 

production se trouve en Pologne, en FVanoe et dans la République Démocratique 

Allemande. On produit aussi certainee quantités de oolsa en Amérique du 

Nord et en Afrique. 
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2.2. Laj»atiè:rej?remière 

La production de la paille de colza s'élève à 10 000 000 tonnes. 

Lee résultats de recherches montrent que si l'on emploie 50;;'. de cette matière 

première, pour la production des panneaux agglomérés, ceci permetterait 

de produire à peu près 16 000 000 m->  de panneaux agglomérée donc l'équivalence 

de 1•aooroissement annuel de bois de pays tels que la Pologne on la 

République Fedirai Allemande. 

Le pourcentage assez bas (50 %)  de l'utilisation de la matière 

première résulte des conditions polonaises où existe la possibilité de 

l'application de la matière première d'une manière plus large, puioque 

la concentration des cultures de colza dans les régions déterminées est 

plus grande qu'ailleurs, ce qui abaisse les frais de l'achat des matières 

premières. 

Bans les pays où les cultures sont dispersées sur de vastes superficies, 

l'utilisation de la matière oremière sera relativement moins rentable. 

Le tableau oi-dessous présente la disposition détaillée de la culture du colza. 

Pays Superficie Production des Quantité de  La ,y 
paille en 1000 W en 1000 ha graines en 1000 t 

Europe 

Autriche 6 12 9,0 
Ml fique 1 2 2,5 
Tchécoslovaquie 35 73 04,5 
Danemark 15 30 45,0 
Finlande 5 13 12,5 
France 251 454 750,0 
République Démocra- 
tique Allemande 120 265 180,0 
République Fédérale 
Allemande 63 170 188,0 
Italie 3 5 
Hollande 7 18 77,5 
Polofnf/ 
Suède ¿s 

361 712 892,0 
104 263 250,0 

Suisse 8 19 20,0 
Yougoslavie 5 7 l?,5 
Total 1012 2087 2530,0 

âfirluî „fettf 
Canada 426 440 1165,0 
Total 437 448 1192,5 

1/ - données non officielles 
2J   - teneur en eau - \% 
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Pays Superficie 
en 1000 ha 

Production 
¿rainas en 

des 
1000 t 

Quantité de la  , 
paille en 1000 t ** 

A« it 

Ind«¿/ 
Japon  ,/ 
Pakistan» 

3244 
40 

757 

1568 
68 

396 

7150,0 
100,0 
1792,5 

Total 4068 2064 10170,0 

Chin« Continentale 2970|/ 107o5/ 5940,0 

Ethiopie l& # 40,0 

Total mondial 8557 5733 10392,5 

donnée« non officielles 
graines du oolaa et de la «outarde a« total selon 
les données de FAO, Rone 1970 
estimation selon PAO 
données d'estimation 

Source: Annuaire de la Production, Volume 23, 1970 (PAO). 

2,3  ^p^iii; ¿•«.°2*ï,L 

Le colia appartient à la famille des crucifères. La longueur des pianti 

est de 100 à 150 cm, les tiges et les feuilles sont lisses. Le diamètre de« 

tiges oscille entisO,? - 1,2cm. Une quantité de 60£ du poids de la paille 

de oolsa est employée pour la fabrication des panneaux agglomérés. 

La paille de colia,  récoltée à l'aide d'une moissoneuse - batteuse et 

d'un matériel hétérogène, est composé de tranches des tiges d'une longueur 

de 15-50 cm,  le reste ce sont des écailles,  dee gousses, des ramifications 

du sommet de la plante et des parties abiaéee au oours du travail d« la 
moissoneuse. 

Lee oaractéristiajuee détaillés de la matière première eont donné 
dans le tableau 2. 
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Tableau 2» Caractéristique de la paille de colia destinée pour la production dee 
panneaux aggi opérés  

Longueur de la 
tranche en ca 

Epaisseur moyenne 
de la tige en en 

Volane de la 
tranche de ,1a 
tige en ca 

A 

Piods de la 
tranche de la 
tige en g 

Poids volum. 
de la tranche 
de la tige en 

15,5 
16,5 
18,5 
23,0 
18,0 
20,0 
16,5 
22,5 
1?,0 
17,0 
18,0 

0,6 
0,7 
0,7 
0,9 
0,9 
1,0 
0,7 
0,9 
0,8 

1»2 
1,2 

7,75 0,98 0,1 ?6 
6,27 0,45 0,072 
7,03 0,75 0,107 

14,40 1,20 0,383 
11,27 1,50 0,133 
15,60 2,05 0,131 
6,27 1,10 1,175 

14,70 1,00 0,071 
7,90 1,10 0,140 

14,21 1,55 0,086 
20,34 1,50 0,064 

La poids voluaétrique varie entre 0,064 - 0,175 g/cm^. En moyenne ce poids est ae 
0,108 g/c«3. 

2,4* Ii*J,2"205iÎl2n-ciîi»i3u£ **J-* ^ïllKàî 2°!** et du DOiS <*« pi« 
L'utilisation das panneaux agglomérés à base de colza en remplacement 

du bol« nous a obligé à établir la comparaison entre ces matériaux. 

TtMaau 3*    La composition chimique en pourcentage de la paille de colza et due 

Spécification Bois de pin 
«a* 

Paille de 
colza en '% 

1. Cellulose 

2. Béaicelluloae 

3. Lignine 

4* Résine et cires 

5* Cendre 

57,84 

11,30 

28,29 

0,85 

0,3Î 

41,42 
25,20 

20,62 

2,00 

4,00 environ 

On voit d'après le« resultata des analyse« présentées ci haut que 

la masse principale de la paille de colta consiste de la cellulose, de la 

Maiesllulos« «t des lignina« dans des proportions plus ou moins analogues 
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à celles du bois de pin. Ceci rend possible l'utilisation de la paille de 

col sa pour la production des panneaux agglomérés. Cosme la tige de col sa 

contient dans son intérieur une grande quantité de moelle les processus 

pour la préparation des particules pour la production des panneaux agglomérés 

peuvent être différents de celles utilisées dans le cas du bois de plantes 

qui ne sont pas récoltées chaque année. Pour cette raison on obtient un 

rendement inférieur de l'utilisation de la matière première, paros que la 

moelle doit être séparée. 

Coupes anatoaiques 

On a fait plusieurs mesurât ions anatoaiques qui facilitent 

l'appréciation de l'utilité de la matière première pour la production des 

panneaux agglomérés. 

Les photos ci-dessous présentent trois coupes anatomique« de la tigs 

du col sa, faites au sommet, au tronc et au collet de la tige. 

Figures 1, 2, 3 - Coupes anatoaiques de la tige du coisa 

1. La ooupe de la tigs au sommet As la plants 
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2.  La coupe d« la tig» »u tronc do la plante 

3. La coup« do la tig« an collet de la plant« 
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!,'epidemie à l'épaisseur de 17/*- est composé d'une couche de 

cellules serrées et d'une autre couche de cellules à cloisons épaisses. 

- La moelle de l'écorce primordiale est épaisse de 153 à 493M, et se 

trouve entre l'epidemie et la couche du péricycle;  les cellules sont 

rangées assez régulièrement,  leur forme est «v*ie et possède des 

membranes assez épaisses. 

- Les faisceaux libéro-ligneux ont l'épaisseur 340-912^4. bien développés 

avec des cellules nombreuses à cloisons épaisses à grand degré de 

lignification. 

Les études anatoaiques ont confiné l'utilité de la paille de colta 

pour la production des panneaux agglomérés. 

3.    Organisation de la fourniture de la matière première 

Parmi  les facteurs qui déterminent l'organisation de la fourniture 

de la matière première il faut énumerer ce qui suits 

- la capacité de l'usine envisagée pour la production de panneaux, 

- l'importance du colaa dans la structure des semences, de la région, 

- la dislocation des cultures. 

Lee études effectuées par l'auteur (4) aboutissent à la constatation 

qu'à mesure qu'augmente la capacité de la transformation de la fabrique 

des panneaux agglomérés - les frais de vente augmentent aussi à la suite 

de l'augmentation des frais de transport à cause de l'accroissement du rayon 

du transport de la matière première. 

Pour une fabrique d'une capacité productive de 18000 «^ de panneaux 

agglomérés      ces frais sont trois fois plus bas que pour une fabrique qui 

produit annuellement 36000 a3. 

Tableau 4.     Frais de transport d'un« tonne de paille de colia en 
dépendance de la distance et de \a capacité de transformation 

. de la fabrique (en dollars) (4)   

Capacité productive Distance en km 
annuelle de la fabrique   _^  
en 1000 tonnes de pai les 

20 

40 

60 

60 

I 2.60 

75 

t 3.0 

au-dessus de 100 

t 3.40 
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Dans l'example  xndiqué ci-haut la participation du colza dans 

la «structure des semences était d'environ » - donc proche à la movenne 

du pays qui est de ?f4*. Malgré une superficie «sues grande  la 

préservation de la capacité de transumati on de la fabrique est  la Pi«. 

grande (60 000 tonnes) a augmenté le rayon du transport jusqu'à 90 kg. 

Le prxx de l'achat a été fixé à $ 14,10 - | 15,50 pour 1000 kg de 
paille de colza ex ferme agricole. 

Dans le cas de  livraison de la paille avec les moyens de transport 

de l'agriculteur les frais en question lui sont remboursés. 

4.  Le transport de la paille de colia 

Afin de comparer la valeur de la paille de colza avec  les autres 

«atiere* premières xl semble objectif de la comparer avec le prxx des anas 
et des chènevottes. 

Ce prix dans les condition« polonaises est de 20-30 dollars ce qui 

veut dire que le prxx de la paille du colsa constitue 50* de prxx de la 

teille.  Cet écart des prix est motivé par le fait que la pax lie de colza 

exige avant sa transformation dos processus préparatoires. 

On mentionne pour comparer que le prix d'une tonne de teille atteint 
20-30 dollars et 1 m3 de ^^ ré9ÌMììX de Bciage atteint 105 doUap8# 

La paille de colsaà l'état non pressé (3)  ne peut pas être 

transportée pour la raison que le chargement des voitures de transport 

n'est pas suffisant.  C'est pourquoi cette paille doit être préablabiement 
pressée. 

Pour ce pressage on utilise la presse type P-l produite par Posnanski 

Zakiady Mechanicsne (Les Etablissements Méchaniques de Poznan) /voir figure 4/. 

Us balles aux dimensions 100 x 40 x 40 cm pèsent environ 20 kg ce qui 

facilite le transport de la paille de colia d'une manière remarquable. 
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Pifcurt 4 

pfMH P-l pour 1« prttaa«t dt la paillt ft au   fois 

5. Ifîicacit« t«chnioo-éoono«iqu« dt l'utilisation i« la paillt êm colta 

LM pannaaux acgloatrs« produit! à l'lettali« induit ri «11« ont parait 

4« raalistr da« étudaa phyaico-atcaniquaa dent Ita résultat« tont prêtantes 

la tablaau 5. 
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Les chiffrM mentionnée aontrent qui 1M iMfcraaètrM fondMenteux 

de résistance ont été obtenue, donc 1« pannMU aggloméré de OOIM peut 

être utilisé coMie un panneau aggloméré de aeuble. 

Outre ceci l'utilisation dee panneaux agglomérés OOM AM panneaux 

d' isolation dans la construction eat incontestable. Il faut encore ajouter 

que dans la production des panneaux aggloméré» d'isolation à baee de 

colaa l'utilisation de la paille de colsa est de 90$. Ceoi Mt Au au 

fait que dans la production des pannMux agglomérés d'isolation la «Mlle 

n'est pas éliminée de la matière première. 

L'examen de la résistance à la flexion statique a été effectué sur 

une «achine d'Msai   statique   et a été évaluée d'après la fonmlai 

"•    2b   x h*     ** 

P » force de oassage en kg 
L = écarteaent des supports en cm 
b » largeur de 1»échantillon en en 
h * épaisseur de l'échantillon en oa 

D'après l'opinion des représentants de l'industrie du aeuble, la 

résistance statique de 100 kg/ca2 qu'on a obtenu ainsi que la résistanoe 

au décollement de plus de 3 kg/cm2 rend possible l'utilisation 4M panneaux 

agglomérés de colza dans l'industrie du aeuble. 

6. Utilisation des panneaux agglomérés de col M 

L'appréciation des pannMux aggloaérés était basée non seulement 

sur les études dans les laboratoires aais aussi sur 1M essais pratiques 

de l'utilisation des meubles. 

Dans les établie sèment s de meubles on a effectué dee sériM de aeublM 

(voir figure 5) qu'on a destinés à l'utilisation courante. Malgré que 

plusieurs années se sont écoulées depuis le moment quant la production ait 

démarré aucune reclamation n'a été constatée. 

Les panneaux agglomérés d'isolation au poids volumètriche 300 kg/aJ 

ne diffèrent pas en paramètres physiques et de résistance & ceux d'un 

assortiment semblable et connu des panneaux aggloaérés de teille. 
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Plgurt 5 

Meublée faferiepié« à bas« de panneaux agglomérés de colza 
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7. Frais de production 

On a démontré ci-dessus qu'avec l'augmentation de la protection 

les frais de transport de la paille augmentent. On tait quant atea 

qu'avec l'augmentation de la capacité de production des coûts unitaires 

diminuent. 

Sur la base des études effectué«« par les instituts polonais en 

a calculé l'ampleur des frais dans dos fabriques avec Its capacités 

suivantes de productions 

A. 9 000 tonnes/année 

B. 18 000 tonnes/année * 
C. 27 000 tonnes/année 

En assumant les frais dans les fabriquas ds type "B" ft être 

100 - les frais dans les fabriques ds type "A" atteignent le niveau 

de 110 et dans les fabriques "C" celui de 90. 

Tableau 6. Frais de production de la¿ dss panneaux agglomérés 

de col sa par rapport à  la grandeur ds la fabrique 

en dollar USA-' 

Spécification 
Etablissements 

Panneaux agglomérés 

de oolsa 

Panneaux agglomérés 

d'isolation 

43,60 

22,35 

41,15 

22,20 

39,70 

21,?0 

1/ Calculs théoriques 
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8. Frai« de la production dee panneaux agglomérés de colaa 

En prenant pour base las calculi du coût de la production expé- 

rimentale on a évalué let frais de la production des panneaux agglomérés 

de oolsa. Ceux-ci sont comparée oi-dessous avec le prix de vente d'autrss 
pann«aux agglomérés et oeux de soiages de bois» 

- panneaux agglomérée de oolsa 43 dollars par m3 

(oaloul préalable, panneau aggloméré 600 kg/m3) 

- panneau agglomérés de talli« 42 dollar« par m3 

(panneau aggloméré 400-^>00 kg/a3) 

- panneaux agglomérée de oompeaux de bois 58 dollars par m3 

(panneau aggloméré 600 kg/m3) 

- panneaux agglomérés pour la menuiserie 106 dollars par a3 

- soiage de bois résineux 47 dollars par m3 

- soiage de bois de chêne 105 dollars par m3. 

9» Profits de la mise en march« de la production des panneaux 

aggloméré« de oolsa 

Parmi des profits qui découlent de la aise en marche de la 

production des panneaux agglomérés il faut énuraerer ceux qui sont 
d'un intsrlt speciali 

1) Sans les pays où un défioit de bois se fait remarquer, les panneaux 

agglomérés de colsa sont un produit d'une grande valeur qui peut 

•tr« utilisé dans la production des meubles et dans la construction. 

Un hectare de colsa remplace l'accroissement annuel d'un hectare de 
bois soit un volume de bois égal à 1,7 - 2,0 m3.    (3) 

2) L'achat de la paille de oolsa augment 1« revenu par hectare de 
l'agriculteur de $ 28 - $ 30 per hectare. 

3) Bu» le« cas où certaines possibilités techniques existent on peut 

remplacer avec succès un bois plus coûteux par des panneaox agglomérés 

de oolsa ou par des panneaux aggloméré« de teille. Des chiffres 

mentionnées ci-dessus résultent de la rentabilité de la substitution des 

pann«aux agglomérés de construction par les panneaux agglomérés de 
oolsa qui sont meilleur marché. 
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4) Ls processus tschnologique recos»andé rtnd poaaible l'utilisation 

des machin«! à grand rendeasnt arac un degré élevé d« automatisation 

o« qui permet la ais« en Barone d'un« usine aaa à frais da production. 

5) Les panneaux aggloaérés psuvsnt ètra «nnoblis an appliquant dat 

revêtements de stratifié daa tissus non tissés an vernissant la sur- 

faoa at «n lsur donnant las qualités ds la resistano« au fan sto. 

La« «ffats éoonoaiquas «us-aentionnés justifiant plsiaaastrt la 

•is« sa aarohe ds ostts production. 






