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INTRODUCTION

La présente étude a été méoutde confornément b un contrst passé entre,
d'une part 1'Organisstion des Nations Unies pour le Développement Industiriel
(0.N.U.D.I.), d'autre part 1le Centre Technique Porestier Tropical (C.T.F.T.) ot
1a Bociété “La Rochette Cenpe”.

Klle vise ) déterminer les possidbilités techniques e+ économiques
d'implantation d'une industrie papetidre dans la République Populaire &u Congo

(Congo-Brassaville).

Pour mener A bien cette étude, un premier expert du Centre Technique
Forestier Tropicsl, M. UHART, a'est rendu au Congo &u 13 Janvier au 13 Mars 1970
pour y étudier le mrché local et régicmal des phtes, papiers ot cartons ainsi que
les prodldmes relatifs aux transports, b 1'approvisionnement en bois, sux colits
des matidres premidres,

Une seconde mission comprenant un expert d&u Centre Techmique Forestior
Tropical, M. PETROFY, ot deux experts do la Rocnette Conpa, )04. LINRT ot MILIP,
s'est rendue au Congo du 15 Février su 15 Mars 1970 pour y étudier les prodblimes
techniques relatifs b la fabrication de phte, papiers ot cartoms.

S'appuyant sur les résultats obtemus au cours des diverses enquites
mendes au Congo, deux types d'usines ont été étudiée.:

o/ une petite usine située b Pointe-Noire produisant un peu de plte,
des cartons, &u papier kraft, deas caisses cartons, des sacs

papier

b/ une grande usine produisent de 1la pite su sulfate blanchie b partir
d'Rucslyptus et éventwellement &e Pins susceptibles &'¢tre plantés
su Congo.
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Dans ce dernier cas, ) la demande des autoritéds congolaises, 1'empla~
comsnt o 1'usine & 646 préwy, soit dans la région de Pointe-Noire 4éjd indusirie-
lisée, soit dans la région de Loudims qui pourrsit faire 1'objet ultérieuremsnt
d'me ocomcentrstion industrielle.

Pour ces deux types d'usine, on a défini la nature et 1'importance
& matériel b prévoir, les cofits de fabrioation, le colt des investissements, les
domées économiques permettant de calouler la remtabilitd,

On trouvers oi-aprds un exposé déteillé des études antérieures, des
éules de marché, des études relstives b 1'approvisionnesent en bois ot b 1'uti-
lisation papetidre des bois et enfin des études relatives sux deux usines projetées,

Le dernier chapitre est consacré eu rappel des principsux résultate
obtemus ainsi qu'd 1'énumération de quelques recommsndations susceptibles de
faciliter ume phase ultérieure de réalisation,

Les experts chargés de cette étude tiement d remercier les autorités
congolaises ainsi que les représentants de 1'0.N.U. b Breassaville peur l'aide qui
lour & 646 apportée au cours de leur missiom,
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1 - EIVIES ANTERIEURES

Les premidres recherches effectuées en vue d'implanter une industrie
papetidre au Congo-Braszaville remontent h une trentaine d'années, b une épogue
ob 1l¢ Gouvernement Prancais comptait comstruire une fabrique de papier destinée
) couvrir les besoins de tous les territoires des anciennes A.E.F. et A.O.F.
B fait, le résultat des recherches entreprises dans ce but au Congo ne fut pas
retenu ot c'est en COte d'Ivoire que 1'on mit en route une fabrication expéri-
mentale do papier kraft. L'usine ivoirienne fonctionna de 1950 & 1954 puis fut
arr@tée b la suite de diverses difficultés économiques liées b la comceptiom
sbne de 1'usine qui ne répondait pas & 1'objectif fixé,

Yers 1954-55, & la demande du Ministire de la PFrance 4d'Outre-dMer, une
enquite fut établie per 1'Inspecteur Général R. NABONNE sur les possibilités de
développer une industrie papstitre dans 1'un des ex-territoires 4'A.E.P. ot
A.0.7. on tenant compte de 1'expérience acquise en Clte a'Ivoire, L'enguiite
comcluait & 1'intér8t que présentait la zome forestiére comgolsise du Mayombe,
1iée b 1a construction d'un barrage sur le Kouilou. Toutefois le texte do ce
rapport n'ayant pas été retrouvé, il n'est pas possible d'en donner ici ume
anslyse détaillée.

A ls mbme époque, une étude sur les possibilités d'utilisation des
bois de la for8t du Mayombe fut réalisée par un expert de la Rulp and Paper
Resesrch C® Limited, Mr. J. GRANT, b la demande de divers intérfts privés
é%ablis au Congo.

Bn 1963, le Centre Technique Porestier Tropical publia un rappert
teochnique mettant en évidence la poss.bilité de fabriquer de la pite kraft
blanchie b partir de 1'ensemble des bois d¢ la for@t de Dimoniks, sone fewres-
+idre &u Mayombe voisine &u C.F.C.O,
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Enfin, une étude sur les perspectives d'industrialisation papetidre
au Congo-Brazzaville fut exécutée, b la demande du Secrétariat d'Etat Francais
aux Affaires Etrangéres chargé de la Coopération, conjointement par les deux
sociétés suivantes : Société d'Etude et de Développement Economique et Social
(8.E.D.E.S.) et Centre Technique Forestier Tropical (C T.F.T.).

On trouvera ci~-aprés une analyse des différentes études.

11 - FREMIJRE ETUDE EFFECTUEE (1)

Il s'agit d'une mission effectuée en 1943 au Congo et au Gabom par

lee persomnalités suivantes :

M. QUINT, Inspecteur Principsl des Eaux et Forlts
M. VERQUIN, Inspscteur des Esux et Foréts
M. ROBEN, Ingénieur Conseil

Les renseignemenis relatifs au Congo obtenus par ls mission comcer-
naient deux hypothdses d'implantation, 1'une pour la région de Mrassaville,
1'autre pour la région de Pointe-Noire.

"M - yn'gg de g;glnvﬂlo

Approvisionnement en bois : bois prélevés en bordure du fleuve ot
on amont de Mraszaville ; mélanges hétéropines pour la chauffe | essences
sélectionnées pour la papeterie 1 Samba, Parasolier, Fromager. Le transport
était prévu par barges.

Situation de 1'usine : & Brassaville, quartier de M'Pila en bordure
du fleuve,

Approvisionnement en esu ° eau du Djoué ou de la Djili, contenant
peu de fer ot de chlorures, ou eau du Congo aprds épuration.

Y

(1) En fait, 1'idée 4'implanter une papeterie dans 1'un des territoiree de
1'ancienne A.E.F. remonte & 1939 ; du mtériel avait mime été achoté b 1'époque,
mais avait 616 disperaé du fait de la seconde guerre mondiale. A la fin du
conflit, on fut obligé de reprendre & 1la base ce projet.




Bracuation des esux : par le fleuve Comgo,

Approvisionnement en matilres diverses ot évacuation des produits
finis 1 C.P.C.0,

Energie : chutes du Djoué b 10 lm. de 1'emplacement prévu pour

Capacité do 1'usine : non définie mais prodbetlement moins de
10 000 T/an.

112 - Bégion de Fointe-Noire

Approvisionnement en matilre fibreuse : premiers contreforts &u
Mayombe pour les bois ; tout venant pour la chauffe, essences sélsctionndes
pour la papeterie : Limbo, Bahias, Fromager, Parasolier. On prévoyait 4'autre
part un appoint en Papyrus prélevés en bordure du lac Cayo et de la Loess ;
{transport &u bois généralement prévu par le C.F.C.O.

Situation de 1'usine : ) Kangala, prés du lac Caye, ou b Pointe-

Approvisionnement en eau 1 par pompage dans 1l¢ lac Caye. L'esu analysde
était asses pure pour ftre utilisée directemsnt par la papeterie.

Bvacuation des eaux : directement dans la mer pour 1'usine de
Pointe-Noire ; b la sortie du lac Cayo avec précautions b prendre pour éviter
1s pollution du lac pour 1'usine b Kangala.

Approvisionnement en matidres diverses et évacuation des produite
finis 1 par bdretelle de¢ raccordement au C.F.C.O.

Energie : b produire sur place dans une centrale intégrée b 1'usime.

Capacité de 1'usine : non définie mais probadlement moins de
10 000 T/am.




113 - Comclusions peur cette premidre étude

Lo site de Pointe-Noire éteit préconisé en seconds position, la
préférence étant donnée b une usine située au Gabon (1). Le rapport ne com-
portant aucune étude économique, aucune conclusion ne pouvait ftre donnde b
ce sujet.

12 - BAPPONT D'ETVIE J. GRANT

Cstte étude résulteit d'un accord conclu en 1934 entre la Société
Porestidre d¢ Dimonika ot la Sociétéd Parsons st Vhittemore de New-York.

Capacité @e 1'usine : environ 30 000 T/an.

Approvisionnement en bois : région du Mayombe, plus particulidrement
fordt d¢ Dimonika.

Inplacement possibls de 1'usine 1 Pointe-Noire prds du lac Caye.

Energie 1 barrage sur le XKouilou susceptidle de fournir des KWH )
0,30 F CPA, cutilisation de fuel ou de charbon importé.

Frocédé de fabrication : on préconisait le procédé kraft pouwr le
‘raitenent de nélanges hétérogines de bois de¢ la forét maturelle.

Des sssais de laboratoire effectuds en Angleterre montraient qu'il
é%ait possible d'utiliser des mélanges hétérogines de bois prélevés dans la
forft do Dimonika. La pite blanchie obtenue était de bomne qualité meis corres-
pondait au type "fibres courtes”. Som emploi éteit donc limité et concernait les
ppiers &'impression-écriture.

Approvisionnement en esu &1 le lac Cayo.

Rejet dos eaux usées : fin du lac Cayo, ou rividre Kipansou, ou
rividre Loyu.

-no/ooo

(1) L'inplantation en COte 4'Ivoire n'avait pas encore été envisagée.



Etude économique : le rapport GRANT comportait une étude sommaire
montrant que pour une capacité de 100 T/jour, 1s prix ds revient était encore
trop é1své pour qu'on puisse envisager de commercialiser la pfte en dehors du
Congo. Sa commercialisation, théoriquement pcssible sur le marché congolais
aprds transformation en papiers, ne pouvait toutefois se concevoir compte tenu

de 1'étroitesse de ce marché.

13 - ETUIE PAPETIERE DES BOIS IE LA FORET DE DIMONIKA

Sous le titre "Etude papetidre d'une for8t tropicale hétérogdne"
une publication du C.T.F.T. datée de 1963 montre qu'il serait possible, d'un
point de vue technique, d'utiliser des mélanges hétérogines de bois de la
for#t naturelle de Dimonika pour la fabrication de plte au sulfate blanchie.
Théoriquement, 1l'utilisation du "tout venant" de la for#t ssrait possible,
bien qu'il soit préférable d'un point de vue pratique, d'éliminer des mélanges
certaines essences indésirables,

Des essais em laboratoire tendant A mettre en évidence les différents
types de pltes qu'il serait possible d'obtenir en groupant les bois de différentes
fagons ont montré qu'en fait deux qualités pourraient @tre obtenues : 1'une
correspondrait & un type conventionnel de pite de feuillus européens, 1l'autre
& un nouveau type de plte de bois feuillus dont la qualité se rapprocherait
dans une certaine mesure de celle des pltes de résineux. Si on utilisait en
wélange tous les bois de la for8t, on obtiendrait une seule qualité moyemne
intermédiaire.

Des essais ds fabrication semi-industrielle de pite blanchie et de
papier d'imression ont confirmé les essais de laboratoire et conduit & des
résultats trds satisfaisants,

14 - PERSPECTIVES D' INDUSTRIALISATION PAPETIERE AU CONGO-BRARLAVILLE

Cotte étude réalisée par la S.E,D.E.8. et le C.T.P.T. on 1966 8¢
rapporte b divers problimes techniques, économiques et commercisux et est, peur
cette raison, plus compldte que lss précédentes. Elle comprend les parties
suivantes 1
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141 - Etude du marché mondial des &s et papiers

Cette partie mettait en évidence les besoins mondiaux croissants
en plte 2 papier ainsi que la possibilité d'écouler de la pRkte M papier sur
le marché européen, mais elle insistait sur les perspectives de production

accrue des usines canadiennes et sur la tendance & la baisse du cours des

plhtes (1).

pour le Congo-Brazzaville

Cette partie domnait pour 1970 et 1975 les perspectives suivantes
de consommation en papiers—cartons : 197G, de 5 & 8 000 T/an § 1975 de 12 &
17 000 T/an (2).

143 - Matidres premidres fibreuses 4 ibles au Congo—.

Les bois disponibles pour 1'approvisionnement d'une grande usine
en 1966 ne pouveient venir que du Mayombe. Msis 1'accent était mis sur les
possibilités trés réelles d'obtenir artificiellement des Eucalyptus ou des
Bambous plantés, soit dans la région de Loudims, soit dans la région de
Pointe-Noire.

144 - Traitements applicables sux mtitres premidres fibreuses songolaises

1ité des produits obtenus et sibilités techn s d'
s pRtes la fabrication de iers et cartons

Des études de laboratoire et des essais semi-industriels ont mis
en évidence diverses possibilités d'utilisation.

Les bois de la fort naturelle du Mayombe peuvent $tre traités em
mélange per le procédé kraft, Il a été démontré que 1'on pouvait obtenir ume

(1) Bn fait, les cours se sont rétablis en 1969-70 et la tendance sctuelle est
% 1a hausse (voir paragraphe 223),

(2) Ces perspectives étaient quelque peu surestimées (voir paragraphe 212),




pte blanchie de feuillu de bonne qualité possédant en particulier quelques
fibres longues qui confdrent sux papiers une bomne résistance d la déchirure.

Les Eucalyptus des plantations artificielles de Pointe-Noire et de
Loudima correspondent & divsrses variétés dont la qualité papetiire s'apparente
) celle des bois feuillus suropéens utilisés en papeterie.

Les Bambous de plantation sont également suscsptibles de fournir
une plte chimique contenant des fibres longues et souples qui confirent sux
papiers une excsllente résistance A la déchirure.

Les Pins susceptibles d'8tre plantés au Congo pourraient enfin
fournir des plRtes comparables d celles que 1'om obtient en France avec du Pin

mritime,

En 1966, la fabrication de pRtes mécaniques ou semi-mécaniques b
pertir des matidres premidres fibreuses congolaises semblait relativement
complexe, des solutions étant cependant envisageables pour certaines essences
(Parasolier, Rucalyptus). Ls fabrication de papiers cartons uniquement b partir
de bois congolais paraissait difficile et on ne pouvait éviter d'avoir recours
) un complément de pltes importées.

148 - revient tidzes o8 fid ]

Cetts partie fixait le prix de revient des bois ou Bambous rendus
A Pointe-Noire pour 1'approvisionnement d'une fabrique de phte chimique blanchie
dont 1a capacité variait de 60 A 150 000 T/an. Dans ces conditions les prix
suivants étaient obtenus 1
- Bois de la for8t naturells 1 4900 & 3300 F CPA la tonne comptée absolument
sdche (y compris frais de reboisement de la forlt) ;
- Eucalyptus de Loudima : 3430 b 3830 F CFA/tonne absolument siche |
- Bucalyptus de Pointe-Noire 1 3150 & 3800 P CPA/tonne absolument sdche
- Bambous : 3250 b 3650 F CPA/tonne sbsolument sdche (1).

vesloes

(1) Tous les prix mentionnés sont évidemment b actusliser.




146 - Copptes prévipicnnels {'expleitetisn d'veines do pfte destipfes b

' tien

On & calculé dans cette partie un prix de revient approximtif de
1a pte kraft blanchie b exporter qui sersit obienue b mrtir des Busslyptus,
des Dambeus ou des bois de¢ la forét naturelle. Les hypethises, quant b la
sapaeité dos usines, variaient de 60 000 b 130 000 T/an.

I1 est apparu quune capacité de 150 000 T/am était encore insuf-
fisante pour que les compies prévisicunels fassent apparaitre un rapport
"béoéfice brut/investissement” supérieur b 20 %, chiffre au-dessous &quel il
serait difficile d'investir dane les pays industrislisds. Toutefois un tel
princips ne peut s'appliquer dans les pays en voie de développeamt sans temir
compte dee facteure tele que le taux d'excnération des impbts, les conditions
de financement, les gains et économies de devises, etc... On o donc sdmis qu' une
unité de 150 000 T/en pouvait éventuellement Stre envissgée su Congo, b conditiea
de bdénéficier d'aide sous les formes les plus diverses.

Ce sont les fabrications de pite d'Eucalyptus et do Bambeus qui
assurersient 1a meilleure marge bénéficisire et le rapport "dénéfice brut/
investissement” le plus élevé : 17 & 20 %, Dans le cas des dois do la fordt
naturelle, ce rapport serait de 13,4 %.

Dans tous les cas, laconstruction d'une telle usine nécessiterait
408 investissements élevés, de 1'ordre d¢ 12 milliards de franes CFA.

147 - Coyptes mrévisicane]s ¢'sxploiteticn de pamterice devtinfes h B
mrebé intérieur ou régionsl

On & calculé un prix de revient approximatif des différents \ypes
4o papiers ot cartons susceptibles d'6tre febriqués b Peinte-Neire. On a suppeséd
qu'une partie dee phtes serait obtenue sur place b pyartir des satidres fidwouses
congolaisee disponidles et que 1'sutre mrtie serait importée. On o étudié le
cas & deux unités de 10 000 et 15 000 T/an de producticn totale, On  d'autre
port étudié une unité de 40 000 T/an en supposant que 1'encédent do producsticn
serait écoulé sur un marché régional.

.../...




9.

Les calculs de rentabilité effectués pour les deux plus petites
usines montrent que ces papeteries pourrsient Otre envisagées si 1'Etat
Congolais leur accordait une protection douanidre correspondant au montant
des droits et taxes pergus actuellement sur les papiers importés. Dans ces
conditions, le rapport "bénéfice brut/investissement” se situerait emtre
19 ot 28 % selon la capacité de 1'usine.

L'hypothése d'une papeterie de 40 000 T/an écoulant son excédent
de production sur un marché régional ne semble pas plus avantageux, b moins que
1'ensemble du marché, qui reste & définir, n'exondre les fadbrications congo-
laises de toute taxe d'entrée.

Il faut enfin signaler qu'il n'y aursit pas de placs pour plusieurs
papeteries sur le marché régional. Or, 1s Cameroun, qui pourrait aussi envisager
1a production de papiers et cartons pour un marché similaire, serait peut-ftre
mioux placé que le Congo-Brazsaville.

Il serait difficile de comparer des études réalisées i des épogques ot
avec des concepts trds différents. On noters toutefois la tendancs des dernidres
anndes b remplacer les essences naturelles par des essences de rsboisement d'un
meilleur prix de revient. Les diverses conclusions convergent vars deux types
de fabrication : 1l'un concerne la fabrication de pite chimique M sxporter, la
taille de 1'usine évoluant selon la période considérée, suivant sn cela la
tendance mondiale de construire des usines toujours plus grandes ; l'autre
concsrne une {rés petite papeterie pour la consommation locale et éventuellement
régionale.

Dans tous les cas, la rentabilité des usines étudiées reste faible 3 elle
ot mlme négative lorsque les capacités envisagées somnt trop limitées.

ooo/ooo
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10.

2 - LE MARCHE DEF PATES, PAPIERS ET CARTONS

11 y & lieu de distinguer dans ce qui va suivre, d'une part le
warché congolsis ainsi que celui de 1'U.D.E.A.C., ceci dans 1'hypothise d'une
petite papeterie cartonnerie écoulant sa production sur un marché local et
régional, d'sutre part le marché international des pites dans 1'hypothdse d'une
grande fabrique congolsise de plte blanchie d'Fucalyptus destinée ) 1'exportatiom.

21 - LE MARCHE LOCAL ET REGIONAL DES PAPTERS CARTONS

211 - Mithodologie

On examiners d'une part les chiffres résultant des relevés 4'impor-
tations globales au Congo et dans les pays de 1'U.D.E.A.C., d'sutre part les
chiffres résultant d'une enquite sectorielle effectuée au Congo. On en déduirs
les tonnages par types de papiers et cartons pouvant éventuellement $tre
fadriqués.

Notons au sujet de 1'enquite sectorielle qu'un questionnaire suprds
des principaux importateurs de produits papetiers su Congo-Brassaville avait
46 diffusé, avant l'arrivée de 1'expert O.N.U.D.I. chargé de 1'étude de
marché par M. AZOUVI, spécisliste de la S.E.D.E.S. détaché auprds de ls
Direction du Plan. Cette enqulte portait & la fois sur les quantités, les
qualités et les prix des produits importés.

La Direction du Plan a eu 1'amabilité de fourmir ¥ 1'expert O.N.U.D.I.
les réponses regues et ce dernier s complété 1'enquite par des visites suprds
des principsux importateurs.

On trouvera en annexe un moddle du questionnaire utilisd,

212 - Consommation du Congo~Brazzaville et d¢ 1'U,D,E. A, C,
212.1 - Statistiques des trois dernidres anndes

Les importations de produits papetiers ont été les suivantes su

cours des trois dernidres années :

ar




Inportations en tcones de 1966 b 1968

Anndes 1966 1967 i 1968 '
Congo-Brassaville 3374 3718 4 493
Cameroun 9 877 11 1% 12 123
R.C.A. 770 ' 636 854
Gabon 874 843 1 004
Tohed 624 601 807
Busemble U.D.E.A.C. (1) 15 519 16 948 19 30

81 1'on considdre le tableau précédent, on constate que pour le
Congo-Brassaville 1'accroissement annuel a été de :

9,1 % pour 1967/66
16,7 % pour 1968/67 |

alors qu'il s'élevait b

9,2 % pour 1967/66
13,9 % pour '%8/67

dens 1'ensemble de¢ 1'U.D.E.A.C.
la consommation actuelle per capite du Congo-Bressaville s sitwe

) 4,4 kg par an, su niveau de celui de la Chine Populaire ot des principu
pays 4'Afrique Centrale.

212.2 - Accrojssement b moyen terge

Les accroissements précédente des importations ne peuvemt fire
retenus sans restrictions pour des prévisions de consommtion b meyen terme,
compte tenu des informations (toutefois incomplites) obtemues au Comgo-Bresse~
ville pour 1969,

En fait, dans les conditions actuelles du marché, ot cempie temu &

ooo/ooo

(1) L'U.D.B.A.C. est 1'Union Dousnidre dee Btats d'Afrique Comtrale, grewpast i
1¢ Cameroun, le¢ Tched, la R.C.A., lo Gaben et leo Cenge-Bresssville.



taux d'scoroissement démographique de 1,7 %, faible pour un pays africain, om
put considérer comme taux d'accroissement probable ds la consomwtion papetidre
dans los années X venir : 4 A 6 %,

212.) - Perspectives des besoins

Il faut tout d'abord noter que le Tchad vient tout récemment de sortir
de 1'U.D.E.A.C. D'autre part, il faut remarquer que le marché du Cameroun, pays
qui & des projets papetiers, serait un débouché passager sinon nul pour une
usine située au Congo-Brazzaville,

On ne prendra donc en considération, pour les marchés extérieurs,
que le Gabon st la R.C.A., malgré un colit élevé des transports pour ce dernier
pmys (Pointe-Noire -~ Bangui par C.F.C.0. et voie fluviale : 9 & 15 000 F CPA
la tonne).

En supposant un taux d'accroissement de 4 % ot 6 % pour les produits
papetiers, on aboutit aux perspectives suivantes :

Perspectives des besoins en tonnes

Années 1970 1975 1980
Toux .
d'accroissement 4% 6% 4 % 6% 4% 6%
Congo-Brassaville 4870 ou 5027 5917 ou 6324 7200 ou 8996
Ensenbls gg‘é”: 205 ou 2133 | 2497 ou 2854 | 3038 ou 3820
Total 6923 ou 7160 8414 ou 9578 10238 ou 12816
an - sectorielle des uits tiers ¢ 8 C
Besgaville

L'enquite menée auprds des principaux imrertateurs du Congo-Brasss-
ville a porté sur 33 sociétés, entreprises privées ou d'Etat. Elle & permis d&e
dégager 1es produits les plus demandés, susceptibles d'0tre fabriqués dans une
éventuells usine locale.

coel oo
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On trouvera en annexe la liste des firmes enquiitdes ot le détail des
importations. On résumers ci-apris, par catégories de papiers et cartons, les
principaux résultats obtenus.

(3.1 - ons et ses carton

On peut résumer comme suit les besoins des principsux acheteurs
potentiels do cartons et caisses en carton :

on tonnes/an
Brasserie de Brassaville ......ccovev000000 300
Masserieo de Kronenburg ..ccocieeosrrcivoces 300
3 Y 100
BaVCONGO «vocctcrrriertiireserneseranioncane 170

a.r.A.T. G0 S 008000 0 0008000000000 00B00000CTODS w

8.1.A.K (y compris les bottes A mucre) ..., 1 300

TM G0 GO SO0 0202000080000 B 00CEN0CECEENOIINNN OIS 22”

On peut ajouter les besoins en emballages de légumes et fruits
destinés au marché local ou b la vente au Gabom, que 1'on peut évaluer emtre
200 ot 300 tonnes de¢ caisses en carton,

Ainsi, le seul marché congolais pourrait absorber entre 2300 ot
3000 tommes de cartons et caisses en carton dans les conditions actuelles. la
répartition serait approximativement la suivante :

c.i.“' cmw ml‘ G0 0 S8 0000808000000 9 5 ' mr/n
Caisses carton compact ..vccvvcevvccecceccns 600
Cartons ordimires IR EERymmmm 600

Ml G 0000 0 00000000 0000080 800 PCSSOEONNSIRNOIDNOSIEIOIONTYS ’mr/n

Aux environs de 1980, on peut estimer les tommages globaux possibles
entre 4 000 ot 5 000 T étant donné les projets do 1'ensemble do ces entreprises
o expansion,

ooo/ooo



14,

213.2 - Sase hraft ot maiere 4'embaliage

1es sacs grande contensnce ot les papiers d'emballage impertée aw
Congo-Brasmaville arrivent en seconde pesiticn, apris 100 ¢aisses cartem ot
cartens.

On pout réoumer comme suit les besoins actuels, exprinés ea
tennos/es

m“cml“ XXX NN NN 6‘0)
—Ml“-‘ ] “lm. m‘“ ‘.M t m) XN NN RN NN ‘ m

-m“m (M,m‘.n“‘. KX EXEEE NN INEN NN RN NN NN m
- mw R m 8000000020 00 PP 0P 0RORRRIRRIGORROIOLRY ‘”

- ..............l..............................‘..... z‘o

Sulfurisd
m ...................l.....l....l....l............... ‘

- w GC0 0 S0 000 00 00 G000 0000000000000 ¢ 0CerRolcrilirterreced 3 m

Lee beseins estinée vers 1980 powrraieat Otre les suivests

12000 1 500 ¢ do s0es b cimemt
600 A ? 000 ¢ de¢ seco divers
SO0 A 800 ¢ do ppier kraft ot assinilé

213.3 - Inpders 4'imxeesion ot 4’ feriture
C'est 1a catégerie représemtant 108 plus faibles tenmages censemmée.

Farei 1o dousaine d'entreprises censulides impertatrices de ppler
4'sagressien ot d'deriture, on o noté

Savarise * Santitfe

Volia 64 ot 80 43 v/ea
Ixtre Streng 56, 60 ot 64 12
Buplicatew divere 70

Bane éeritwre divere 30
Ingressin % (4

Polure 38 ot 32 19
Dessier 100 13
Bristel - ]
Rigidex - 2
Inveleppes - 1 000 000 wmitde
Miquettes - 10 000 000 wnitde



Seit un tetal de 400 T/an pour les entreprises recemsées.

On pout estimer la conscmmation du Congo-Brassaville b moyem terme,
¢'e0t=-db~dire vers 1980, b environ t 000 T/an, dont principslement 1 Extre Mremg,
blame, écriture, velin, impression, pelure.

214 - Pris dep produite ppetiers sy Conge-Rrasmville

On & relevé un cortain nombre de prix actuels, au ceurs d¢ 1'enquite,
qui emt 6 consignée ci-dessous

4.1 - Prix de veste
21411 - Yonte on gxee

L'usine do cehiers vend actuellement ses cehiers 1

32 pages 1 19 P CPA
350 pages 1 23 P CPA
200 pages 1101 P CPA

214.12 - Yeute oy Mtail

"'..”10!‘ “’li‘.w sees s m‘m'm
“_“”‘.r ”1\!‘0 XXX XXX NE NN NN mlM’m
« 1 botte 8o carten (pour cedesux) ........ 300 P CPA }'wnité

« 1 fouille 8o papier kraft (T2 g) .....c.. 19 P CPA 1la fouille
do 1,00 X 0,70 m ,

214.2 - Prix 'schat
214.21 - ¢,0.P, Pointe-jioirs ou Brassaville

006 D O4BOBY .eieereccccrncicsscscecccs 23,00 P CPA 1o sec (Pointe-Neize)

o 84000 OB COTROB .0vereeererroccccscc.s 60D 80 P CPA 10 kg (Pointe-Neire)
- papler sulfurisé (45 g) 63 x 100 cm ... 280 000 P CPA la temme (Drassaville)
- paplor kraft (roulesu) ..c.ccoeeveeeeces 850 000 & 110 000 P CFA la temme

(Brassaville)
- ’“" M M~ 0ecssccsccccsccee mm ,m la tomme (hM)
- l'mig ot deriture ....... 130 000 P CPA la temme (Peinte-Neire)

qualivé endinaire)

ooo/ooo



16.

Same dreite &

( - poplow éeriture Blane (36 g) ........ ceees 60 B 65 000 P CPA 1o temme (Brassavil)
- volin bDlans satind (64 g) ..cccovevecenees TOMATSO000PCPA * »
! - paphor éeriture blame (72 g) covvceerccrn 8O M85000PCPA * L
(-m-ﬁn‘o(ﬂo').. .................. 82185000FC " »
( - carte lustrée (eoulowr) ...... cecesens veoo 118 B 125 000 * » »
- papler Guplientour ... .covvvuss cerecsecene 92 000 7 CPA 1s teume (Dressaville)

214.22 - 1,0.D, mart pect eupepées

- papler imgressien-deriture (qualité muyemme) 1 83 000 ¥ CPA 1o temme

- paplor kraft (rouleswk) ......cccovicecaininne 75 000 ¥ CPA la temme
‘m.m“mooot oooooooooo .....“5””'3‘““
214, - Gott o frot

1o oot du fret dos produite papetiers quand ea fait appel omm
oenférences do mvigation 0'610ve astuellemat b ¢ Iarepe Oseidontale-Cenge |
mnum,mummv.sﬁumnhtmuu.

ummmmmmmmnw-m
Genti), Libreville ou Downla 1 3 300 7 CPA la temme.

214.4 - Tanse dempidres ot fraie do mite h suad
umummuquxnmumn'u.-
tetion suwbissent en entrent au Conge !
- wn @reit o douane pour les impertations here C.E.B. ot LAJLA, &0 B3 %,
- un dreit 4'entrée, pour tous preduite, h_”‘(wpﬂa‘u—ld
plriediqw),
- wne tane sur 1o chiffre &'affaires (7.C.A.) &0 10 % (sur wlour + dredt
4'entrde),
-hmmmmomhnmﬂ.c.)hslloﬁ.

On treuvers on anmene l¢ é6tail par catégerics &0 paglere-cariems.

ooo/ooo
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Dans 1a plupart dos caa, on pout cempter, pour lee preduite impertde
de 1a C.B.B. ou dos B.AM.A., sur une protection théorique d'envirem 50 £
(304 + 10 % + freis do débarquement estimés b environ 3 000 P CPA la temme).

I1 fant teutefois noter que d¢ nombreuses industries congelaises
importatrices do papiers cartons, soumises b la taxe umique, seat enempides
do &reite d'entrée. Cos industries correspondant aux principeux consemmitours
oemgelais 4o papiers ot cartons, la protection dousnidre n's demc en fait
qu'wme ineidence limitée.

13 - Comalnsien pow lo marebd loce) ot régiemsl

Los dennées préeédontes pormticnt 4'estimer cemme Suit les beseins

@ Cengo-Brassaville :
Anmdes : 1970 1973-1980
Caisse cartem oadulé 1500 3000
Caisee cartem compact 600 1000 » 1200
Cartens ordimaives & divers 600 1000 b 1200
, Ngler kraft 1000 1100 \ 1800
, Saes ciment 1200 1200 b 1500
Ingression éeriture 400 1000
Tetal $300 8300 b 9700

In tenant cempte don pessidilités do vente sur quelques marehde
vedsins (Gaben, R.C.A.), ¢'ost plus do 10 000 T/an de preduite Japetiers qui
pourveiont $tre commercislisdés vers les amdes 1973-1980,

I fait, 1] faut distinguer : - d'une part les caisees, cartems,
Japiere kraft ot sses, d'autre part les papiers &'impreseion-deriture. lo
prenier groupe veprésente los sertes éerves ot constitue ainei wn grewpe
diotinet. Il soreit, d'wn point do vue technique, ssses diffisile d'altermer do0
fobrications derues ot Dlanchies, d'sutant plus que los sertes blanshies o0
subdivisent d1eo-ufuee on do nembreuses wvariétés représentant chacune wm twde

potit temmage.

-o-/ouo
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la capacité de production d'une usine devrait donc Otre déterminde
on emeeplant los sortes blanchies qui ne représentent finslememt qu'un faible

pourosntage du tomnage global. '

Il apparaft cependant que 1'on peut comcevoir, sur le plan technique,
une wmité permettant de fabriquer des pepiers ot ‘cartons pour sacs et caisses,
aves ateliers de transformation, d'une capscité potentiells de 10 000 T/am,
étant eatendu qu'au cours des premidres sanées de fabrication, si 1'usine
ccmmenoe ) femctionner avant la période 1975-1980, la production effective
resters sensidlement inférieure d la capactié potentiells prévae,

22 - L& MCIE DERUTION, IES PATES

221 - Dpdes giofrales

Au cours des dernidres amnées, la progression e la consemmtion
pite b papier s'est accentuée : 50 millicns de tonnes en 1956, 60 millieas em
1960, 94 millions en 1968, la P.A.0. préveit prds de 200 millions de tonnes
powr 1980, Pour chacun des grands secteurs géograpbiques, la plus grande
’ partie des fabrications est consommée sur place ; toutefois, une part de plus
en plus importante, eaviran 10 & 15 % de ls production globale, est cemmereis~
1isée our de grandes distances et représente ce que 1'on peut appeler le
"arché International”. Une partie des fabricatiens se présente sous forwe &0
pite vendue b des sociéiés transformatrices généralement situbes dans des
régions insuffissmment pourvues en ressources foreatidres. Cos expertations &
pite se composaient essentiellement autrefois de pites de résineux. Deguis
quelques années, la tendance commercisliser également des phtes do fouillws
nmﬁlutmlmm-mhnmwmm s'scereiosmt

) un rythme repide.

Les princigales régions exportetrices sont actue) \emsnt le Comads
ot 1a Scandinavie, mis on peut noter égelement 1'apparition de neuvesux Jaye
mwo-prmhh?oﬁuplmhmmwuﬁl-
lement wne pite d'Bucalyptus trds apprécide.

ooo/ooo




Les perspectives mondiales de consommation d long terme laissent
préveir un déficit important en plte pour 1'Europe de 1'Ouest, ceci malgré
les disponibilités scandiraves. Certes,des pays comme le Canada ou 1'U.R.8.8.,
qui disposent d'un potentiel forestier considérable, seraient théoriquement
susceptibles de fournir les compléments de plte indispensables, Toutefois, il
faut noter que le Canada exploite déjd intensivement la C8te Pacifique cana-
dienne ot les futires usines seront obligées sous peu de s'approvisionner dans
les sones plus reculées & 1'intérieur du pays, ce qui ne manquers pas d'élever
les cofits de production. Pour 1'U.R.S.S., 1'approvisionnement intéresse as
saintenant des sones de for$ts peu accessibles ; la demande interne en U.R.8.8.
étamt d'sutre part trds forte, il est pesu probable que de grandes quantités de
pites soient livrées par ce pays sur le mrché internatiomal su cours de ls
proechaine décennie. Il existe donc des possibilités d'exportation pour les
peys du tiers monde disposant de ressources sylvicoles naturelles ou artifi-
cielles, particulidrement pour ceux de ces pays susceptibles d'approvisionner
4o usines cOtidres en bois de qualité  un prix avantageux. On peut citer [
titre d'exemple 1'implantation de la société suédoise BILLERUD au Portugsl,
ou oolle & la sooiété norvégienne BORGAARD au Brésil.

Le cours des pites exportées suit la loi de 1'offre et de la demande
ot commaft certaines fluctustions, Vers 1966—67, les cours sont tombés asees
bes oa reison de 1'appartion simultanée de plusieurs unités de production
cenadionnes sur la CBte Pacifique, mais le marché a retrouvé récomment une
certaine stabilité. Le cours de la phte chimique blanchie de feuillus qui
était tombé ) moins de 32 000 F CPA/T en 1967 est remonté & plus de 40 000 ?
CPA/T fin 69 et 1'on ne prévoit pas de baisse spectaculsire pour les prochaines
ennées. Sans que 1'on puisse préciser exactement 1'évolution du cours den phtes
b t2de long terme, les perspectives au-deld de 1980 somt encourageantes.

222 - Apalyge ¢es dernidres tendances

222.1 - Les estimations de la F.A.O, relatives aux capacités mendiales
ée prefustion et b 1'accroissement de la capacité sont résumées dans los dmx
‘eblooux suivants.

coefoes
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2321 - Estimtion des capacités de productions nominsles
dans le monde (millions de tonnes par anm)

"

Asmées 1 1963 | 1966 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972

P8tes do dois chimiques| 45,4 | 56,0 | 66,7 | 68,8 | T, 73,0
Autres pites b pepier 32,1 | 36,5 | 42,1 44,0 | 45,5 46,9
FMtes b dissoudre 4,6 5,1 5,3 5,3 5,7 5,9

Total pltes 82,1 | 97,6 | 114,10 | 18,2 |122,3 | 125,8

$22,1b - Pourcentage annuel d'sugmntation de la capacité
mondiale

1966 1970 197
Années : [ Y [ Y [ Y
1966 | 1969 19M 1972

Ptes de bois chimiques 7,2 5,9 3,2 3,3 2,7
Yotes & dissoudre 3,2 | 2,0 3,1 4,2 3,5 4,3
Total pites L papier 6,1 5,6 3,7 3,4 33

Total pltes 5,9 5,4 3,6 3,4 2,9 33
(» papier ot A dissoudre)

222.2 - Parullédlement, les capacitéz de production de papier carton
ot 1os pourcentages annuels d'augmentation de la capacité pour les mlmes périedes
étaient los suivants :

Capacité de production et pourcentages 4'sugmen—
tation pour les papiers et cartons

1963 | 1966 1969 1970 197
Anmébes 1 [ Y [ Y [ Y 1 Y [ Y
1966 | 1969 1970 19M 1972

Capacité de preduction 96,3 ' 114,1 139,6 | 143,6
[ Y [ Y [ Y [ Y

papisre-eartons
(nillions d¢ tomnes) 114,1 ] 133,3 145,6 { 1%0,8

4¢'augmentation ' 8/ 39 431 33| M

oco/ooo




Alors qu'entre 1963 et 1969, la capacité de production de plte b
popier tendait b aug 'nter plus vite que celle de papier et carton, on prévoit
que ce sera l'inverse & partir de 1969.

222.3 - L'évolution du rapport entre la capacité de production de
pite ot celle de papier et carton, calculéed 1'occasion des enqubtes F.A.O.
est 1a suivante (1) :

Années : 1960 | 1963 1967 | 1968 | 1969 | 1970 1972 | 1973

Rapport (%) | 79,8 80,5 81,1 |82,6|81,9|81,6(80,8|80,1|79,5|79,6

Certes, ce rapport n'est pas une base suffisante pour évaluer
1'équilibre entre la capacité de production de papier et de carton d'une part,
de pite d'autre part, mis son évolution mérite certainemsnt de retenir 1'atten-
tion, Evidemment, les rapports indiqués pour 1972 et 1973 pourraient $ire modifiés

81 40 nouwveaux investissements étaient décidés d'ici deux ou trois ans.

In ce qui concerne plus particuliérement les phtes chimiques de bois,
leur part de la capecité totale de production de pite & papier est passée d'em~
viron 38,6 % en 1963 h environ 61,3 % en 1969, soit un accroissement sensibdle.
Toutefois, pour la période 1969-73, on prévoit que le taux d'expsnsion sers le
sfme que pour 1'ensemble des diverses qualités de pltes.

222.4 - Si 1'on veut maintenant comparer la production de papier cartom
ot d¢ pite en Burope (Scandinavie comprise) au cours de la dernidre et de la
prochaine décennie, on peut dresser le tableau suivant :

ooo/ooo

(1) Les différences entre les pourcentages indiqués et 100 % correspomdent b
1'excédent de phte mais également & 1'appoint en vieux papiers, charges miné-
rales ot produits divers.




Consommation européenne en phtes et papiers
(en millions de tonnes)

Années ¢ 1960 1970

Production totale

papiers-cartons 22,1 38,1

Consommtion correspon- 9.7 9.1
dante de pltes chimiques ’ ’

Production de plte
chimique

9,4 18,1 n,7

Différence - 0,3 - 1,0 - 2,2 - 3,5

I1 apparatt donc qu'en 1980 1'Europe, Scandinavie incluse, devra
importer 3,5 millions de tonnes de péte, dont une part asse: importante pourrs
Otre constituée par de la plte de feuillus,

Jusqu'd présent, le Canada était le principal fournisseur du complé-
ment de plite nécessaire & 1'Europe. Entre 1965 et 1968, 14 usines d'une capacité
moyenne de 200 000 T/an ont démrré au Canada, d'ou 1'excédent de production
mondiak de phte vers 1967-68, D'ici 1973, 3 usines seulement doivent démarrer
on Colombie Britannique.

On peut donc s'attendre b une demande de pite soutenue sur le mroché
mondial d'ici 1973 et probdlement au-deld de cette date,

223 - Cours international des pites b papier

Le cours des pltes a connu des hausses successives au cours de 1969

ot i1 n'est pas exclu que de nouvelles hausses interviennent en 970.

Les prix suivants s'entendent pour {1 000 kg de phte d 90 % do siccitd,
88°GE de blancheur pour les blanchies, C.I.F. Rouen, Calais, Anvers ou Rotterdam.
Pour Seint-Louis du Rhfne, il y a lieu de majorer ces chiffres d'environ 20 francs
frangais (1 000 F CFA) par tonne. Escompte 1,5 % pour paiement comptant.




Années 1-4- 69

1. ’ Fr. o ﬁ.

Soude blanchie
de résineux ' 880, 25 950,05

Soude blanchie
de feuillus 815,85 901,75

Soude écrue de
résineux 681,65 7 767,55

Bisulfite blanchie
de résineux j 864,15 944,70

Bisulfite blanchie
de feuillus 799,75 885,65

Bisulfite écrue de
résineux i 740,70 3’ ' 826,60

Les différences entre les deux cours indiqués proviennent, d'une part,
d'une augmentation du cours des pltes, d'autre part, de la dévaluation du Franc
en Aot 69,

D'aprés les informations les plus récentes, les prix indiqués ci-
deasus sersient augmentés de 8 & 12 $ au cours du second semestre 1970, Le prix
de la plte blanchie au sulfate de feuillur passerait en particulier A plus de
955 PP, soit prds de 48 000 F CFA.

224 - Conclusion pour le marché international

Les renseignements récédents montrent que le marché des phtes est
en expansion, Les cours . :s pA*es ont subi des hausses importantes su cours de
1'année 1969 et se situent & un niveau permettant de mieux rentabiliser les
unités de production,

I1 est difficile de faire des prévisions & long terme, mis si on
applique & 1'industrie papetidre la loi de Newton, exprimée en termes simplifiés :
"plus une masse est importante, plus il est difficile de la mettre en mouvement

ou de 1l'arrfter”, on est en droit de penser qu'une masse considérable est en

mouvement et qu'il lui sera difficile de ralentir.

-oo/ooo
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3 - MATIERES PREMIERES FIBREUSES ET PRIX IE REVIENT

31 - MATIERES FIBREUSES

L'implantation d'une industrie papetitre au Congo-Brassaville pose
A la fois les problimes du choix de la matidtre premidre A utiliser et de son
wix de revient,

On étudiera en premier lieu les différentes sources de matidre

premidre possible pour approvisionner une usine de pite de grande capacité,

311 - For8t naturelle

L'approvisionnement en matidre premidre b partir de la forét natu-
relle (le Mayombe) entratne plusieurs difficultés,

311.1 - Essences multiples

La présence d'essences diverses, de densité et de qualité différentes,
conduit & une technologie plus délicate de fabrication de plte : élimination de

certaines essences indésirables, homogénéisation des copeaux avant cuisson,

311,2 - Difficultés d'oxploitation ot de transport

L'exploitation de la forét hétérogeéne du Mayombe, située d quelques
100 & 150 km } vol d'oiseau de la région de Pointe-Noire paratt difficile.

Dans une premidre approche en effet, il semble normal d'implanter
1'usine de plte en bord de mer, ce qui facilite A la fois 1'exportstion des
produits fabriqués et 1'importation des autres matidres premidres nécessaires

2 la production, le bois mis M part,

Or, la for8t du Mayombe est une région accidentée, ol les routes
sont rares et difficiles d établir. On peut signaler qu'un inventsire papetier
o 616 effectué sur 12 0VO hecteres dans la région de Dimonika par le Service
Forestier,avec tests de cellulose et papiers 2 la Division de Cellulose du
Centre Technique Forestier Tropical.

oo./ooo




La récente étude S,E,D.E.S. - C.T.F.T. (Perspectives 4'industria-
lisation papetitre an Congo-Brazzaville en 1966) conclut & un prix plus
élevé de la mati¢re premiere A partir de la for#t naturelle que pour les

essences de plantation.

312 - Peuplements de Bambonu

Ine denxitme pos=ibilité existe dans lex pesuplements artificiels
de Bambou (Bambusa vilgaris)., Ces Bambous de plantation ont permis de fabriquer
en laboratoirve une excellente ph+e chimique contenant des fibres longues et

souples, fournissant des: papiers résistant & la déchirure,

Tontefois, il taut signaler que )'explonitation des Bambous par
furetage est ditficile. De plus, tien que le Bambou s0it utilisé & des fins
pepetitres en Asie et en Amérique dAu Sud, ce type de phte n'a jamais été
commercialisé jusqu'a présent sur le marché international, d'oi une certaine

incertitude aur 1l'accnueil qui serait réservé a des fabrications nouvelles,

dotées de caractéristiques intéressantes mis légérement différentes de celles

des pltes de vésineux ou de feuillus, qui sont mieux connues,

A ce point de vue il semble préférable de faire appel X des matidres

fibreuses plus classiques.

313 - Plantations d'Eucalyptus

Les plantations 4'Eucalyptus 12 ABL (forme 4'E. tereticornis, ori-
ginaire de Madagascar) ont donné d'excellents résultats,notamment dans la
vellée du Niari, région de Loudima. On les a réalisées également, mais avec

un rendement, & 1'hectare plus faitle, dans les savanes prés de Pointe-Noire.

313.1 - Considérations techniques

Le Centre Technique Forestier Tropical local & réussi ¥ mettre au
point des méthodes de plantations parfaitement sfires dans la sone de Loudims,
grice auxquelles 1'0O.N,A,F. (1) a réalisé 500 hectares par an de plantations

. o/o .e

(1) 0.N,A.F, Office National des For#ts, chargé des plantations et de¢ 1'exploi-
tation,




avec le 12 ABL. Dans la végrion de Pointe-Noire, il apparalt nécessaire de

prolonger ies esraic de plan*itaon juaqu'en 1972-73 pour préciser notamment :

- Mesphes la mienx adaphde woo o codr®ions locales (12 ABL ou platyphylls),

~ les conditsons Ak ererssance {volume par hectare et par an & la premidre
coupe et wur vejeds de .oichel,

~ 1tabaence de gmmoze ay mooent de 1'exploaitation.

LY ophion doportanie, yue le Grgvernemen?, Congolais aura & prendre,
devra tenir cemple b Lu tois des ¢ msadérations techniques préc‘dont" ot
des critives ccnomiqies pour chonsaa L'emplacement des futures plantations.
I1 s'agira en etfe* de 1enir les condiiions lex meilleures de compétitivité

des produits tabriques par Ga LFisw usine sur le marché mondial.

313,2 - Approvisicanement en graines

Fuspatno . les plantar.ons o ongolaisea out €46 faites avec 1'Buca-

lyptus 12 ABL, qni, d'apris Te TFrofesseixr [ D. PRYOR de 1'Australian Univer-

gity Depar’ment of Retanios, cerni? un BEacalyptus tereticornis (E. umbellata).
y DPepa P

Ce mexasiy brtefois ime erveeur de vouleir s'approvisionner en graines
A'E. teretrc :nis 4'svigine £5rangve dans le cas des plantationa congolaises,
car il parsf% excln que L'on obiienne des chiffres de productiviié comparables
b ceux des dehaniillcns de 12 AR'. actiuels, qui sont l'aboutissement d'une
longue série de sélections. I'zr%roduction A'E, tereticornis sustralien n'su-

rait comme Litir8t gque d'enrichir le capital généitique.

Actiellement, poir planter 8 000 hectares de 12 ABL, il faudrait
70 kilogrammes de gra'nes par an, en raison de la nécessaire sélection des
plants en pépiniere. Ues besnins ¢n graines ne sernnt assurés au Congo qu'en
1972, au mement o) les porie-graines planids ou greffés fourniront une produc-

tion suffisantie.

71 ne zeyai” (a8 imprssible, sous résevve de vérifications, que
1'on fasse appel, concnvremment avec le 12 ABL, & une autre variété prometteuse
au Congo : E. platyphylla, dent la croissance est peut-8tre plus rapide. Les
les graines de cetie derniire <uridte seraient disponibles en 1972-73 et

permettraient de planier 6 000 hectares par an.

ooo/.o.
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On pourrait denc envisager de planter de trds grandes surfaces
4'Pucalypbus an Congn ajwés 1972-73, Mals jusqu'a cette date, les plantations

d'Eucalyptos sersnt otligatoirement limitdes,

41,0 - Surfaces disponitles

On trouvera au chapitre 6, deur cartes précisant 1'implantation

o

possible de 1'uzine, siit

a Lr:dima, z5it @ Pointe-Noire,

Avee e capwels? de 1'uzine de pRie de 150 000 tonnes ou de
230 000 tenres/aq, experties en b .%alité, e sachant qu'il faut 5 m3 de bois

frais aves éccroe poiy L

seniy “me tone de pAte anhydre & 90 %, on pourrs

aéterminer lss supsrficies h planter dars les deux hypothises précédentes,

311,31 = Zone de Toudima

ey plantations fournissent dans la région du Niari 20 m)/ha/an b

pertir de 4 ans 1 % 5 ans. On pourra estimer les superficies A planter suivant

la capacité de 1'usine :
- usine & 150 000 t/an :

soit .

- usine & 250 000 t/ap :

Soit

150 000 t % 5 m3 = 750 000 m3/an

37 500 ha A planter

250 000 t X 5 m3 = 1 250 000 m}/an

; 62 500 ha.

Ces surfaces seraient facilement trouvées dans la vallée &u Niari,

entre Malolo et Ioudima,

ol existent environ 100 000 ha de terrains disponidles,

sur sol alluvicnnaire riche. On remarquera cependant que dans le cas de 1'hypo-

thise forte (62 500 ha),

il pourra exister une concurrence des plantations

forestitres et des autres proieis agricoles, qui devra ¢tre arbitrée par le

Gouvernement,,

Sur 1a base de 6 000 ha et 8 000 ha plantés chaque snnée, la &urée

des plantations pourrait

8tre de :

Capacité usine

! 6 000 ha/an 8 000 ha/an

Usine de 150 000 t/an
Usine de 230 000 t/an

637 ans 405 ans
10% 11 ans 70 8 ans

T .

ooo/noo
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313,132 .. Zone de Printe Noire

Frizpienan® tme peedic *2en par bectare de 100 m3 en 8 ans, on
ottient vn rendement e 17,50 m! par beciare et par an, Ce chiffre, aeses
6levé prur Ja rigl . de Prinde Avive ne pwirra 8tre maintenu que si lee
plactati ms on® eftect fes wiv satles ccracés ef non sur sables blancs.

Les safaces a planter selon Ly capaci®s de 1'usine seraient les suivantes i

~ usine de 130 000 % un =517 730 000 m3/an ou 60 000 ha 3

- ugine de 230 00} H/an soih 1230 000 m3,an ou 100 000 ha.

i1 exiute,ai \ el et au Noyd-Est de Printe-Noire, des terrains dispo-

nibles ;i pervent Bire AAccmpasés aingi o

- 30 000 ha de =4Tines sans arbres |

— 30 000 ha de suianes awec a1t ntes, coapées de galerics forestidres plus ou
meine impoytantes

~ 30 000 ha de “erra’ns plus 1 moins fortement boisés avec des galeriee
feresticres impryiantes,

¥3 semtle pasaible de 4rouver 60 000 ha de terrsin A planter et
éventiellement 30 000 ha. csmpie *en1 des défrichements forestiere et de
1a nécessini de ¢ mierer cer*ainee galeries forestiéres fixant les sols qui
eupporient la viuhe et La vle terrée. Dans la derni*re hypothése (230 000 ¢
de capacité), 1 - mplément, d'approvisiconnement en bois devrait §tre recherché
dans le3 plantasi-ne de L <dima. Sar les tauses de 6 000 ha et de 8 000 he

plantés par un, i1 favdraly prdviir les durées suivanies

(‘:’pa,(:l-té '7.3.“.7“9 i 6 O(X) h&,’/m 8 (m h/“
Usine de 130 009 +, 'an 10 ans 74 8 ans
Usine de 23 U0 +/un 12 & 14 ans 102 11 ans
(sans comprer les planta.-

$.ons de 1 nidima)

ooo/oo-
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314 - Plantations de Pin

Les Pins plantés & Loudima ou & Malolo semblent donner beaucoup
d'espoir, Bien que ces plantations soient récentes (3 & 4 ans), on peut cons-
tater dés maintenant de bonnes conditions de croissance, estimées & environ
15 m3 par hectare et par an, entre 10 et 15 ans, et un bon état sanitaire des

peuplements qu'il suffit pour le moment de protéger efficacement contre le feu.

(n a envisagé dans ce rapport la possibilité d'utiliser de la plte
de résineux en mélange avec celle d'Eucalyptus, pour améliorer la qualité de
la phte exportée,

En comptant 7 m3 de bois de Pin non écorcé pour une tonne de phte
% 90 % de siccité, pour obtenir un mélange de 80 7 de pite d'Fucalyptus et

20 % de plte de Pin, il faudrai® disposer des superficies suivantes.

314.1 - Usine & Loudima

C.”cit’é dels()ooot/‘ln U.Ol!.tl...l....!.. C B B B I 30(mh.:d'mc‘mtu'
14 000 ha de Pin

Capacité de 250 000 t/an .evoverceceronaroocnnns oonee 50 000 ha d'Eucalyptus
23 000 ha de Pin

Toutes les plantations seraient localisées » Loudima - Malolc.
314,2 - Usine A Pointe-Noire

Capacité de 150 000 t/an  c.eveercoroncnes 48 000 he d'Fucalyptus & Pointe-Noire
14 000 ha de Pin & Loudima

1

Capacité de 250 000 t/an ..cccvevconecnns 80 000 ha d'Fucalyptus & Pointe-Noire
23 000 ha de Pin & Loudima

Les plantations d'Eucalyptus et de Pins seraient échelonnées sur
12 % 13 ans, campte tenu de la croissance plus lente des Pins, si 1l'on veut
que l'usine produise dés les premiires années de fonctionnement un mélange de
pltes. Sinon, on peut planter les Eucalyptus & une cadence plus rapide ot les

premitres années de fonctionnement de 1'usine correspondront & une production

AT
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de plte d'Eucalytpus pure. le mélange progressif de 1la pite de Pin commencers

quelques années aprés le démarrage de 1'usine.

315 - Conclusion

Pour créer une indus+rie Papetiere, le Congo-Brazzaville devrait

s'orienter vers des plantations d'Eucalypt

us oy mieux, d'Eucalyptus et de Pin.

Selon les options retenues, ces Plantations seront réalisées a

Lowdima-Malolo ou dans les savanes de

certains essais techniques sont & poursuivre.

Pointe-Noire. Pour cetie dernidre option,

la fonrniture de graines en quantités suffisantes représente actuel-

lement un problime qui devrait trouver sa solution en 1972-73,

Selon la capacité de 1'usine de pAte, les superficies a planter et

les durées de plantationy scn récisdes ci-desscus

USINE A 150 000 t/an

USINE A 250 000 t/an

m Loudima Pointe-Noire Loudima - +
Eucalyptus 37 500 ha 690 000 ha 2e 300 ha {80 000 + 20 000
6 000 ha/an (6 & 7 ana) (10 ans)  |(10 & 11 ans) | (12-14)+ (4 & 5)
8 000 ha/an (4 & 5 ana) | (7a8ans) [(7d 8ans) | (10-11)+ (2 & 3)
Loudima Loudimg
BEucalyptue 30 000 ha (5 ans & 6 000 ha) | 50 000 ha (7 ans & 8 000 ha)
ot Pin 14 _000 ha (14 ans & 1 000 ha) 23 000 ha (12 ans & 2 000 ha)
Pointe-Noire Pointe-Noire
Eucalyptu:s 48 000 he (83.n5h6000ha)m.'10an8l80001‘u)
Loud:ma Loudime
ot Pin 14 000 ha (14 ans & 1 000 ha) | 23 000 ha (12 ans & 2 000 ha)




32 - COUTT_DES PLANTATIONS

les plantations forest cres, dfs qu'il ='agit de grandes surfaces,
néceasi-ent de trrtes dépenses A‘lpvest zsement en matéricl, heauccup de per-
sonnel d'encadrement et de man-euies, et ime forse organisation ou la prévision

joue un grand rhle.

les venseignements “echniqies secneillis au cours de notre mission
gont dus & 1'obligennce du Cenive Techninie Foresiler Tropical local et de
1'0.N.A.F., qui ¢m% ve~pectivemen® chargsi de la recherche forestitre et de

1'exécution des plantations.

11 faut préciser en cuire jue les venseignements chiffrés représentent
les cof® actucls (1970) des plantai-ns de Loudima. lLes chiffres fournis pour
Pointe-Noire 1 Malola ons 746 extrapoles & paviil des premiers, compte tenu

des conditions différentes de sal wu de climat, ou de comportement des plants.

321 - Plantationg &'Burcalvpyas A Leudima

Sans enirer dsns %ou: les détails technijues qui dépasseraient le
cadre de ce rappcrt, on a précisé en annexe ies ditférentes opérations avec

les cofits correspondunts.

121,1 .. Co0% des plants en pépiuiére

Pour planter 500 heraresx, ) faui obtenir 800 000 plants sélectionnés
on pépinidre purri 1 100 000 plar’is de 12 ABL, Si le travail en pépinitre est
permanent, les gres travaux s'échelinnert d'Avril b Asft (transport de terre),

de Mai d Seplemtre {(préparavim Adez arres de =% zkage), d'Aofit & Octobre

(prépuration dex germiliys e semis), 1. 15 Septemtre & fin Ocuobre (repiquages),

enfin en Novemtre (gdlecvisn des plants €t chargement pour la mise en place).

On compbe ax total 11 047 jrurnées de manvenires, 175 000 F CFA ade
dépenses d'erginz, 23 000 F CFA 4'insecticidex, 300 000 F CFA d'eau pour les
arrosagea et 12 000 F (PA d'encadrement, =-* en %out & 833 950 F CFA pour
800 000 plan’s chargés sur cami-n “u encore une dfpense de 11 VOT F CFA de
plants pour 1 ka (1 600 planis) e% m ¢y e 7,32 F CFA par plant.

ooo/to-.




321.2 - Cofits directs ¢e plamtation

I1 s'agit ici de 1'ensemble des traveux réalisds A partir des trevenx
&o desscuchage (année -3 avant ls plantation), de bdrilage des deis (amnée -2),
de la destruction dee herbes (de Pévrier b Mai 1'année de plantation), de
1'ouverture du eol jusqu'd la mise en place (Novembre), les eatretiens indis-
pensables (Décembre de 1'année de plantation et deux autres em Janvier-Pévrier
ot Avril-Mai de 1'année suivante). On a compté également la confection et 1' n-
tsretien des routee et pare-feux jusqu'h 1l'exploitation du peuplement.

Trois possibilités ont été étudides (cf. en anneme) ; ellee duffirent
suivant la méthode utilisée pour les entretiens : lee doun premidres concernent
les entretions mécanisés (soit au pulvériseur, le moins cher, ou au rotavater
avec complément mnuel (autour dee plants). la dernidre suppose des entretiens
uBiquement manuels, seule manidre possible d'sccreitre )'emplei sans diminuer
trop fortement la qualité dee plantations (1). I1 faut signaler teutefeis que
des entretiens manuele ne remplaceront pas dans tous leurs effets lee eniretiens
mécanisés. On peut préveir des rendements em beis inférieurs avec 1'eniretien

uniquement manuel.
Les colits directs s'éldvent b 1

- 44 446 F CFA/ha (entretiens avec pulvérisewr),
- 45 383 F CFA/ha (entretiens avec rotaveter),
- 46 171 P CFA/ha (entretiens manuels).

321.3 - Investis t en maté
Pour des chantiere de 6 000 ha par aa, 1'investissemsat eu matériel
se monte 303 millions F CPA.

Par contre, si l'on projette de planter 8 000 ha chaqwe annde, 11
faudre investir 380 millions F CFA en matdriel (voir en ezpena).

Si le Gouvernement décide de démarrer un progresme de plantations,
ces investissements seront ) faire la premidre amnée ot viemdrent s'ajouter aux

Y
(1) Au cours 4o 1a missien, M. NOUMAZALAY, Direstenr &u Flan Cemgelais, svait

oxpriné 1o désir que 1'expert cuvisage 1'wtilisatien mxime &0 la ssin-d'cowvre
pour les plantations forestilrss.
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aux autres dépenses de plantation. L'amortissement des engins et sutres matériels
est compris dans les cofits directs et permet le renocuvellement des engins, véhi-
cules et machines.

321.4 - gng!!l 4'encadrement

Des chantiers de cette importance nécessitent un fort encedrement.
Selor: les superficies plantées annuellement, le personnel ¥ prévoir sers le sui-
vant (cf. annexes) :

- plantations de 6 000 ha/an : 150 perzonnes dont 14 expatriés
- plantations de 8 000 ha/an : 180 personnes dont 16 expstriés,

Il s'agit du personnel de direction et des permanents, Sont exclus
les chauffeurs, chefs d'équipe et pépiniéristes, comptés dans les colts directs. (

Lea dépenses d'encadrement se montent chaque snnée A

~ plantations de 6 000 ha/an : 81 millinns F CFA soit 13 300 F CPA/hs
- plantations de 8 000 ha/an : 92 millions F CFA soit 11 300 F CPA/Re

321.5 - Majn-d'oguvre nécessaire

Pour réaliser les programmes précédents, il faut prévoir

32t.9 - Plantations de 6 000 ha/an
- Incodrement et divers : 2378

- Manceuvres permanents : 960 (12 mois)
" temporaires : 684 ( 7 mois)
- Tot‘l Svev0ecevsorence 2 0 2

on supposant les entret:ens mécaniséa.

Dans le cas d'entretions menuels, le total s'éldve b ¢ 330
(cf. anmexes).

ooo/co.




321 .52 - Plantations de 8 000 ha/gn

Dans ce cas. le personnel nécessaire sera de
-~ Encadrement et dirers 456

- Manoeuvres permanents : 1 280 (12 mois)

" teuporalres o 912 ( 7 mois)
= Total .. .......... . . 2 648

avec entretiens mecanisés

Le personnel nécessaire sern de 3} 352 avec entretiens mamuels
{cf. amnexesz).

321.6 - Colt total de plantation

Anx cofits directs de plantation et aux dépenses d'encadrement, i1
faut ajouter des frais ginéraux comprenant :

19/ ~ l1a lutte contre les incendies ;
2°/ - l'amortissement des bdtiments et de 1'infrastructure j

39/ .- les fra:s de directron (Bureau Central de 1'0.N.A.P. ) Pointe-
Nouire).

Ces frais généraux sont supposés les mémes pour des plantations de
6 000 ou de 8 000 ha par an, sauf pour le poste n® 2,

321.61 - Lutte contre 1'incendie

Il s'agit de pompes et caminns citernes, postes de guet et lisisens
redios. En supposant un amortissemeni sur 3 ans et un investissement glodal &o
18 000 000 F CFA, on aboutit & une charge de :

18 000 00V

3 % 6 000 = 1 000 F CF

321.62 - Amortissement des bﬁt}gntl_otm

On a estimé un invesiissement global de 230 millions P CPA amerti
sur 10 ans, soit une charge de 3 600 F CFA/ha dans e cas de plantations de
6 000 ha/an.

On a estimé dans la deuxidme hypothdse de plantation, des imvestie-
sements & 330 millions F CFA smortis sur K ans, soit une charge de 4 IT3 P CPA/NS-

ooo/oou
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321.63 - Frais qe directice

I1 s'agit du salaire du Directeur ou de 1'Ingénieur de 1'0.K.A.P.
responsable des plantations, occupé b mi-temps, du sslaire du personnel de
bureau, des frais divers et de déplacement, soit 4 millions P CP ou
3400 QU0 F CFA/an selon les surfaces plantées annuelles. La charge de ces

freis se monte A 670 F CFA/ha.
321.64 - Cﬂt total de plantation

En ajoutant aux colts directs et d'encadrement, les frais généraux,
on obtient :

LCRA
Dépenses Plantations de 6 000 ha/an Plantations de 8 000 ha/an

Entretions mécanisés manuels tretions sdcaninds mnuels
Colits directs 44 446 45 383 46 1T 44 446 4% 383 46 1T

Mcadrement 13 500 | 13 500 1350 | 11 %0 | 1150 | 11 %00
Prais généraux| 5 270 5 270 5210 | 6 048 6 045 6 043
Total 63 216 | 64 153 64 941 | 61 991 | 62928 | 63 T6

On retiendra les coits arrondis suivants

Zlagtations de © 000 he/ep
- Entretiens mécanisés : 6) 000 F CPA/he

- Entretiens manuels : 6% 000 F C¥.

Dlantatious de 8 000 he/en

- Entretiens mécenisds : 62 000 F CPA/Dg
- Entretiens manuels : 64 000 F CTA/he

322 - Flastations §'Bucalyptus ) Pointe-Nejre

En dehors de Loudima, située b 219 km deo Pointe-Noire sur la veie
ferrée, on peut envisager une deuxidme solution en vue de rapprocher la matidre
ponidre de 1a localisstion optima de 1'usine, en bord de mer. On peut propeser
d¢ planter des Eucalyptus dans les savanes au Nord - Nord-Est de la ville &e
Pointe-Noire.
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On & vu précédemment qu'il était possible de trouver 60 000 A
80 000 hectares de terrain disponible. Toutefois des études et dee aises au
point seront nécessaires notamment en matidre de Rédologie ot de facons

sulturales. On peut noter cependant :

= Que le terrain est plus vallonné qu'd Loudime et qu'il sera nécessaire
d'éviter lea fortes pentes des galeries forestidres ou des failles d'érosion,

= qQue lee sole les meilleurs sont les sables ocracés, d'autant plus richee en
argile que 1'on ee rapproche du Mayombe,

= Qu'il sera nécessaire de faire des apports d'engrais dans lee terrains les
plus pauvres,

= qQue la pluviométrie est sensiblement la méme qu'h Loudims ssuf sur la partie
c8tidre, moine arrosée que 1'intérieur (cf. annexes).

En matidre d¢ travaux culturaux proprement dits, on peut signaler
comme avantagee b Pointe-Noire : les dessouchages et défrichemente d'arbres
Do concerneront qu'une fraction de la surface } les travaux 4'ouverture &u
sol seront moine onéreux car néceseitant des tracteurs A pneus au lieu d'engins
h chenillee ; 1l¢ traitement anti-termites ne semble pae nécessaire partout ;
do mlme les travaux d'entretien pourront 8tre réduits ou échelonnés sur ume
période plue 1ongue.

Farmi les désavantages A eignaler par rapport b Loudims, on pout
noter le choix de la variété d'Eucalyptus A utiliser. Le 12 ABL en effat ne
semble pas convenir en bord de mer, sur sables blancs. Il feudrait 1'essayer
M 1'intérieur sur terrsin argileux. L'Eucalyptus platyphylla domne actuellement
besucoup d'eepoir. Il paraft nécessaire d'attendre quelquee annéee pour con-
neftre son comportement définitif et avoir un spprovisionnement suffisant en
graines,

L'écueil principsl, qui nous a été signalé, eet le Iendepent moing

flevé do 1 mip-d'osuvre ponténdgrine, comparé k celle de Lowdima. On pewt

espérer,avec un bon encadremens, obtenir cependant des résultats eimilaires.
Dans 1e cours de ce chapitre on a supposé la mlme productivité de la main-
d'osuvre b Loudima et A Pointe-Noire.
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Au total, sous réserve que les essais em cours soient positifs, les
savanes de Pointe-Noire devraient pouvoir convenir b des plamtations importentes

4d'Bucalyytus.
322.2 - Cofits des plants en pépiniere

Sous réserve de la remarque précédente, omn s considéré que les
dépenses de plants en pépiniere étaient les mimes qu'd Loudims, les dépenses
moindres en carburants et en piéces de rechange étant compeniées éventuellement
per un apport d'engrais. On retiendra :

- Colit des plants : 11 707 F CFA/ha

322.3 - Cofits directs de plantation

On trouvera en annexe un tableau comparatif pour Loudims et Pointe-
Yoire, en supposant la mime productivité de la mein-—d'oeuvre.

Les différences notées sont les suivantes

- Défrichement : quelle que soit la cadence annuelle de plantations (6 000 ou
8 000 ha/an), on & supposé que le défrichement des arbres ne concernerait que

1e quart des surfaces plantées.

- Qyverture du sol : dépenses diminuées car réali sées su tracteur b pneus
(BOMECA) et non au tracteur b chenilles (D4),

- tes : on 1'a supposée nécessaire seulemsnt sur la moitié &u
terrsin (argileux).

- Jatretiens ¢ légere économie (hd'engins et 2 HJ) dans les travaux d'emtretien
due ) la pousse moins abondante de 1'herbe.

Le reste des dépenses demeure inchangé.

Les cofits directs s'éldvent par hectare b 1

- avec entretions mécanisés ....ccceeeeoces 41 631 FCPA
- AVvVeC .ntr.t'i.n. -nu.ll ssiesB RGO ORI R OO O ‘3 m ’C’A

322.4 - Ipvesvjssement en mvérie]

On & considéré également les deux cadences do plantations retenues
précédomment (voir annexes).
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Pour 6 000 ha plantés chaque année, il faudra prévoir
439 millions F CFA

8i 8 000 ha sont plantés chaque année, 1l'investissement s¢ montera
| Y} 508 millions F CFA

Les différences par rapport & Loudima portent principalement sur
1o remplacement des tracteurs & chenilles par des tracteurs A pneus, L'entre-
tien mnuel des plantations ne modifiera pas le montant de 1'investissement en
matériel. En effet,la totalité des tracteurs b pneus sers utilisée sveg tous
les camions au transport des plants, au moment de la mise en place. Cette
remarque est ausz. valable d Loudima. L'incidence des entretiens manuels consiste

ssulemsnt & accroftre le nombre des manoeuvres.
322.5 - Dé 'encadrement

On & supposé les mbmes dépenses d'encadrement qu'h Loudime pour deos
superficies équivalentes plantées chaque année, soit :

- plantations de 6 000 ha/an ..eeeeeevess 13 300 P CPA/NS
- plantations de 8 000 ha/an ..eeccoveese w

322.6 - Mpin-4'oeuvre nécessaire

De mbme, on a considéré, avec 1'hypothése d'une égale productivité
&0 la main-d'oeuvre, que le nombre total serait de :

- Jlaptations de 6 000 ha/an :

- entretiens mécanisés : 2 dont 378 (encadremsnt et divers)
" 960 (mamoeuvres permanents)
" 684 (manoeuvres temporaires)

- entretiens manuels : 2 330
- Rlamtetious de 6 000 he/sp !
- eutretions mécanisés : 2 648 dont 436 (encadrement ev divers)
1 280 (manoeuvres permanents)
" 912 (manoeuvres temporeires)

- sntretiens mpvels 2232
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322.7 ~ Colt totsl des plantations

Les frais généraux b considérer seront les slmes qu'd Loudims, seuf

39.

1'emortissement des bitiments, qui a été réduit de moitié. On & supposé en
effet que la moitié du personnel était logée & Pointe-Noire,

Le cofit total s'établit alors b :

Dépenses Plantations de 6 000 ha/an Plantations de 8 000 ha/an
Entretiens Entretiens Entretions Entretiens
mécanisés manuels mécanisés manuels

Cofits directa 41 631 43 056 41 6)1 43 056
Encedrement 13 500 13 500 11 500 11 500
Prais généraux 3 470 3 470 3 870 3 870
Total 58 601 60 026 57 o001 58 426

On retiendra les colts srrondis suivants :

- Plantaticos do 6 000 ba/ep :

- Dntretiens mécanisés : 39 000 F gmh|

- Intretiens manuels

-m‘EgSOOOM(m

: 60 000 F

- Entretioens mécanisés : 37 000 F CFA/he

- Intretions manuels
323 - Pisgtations de Pip b Melojo-lovdise
32).1 - Généralités

les plantations de Pins tropicaux réussissent parfaitement b Malolo.

8 000

On o envissgé au § 314 1'utilisstion de bois de Pin dans la future usine de

plte. Quelle que soit la capacité choisie pour cetie dernitre, on & suppesé ces

plantations installées % Loudima-Malolo sur 14 000 ou 23 V00 hectares selon

les cas.

On & prévu des plantations annuelles de 1 000 b 2 000 hectares ea
complément de celles d'Eucalyptus (cf. tableau § 313).
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323.2 - Colive difects de plantetion

Les chiffres ci-dessous proviennent des informtions fournies par '
le C.T.7.T. ot 1'0.N.A.F,, concernant les colts actuels sur grende surface.
les &étails des dépenses figurent en annexe. Les différences avec les plantations
d'Bucalyptus concernent en particulier :

« 1¢ coit des plants (16 000) livrés en pots de plastique ;

- 1a mise en place plus longue donc plus coliteuse (3 000) 3

« les entretiens plus nombreux (9 130) ;

- les pare-feux qui coftent plus cher (6 000) que pour les Bucslyptus (400) .

La lutte contre le feu est assurée trés efficacement par deux
Arsachées o 20 m séparées par une plantation de 5 lignes d'Bucalyptus,

Au total, les cofits directs s'élevent b 38 660 F CPAM.
n).’ - t tion

Bn reprenant les chiffres de Loudims pour les déponses &' oncedrement
ot 108 freis généraux calculés pour &s plantations ennuelles de 8 000 ha, &
pout estimer le co@t de plantation des Pins :

-le Cil’!ct:l s0sessessssosece 58660’”‘/“
-m.‘lﬂﬂ‘ XXX RN NN NN AN “ m’m
-h“. “*‘“ s0000000 000000 b“, ’C’W

-,.“‘ 9000000000000 000 0000000 w
srrondi b 76 000 ¥ M

On planters en effet chaque année 1 000 ou 2 000 ha do Pia, assccide
) dos plastations de 6 000 b 8 000 he d'Bucslyptus.

3 - OUT IR LA WATIRE TMRGIG REXDUE A 1'USIXE

On & considéré plusieurs hypothises suivant les ephiens possidbles
offertes su Gouvernement Congolais, soit :

- Usine ot plantations & Loudima (Bucalyptus)
- Usine et plantations b Pointe-Neire (Bucalyptus)
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- Usine ot plantations b Loudims (Eucalyptus et Pia)
= Usine ot plantations d'Eucalyptus b Pointe-Noire
ot plantations de Pin 3 Loudima

- Pour les plantations d'Eucalyptus, on a retenu les coltts extrémes
ée plantetion suivants :

-tWi- XXX 62m.t 65@?0’%
- 3 Pointe-Noire ... 57 OO0 et 60 000 F CPA/ha

1es premidres étant exploitées b 6 ans, les deuxidmes ) 8 ans.

Pour les Pins de Loudima, dont le colt est de 76 000 P CPA/ M, &
s suppesé 1'exploitation b 15 ans.

hn'-mmmnsw

le coft du bois rendu usine comprend
« 18 valeur &u bois sur pied,
- los frais d'exploitation et de transport.

1.7 - Yalews €y bejs sur pied

Avec un rendement ) 6 ans de 120 m3/ha de beis utilisable, la walew
& bods sur pied o'étadlit au taux A'intérét de 6 ¥ &

62 000 (1,06)° = 87 930 ou 133 I CPA/R)
w 63 000 (1,06)° = 92 210 ou 768 P CPA/RD

3.2 - Autres frate

L'expérience a montré, au cours d'études sinilaires, que les diffé-
ronces &u coit d'exploitation ramené au m) de dois, éaiemt relativemsnt faidles
leroque 1l'on passait d'une exploitation de 40 000 ha b 60 000 ha. Hn effet, les
distences d¢ transport augmentent un peu, mais la répartition des frais gladremn
sur wa plus grand nombre de chantiers compense cette sugnentation. On me re-
Yiendre donc qu'un seul collt d'exploitation, quelle que soit la capacité emvi-
sagée peur 1'usine {150 000 ou 230 00O t/an).

ouu/uoo




Le coft de 1'abattage, de 1'édranchage ot du chargemnt sur cemion
ou Temorque par troncs entiers revient entre 500 et 700 P CPA/mD seit 00 P CPA/RD

oa meyenne (1),

Le transport b 1'usine sur 15 km en moyenne se mente par m3 b 200 P CPA,
su totel 900 P CPA/RD.

Avec 1'équivalence de 5 m) de bois frais par temme do bois dmhydre
2 90 %, 1o cofit de la matiére premidre sers de :

(733 + 900) 5 = B8 163 F CFA/tonne de plte
ou (768 + 900) 3 = 8 340 F CPA/tonne de phte

332 - Cofit ¢y bols 4'sycelyptus : plapteticns et usime ) Peinte-fieire
332.1 - Yaleur &y beoie sur pied

Avec un rendement de 100 m)/ha on & ans dans les savanes, la velewr
our pied sers su taux de 6 % de

(57 000) (1,06)® = 90 835 ou 908,35 P CPA/mO
o (60 000) (1,06)% = 95 640 ou 936,40 P CRA/WO
2.2 - Mutres frals

Absttage, ébranchage et chargement sur cemien sent inchengée, seit
80 P CPA/mO.

Le trenspert b 1'usine se fors our 2V hm on meysame, soit 400 J CPA/w0
seit au total 1 1 V00 F CPA/mO.

ooo/oob

(1) On évalue actuellement la main-d'oceuvre nécesseire b 1'éxploitasiam b 100
sanesuvres permanents (270 jours) pour 60 000 m) exploités par em, seid 3
1 250 manoeuvres pour exploiter 730 000 m)/an
ou 2 100 " " " 1 250 000 m3/em.
(Une étude financée par la France est en cours et devrait fournir des résultete
@éfinitife ) la fin de 1970).
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332.3 - Coft tete] rendy usine

(909 + 1 000) 5 = 9 343 F CFA/tonne de pte
ou (936 + 1 000) 5 = 9 780 F CFA/tonne de plte

N - (‘-m moyen ¢u bois 4'kucalyptus

Dans les calculs précédents, on s tenu compte des frais de plamtation,
placés A 6 % pendant 6 cu 8 ans, pour ottenir la valeur du bois sur pied, Or,
les peuplements d'kucalyptus rejettent de souche aprés la premidre coupe
suivent la plantation ; on peut donc supposer nulle la valeur du bois sur pied
issu de rejets et considérer par suite que le cofit du bois remdu usine pourre
O0tre diminué de la valeur du beis sur pied.

On peut penser,dans une premiére estimstion,que le volume expleiné
) 1'occasion de chacune des deux premidres coupes 8o rejets sers semsidlememt
1e sme que celui exploité lors de la premiére coupe suivant ls plamtation,
81 cola n'édtait pas vérifié, il suffirait d'exploiter b 7 ou 8 ans au liou &
536 ans, ou vers 10 ans su lieu de 8 ans.

333.1 - Cote gu boas d'kucelypvys jesy do relete
- Dantaticns ot yoine b Lovdime !
4 200 F CPA/tonne de pite
- Dantatiens et upine  Pointe-Nejre
2.000 F CPA/tonne de pite

333.2 - Cot meyen ¢y bole 4 Buealymtus

Sn supposant la coupe aprds plantation ot deux ceupes do rejes, &
sboutit au co@t moyen suivant :

- Iantetions et usine b Loudims :
323143000 . 5727 cPA/senme do pite

o 22023 (8300) . 5 780 § cPA/tenme 4o pite
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- 1 0 -Noire :
2.&_3_12—-"’3 000) _ 515 F CPA/tonne de phte
2 780 +32 {5 000) = 6 3594 F CFA/tonne de plte

On retiendra les cofits moyens suivants pour le bois d'Eucalyptus
rendu usine :

- Plentations et usine & Loudime : 5 750 F CFA/tonne de phte
ou 1 130 F CFA/m3 de bois sec & 1'air.

‘ - Plantations et usine & Pointe-Nojre:6 330 F CFA/tonne de phte
: ou 1 310 F CFA/m3 de bois sec A 1'air.

334 - Cofit du bois de Pin rendu d 1'usine

On & supposé que l'usine de plte pourrait faire appel b &u beis
de Pin pour améliorer la pite d'kucalyptus dans la proportion de 80 % de plive
d'Bucalyptus et de 20 % de phte de Pin.

334.1 - Valeur du bois sur pied

Si 1'on suppose 1l'exploitation d 15 ans, 1 ha d¢ Pia fourmirs 283 ®)
de bois frais avec écorce. Or, pour le Pin, on noters 1'équivalence do 1 )

48 bois par tonpe de phte, en raison de la densité plus faible et de ls pro-

portion d'écorce plus importante.

D'od : (76 000) (1,06)'° = 182150 P CPA ou 810 F CRA/M.

33.2 - Plantetions Malolo - usine Loukise
Les autres frais (abattage, ébranchage, chargemsnt) semt estimfe b
1.000 P CPA/m3 3 le ccit par tonne de pite sera alors de :

1 810x 7T = 12 6J0 F CFA/tonne de phte
arrondi & : 12 700 F CFA/tonne de plte
ou 1 814 F CFA/m3 de bois sec ) 1l'air.
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334.)3 - tations Malolo - usine Pointe-No

Par tonne de phte anhydre d 90 %, on aura un colt de

- Valour du bois ¢ 810 X T M3 .soeccasccecccnscnsesssseess 5 6TOF CPA
- Exploitation, ébranchage, chargement : 600 x 7 m3 ..... 4 200
-~ Transport au C.F.C.0, (10Jm) : 200 X T M3 .s.e.use-aeee 1 400
- Transport par fer (1) : 1 063 X 2,8 t s.coen. cecssesees 2 9T6
- Chargement et déchargement du Wagon ...cceeccece-censes 300

Tot8l v vevecscssassnces 14 546 F CPA
arrondi b 14 300 F CFA/tonne de phte

ou 2 017 F CFA/m3 de tois sec A ltair.

3 - tid emiére rendue !

ot us. ‘

8i 1'on suppose un approvisionnement mixte (20 % Pin et 80 %
Bucalyptus), le colt de la matiére premiére par tonne de phte sera de @

335.1 - Usipe § Loudime

9) +2 (12 700) _ 7 140 P CPA/tonne ¢s phte
soit 1 322 F CRA/R) de bois sec b 1'air

335.2 - Usine b Pointe-Noire

§ (6 350) +2 (14 300) = 8 140 F CFA/tonne de phte

soit 1 30T F CPA/R) ée bois sec b 1'air

3% - Coflt dos déchets ¢ bois des usines de Fojnte-Noire

Au chapitre 5, on a envisagé une usine de produits papetiers destinde
M revitailler le marché local et régional. Cette usine consommers, outre des
pBtes kraft importées, une phte mi—chimique fabriquée b mrtir de déohets
4'Okoumé, d'Acajou ou de Tchitola des usines de Pointe-Noire (scieries ot

(1) un & retenu une densité du bois de Pin sec b l'air de U,4 t/m3.



usines de déroulage).

Le coft de ces déchets, actuellement sans valeur, correspond prati-
quement su colt du transport estimé » 1 _300 F CFA/tonne de bo1s sec b 1'air,
soit sensiblement 1 800 F CFA/tonne de pite & Y0 % de sicciw.

34 - CONCLUSION
Un peut résumer sinsi les développements précédents

tiore premiere fibreus

Un & proposé d'utiliser du bois de plantations d'mcalyptus ot &

342 - Plantations nécesssires
Pour alimenter une usine de phte de 130 000 t, les swrfaces siaim

3 planter seront :

- g Bucslyptus, de 37 500 ha b Loudims
de 60 000 ha d Pointe-Noire

- op _Pin et Eucalyptus, il faudra disposer @e
30 000 ha d'kucalyptus b Loudims

14 000 ha de Pin b Loudima

ou de 48 0UO ha d'kucalyptus b Pointe-Noire
avec 14 000 ha de Pin & Loudims.

Pour une ugine de pite de 230 000 %, les surfaces minime serent !

- op_bucslyptus, de 62 500 ha A Loudima
ou de 30 00U ha & Pointe-Noire
ot de 20 OOV ha b Loudimms

-4 m et kucalyptus de :
50 00U ha d'kucalyptus b Loudima

23 000 ha de Pin & Loudims

ou de 80 000 ha d'Eucalyptus d Pointe-Noire
avec 23 000 ha de Pin & Loudims
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343 - nt des ations

On & fixé le montant des investissements nécessaires b :
3503 millions F CFA (b 000 ha/an) pour Loudime
ot 580 millions F CFA (8 000 ha/an) "

439 millions F CFA (6 000 ha/an) pour Pointe-Noire
et 508 millions F CFA (8 000 ha/an) "

sunquels i1 faut ajouter 250 ou 370 millions d'infrastructure et bitimemts
» Loudima et 130 & 195 A Pointe-Noire.

Les dépenses globales & prévoir s'élévent b

343.1 - Usjne de 130 000 tonnes

- A ' . us 3

- 3 Loudima  : 40 0VO0 he - 3,3 milliards & 0,3 millierds
- & Pointe-Noire: 64 000 ha - 4,) milliapds b 4,4 mjlljsrds

- Dantations mixtes :

- % Loudima : 36 000 ha d'kucalyptus 4
16 000 ha de Pin (-‘um

ou bien & Pointe-Noire: 32 000 ha 4'mucalyptus (
et 3 Loudime t 16 000 ha de Pin W

- 3 Loudims  : 66 000 he - 5,0 milliards

ou bien ¥ Pointe-Noire: 80 000 ha (
et & Loudime ,uoooh.(w

- \] tes :
- 3 Loudims t 50 000 ha 4'Eucalyptus (
24 000 ha de Pin ( .2 milliarie
ou bien & Pointe-Noire: 80 000 ha d'Rucalyptus (
ot b Loudims  : 24 000 ha de Pin ( LnLsilMarde

ooo,coo
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M4 - ol fou r les plantations

On a ncté les besoins en main-d'oeuvre suivant 1'importance des
plantations. 11 s'agi* 'niquement des plantaticns d'Eucalyptus (pour celles
de Pin, les chiffres seront légirement supérieurs)., Ces chiffres somt :

-~ pour 6 000 ha/an ........ 2 022 ou 2 350 personnes occupées
“pOm' 8(X)Oha/ﬂn eserBes o 2648 Cu3152 " "

chaque année en permanence ou tempcrairement (7 mois), selom que les entretiems

sont mécanisés cu manuels,

En supposant la méme productivit A Pointe-
Noire et b Loudima, les coefficien*s 4' oi par million investi s'étadlissent
ainsi, on ne retenant que les entretien: mécanisés :
- Loudime : 2 022
733 2,68
2 648
950
- Pojnte-Nojye : 2022
560 3,58

g 648
703

|

2,78

3,76

On constate que les coefficients d'emploi somt plus faveradles b
Pointe-Noire qu'd Loudimm,

I1 faut noter également la main-d'oceuvre utilisée b 1'cccasion de

1'exploitation, qui s'éléve b 1 230 manceuvres permspents pour approvisiomner
1'usine de 150 000 t et 2 100 manoceuvres permanents pour celle de 230 000 %.

tiére premidre rendue b

Le colt du bois par tonne de phte a été calculé pour les Bucalyptus
sur la moyenme entre une premiére coupe aprés plantation et deux coupes de
rejet, ot pour les Pins sur une exploitation unique b 1'Gge de 13 ans. On s
adnis que le prix du bcim était & peu prés le mime, quelle que soit la copecité
de 1'usine dans une zone de producticn comprise entre 130 000 et 230 000 t/em,
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Cofit ¢u bois rendu-usine (P CFA)
Par toune de pltqi.r a 1,‘::“ sec '
snhydre & 90 % avec écorce
t en boi 'bucs. us
- Usine ot plantations & Loudima 3 730 1 130
- Usine ot plantations & Pointe-Noire 6 530 1 310
ovisjonnement en bois n
de Malolo - Londime
= Usine A Loudima 12 700 1 814
~ Usine & Pointe~Noire 14 500 2 U17
) nt mixte destiné & un
de 30 % de pAte d'Eucalyptus
ot de 20 % de phte de Pin
-~ Usine & Loudime 7 140 1 322 {
= Usine & Pointe-Noire 8 140 1 W7 !
nt a potit
on déchets de bois t 800 1300

Les calculs de rentabilité des deux types d'usines (chapitres 3 et 6)

ont ét4 établis avec les colts précédents.
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411 - ESSAIS IE FABRICATION IE PATES CHIMIQUES A PARTIR IES EUCALIPTUS
412 - EBSAIS DE FABRICATION DE PATES SEMI-MECANIQUES A PARTIR DES EUCALYPTUS

42 - FDR® CARIDARA ¥T PIN'S OOCARPA
421 - BESSAIS DE FARRICATION DE PATES CHIMIQUES A PARTIR IES PINS
422 - ESSAIS IE FABRICATION IE PATE MECANIQUE A PARTIR IEBB PINS

4 - OUS, KNV, TORITOL
431 - PATES A HAUT RENDEMENT A LA SOUIE
432 - PATES AU SULFITE NRUTRE




4 - ES _TEC 'UTILISATION DES

MAIIERSS FIBREUSES CONGOLAISES POUR DES FAMRICATIONS PAPETIERES

les études papetitres effectuées au stade du laboraioire et au stade
semi-industriel b partir de diverees matitres premilres fibreuses congolaises
sont 46jh nombreuses et on trouvera A leur sujet de multiples renseignements
dans les pudlications meniionnées en bas de page (1),

On aura intér#t A se reporter aux ouvrages cités, perticulidrement
on ce qui concerne les bois de la forét naturelle, les Bambous, les Eucalyptus
autres que 12 ABL et platyphylla.

On se limitera dans ce qui va suivre aux eeules matidres fibreuses
susceptidles d'8tre retenuee pour les projets d'usines atordés aux chapitres
suivents, c'est-bh-dire E. 12 ABL, E. platyphylla, Pinus caribsea, Pinus oocarpe,
déchets do déroulage d'Ckoumé, d'Acajou, de Tchitola.

41 -~ RCALYPTUS 12 ABL ET EUCALYPTUS PLATYPHYLLA

411 - de fabrication de pltes chimique r des

Les essais portent sur des échantillons 8gés de 3 b 7 ans originaires
do 1a région de Pointe-Noire et de celle de Loudima. On donne, d titre de référence,
les résultats obtenus & partir de bois feuillus témoins traités dans des condi-
tions opératoires similaires.

voeloes

(1) - Btude papetidre d'une for#t tropicale hétérogdne (Publication C,T.F.T.)

- Caractéristiques papetidres de quelques essences tropicales de reboisemsnt
(Publication C.T.F.T.)

- Btude papetidre de quelques échantillons d'Eucalyptus congolais (Bois et
Porlts des Tropiques, n® 103, Sept-Oct. 65)

- Les Bambous, source éventuelle de cellulose pour 1'Afrique (Bois et Foréts
des Tropiques, n°® 113, Mai-Juin 67)

- hr:retivu d'industrialisation papetidre au Congo-Brassaville (Publication
Secrétariat 4'Etat & la Coopération, Paris),
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411,1 - Densité des bois et ceractéristiques micrométriques

des fibrea

: [ ?::::; Densité Longueur Largeur |Epaisseur Cocf;icient Indice de |
ESSINCE tillons| 80Lvdre |des fibres |des fibres des parois scuplesse feutrage
testés d L (Mu) 1 (Mu) 2p (Mu) 1-2p L
1 1
B. 12 ABL 15 (0,50 b 0,70 | 820 & 860 | 14,4 & 19,3/ 8,1 a y,3 41 d 48 44 % 59
E. platyphylla 3 0,682 0,83 905 & 965 113 A 17,4/7,6 & 12 13 a 47 55 & T4
Rois témoins :
- Bouleau 1 0,65 1130 21 10 412 51 53
- Bitre 1 0,65 990 18 1 39 52
|
411.2 - Composition chimigue des bcis
Extrait .
BSSENCE alcool Ex:'::lt Pentosanes C:i::i;;: Lignine Cendres %
bensdne
% % % % % Total Sio2 | Fe203
B. 12 ABL 0,94 2,3|1,4%4,7[12,7 8 15,6/ 39 & 45|33 & 34,9/0,3 & 0,5| 0,005 | 0,002
B. yumﬂ) 0,75 1,5 1,3 & 3,1 13,4 & 17,3] 42 & 45|30 & 35,5/0,3 & 0,4 0,005 | 0,001
Jala_idmains :
T mesleeu ; 1,202,8| 284 | 21029 | 37a53| 18a 240,22 1,2| 0,00t & 0,01
(1) E. platyphylla contient également un peu de mannanes

YT




411.3 - Résultats de cuissons alcalines

52.

T
Rendement en .
ESSENCE NaOH 8 Température Indice Degré de
% % et durée P“; clasade Mn0,K polymérisation
crue
E. 12 ABL 22 ()| 2,2 |3h30 dont h30 & | 41,5 8 44,7 | 182 23 750 & 980
1700
E. platyphylla 22 2,2 " " noo 42,8 & 49,6 16 a 22 75 a1 010
Bois témoins !
- Boulsau ) 22 2,2 " " U 45 & 52 13 a 20 800 & 1 400
- Hitre )
(1) 22 % NaOH + 2,2 % S est équivalent b 16,5 % NaOH + 3,56 % SNa,
411.4 - Résultats aprés blanchi ses
Cl - NaOH - C105 - Hy0p - C102
Cl €102 H202 NaOH . Degré de
ESANCE consommé | consommé |consommé | consommé Photovolt | Stabilité polymérisation
E. 12 ARL 41 2,182,310 1,1(2,2824( 90239 91 % 92 | 8200 930
E. platyphylla| 3,9 2,35 1,0 2,0 89,5 & 90 91 810
Bois tdmoins :
T Bty ;la,su 1,822 1,0 2,0 90 & 92 90 700 & 1 200
|
411.% - Carsctéristiques des pltes blanchies
raffinage Bauer b 40° SR
Longueur de , Plis . . Allonge-| Opacité
ESSINCE rupture Eclatement| Décirure (1 kg) Porosité Main sent % |60g/n2)
E. 12 ABL 6000 & 7400 | 40 & 50 [100 & 11550 & 150 ] 2,5 & 13 1,45 & 1,882 4 2,5 ™, 8
E. platyphylls 5700 & 7200 | 34 & 41 100 & 11420 2 50 | 3 & 11 |1,45 8 1,802,2 v3|74n 8
Boia_tdmains ¢
- Bouleau 9 000 60 80 b 90 900 1 1,20 4%5 |70) 80
- Bitre 6 000 30 70 10 10 1,60 233 nhoj

AT



5.

411.6 - Analyve des résultate Ielatife b le fabriceticn de phtes

! tus

B. 12 ABL ot E. platyphylla ont une densité généralement comprise
entre 0,63 et 0,70, toutefois certeins échantillons de platyphylla peuvent
Otre un peu plus denses. Pur rapport b des bois comme le Bouleau ou le Hitre,
les différences ne sont pas trds importantes et on peut sdmetire une certains
similitude,

Ces doux Bucalyptus possddent des fibres tris courtes, de moins de
1 mm de long, avec des parois assez épaisses. Ils offrent A ce point de vue
une csrtaine ressemblance avec le bois de Hitre. Comme pour le Hitre ot 1o
Boulesu, les coefficients de souplesse, qui indiquent la plasticité des fidres
entre slles, ne sont jamais trds élevés et 1'indice de feutrage (rapport
longueur/largeur) reste inférieur A celui que 1'on observe pour les bois b
fibres longues.

Sur le plan chimique, les deux Rucalyptus se distinguent des bois
feuillus européens par une plus haute teneur en lignine et une moins haute
ftenewr en pentosanes. Les autres composants chimiques n'appellent pas de

remarques particulidres,

La cuisson chimique alcaline des Rucalyptus n'offre pas de¢ 4iffi-
culté ot on obtient avec des quantités moyennes d'alcali des plites suffisesment
d6lignifides. On peut remarquer toutefois qu'h quantité d'alcali égale, les
pites d'Rucalyptus restent trds légbrement plus lignifiées que les pites de
Boulesu ou de Hitre. On peut admettire qu'au stade industriel, il faudre
retenir 1 £ do plus de soude (par repport au bois sec) pour obtenir un degré
do Mlignification équivalent.

Le rendement en plite aprds cuisson est un peu moins favoradble que
dans 1s cas du Bouleau ou du Hitre ; il faudra tenir compte de ce factewr dens
le® calculs de rentabilité.

Le blanchiment des pltes d'Bucalyptus n'offre pas de difficulté ot
11 est possible d'obtenir, par un traitement classique en 35 phases, dont deux
@0 dioxyde de chlore, des blancheurs de 1'ordre de 90°, c'est-d-dire comparebles
b celles des pites commerciales courantes de feuillus. La stabilité de ls dlen-

eeslens



cheur est tris satisfaisante et les degrés de polymérisation (indice de dégra-

dation) se situent kA des nivesnx mcyens.

Les caractéristiques mécaniques des phtes d'Eucalypius 12 ABL et
platyphylla sont au moins équivalentes i celles des piies de Héire pour la
longueur de rupture, l'éclatement, le pliage., Elles lui sont supérieures pour
1a résistance d 1la déchirure. A l'exception de cei'e dernidre caractéristique,
olles sont de moins honne gqualité que les pAtes de Bculeau ou que celles de
certains Eucalyptus comme E. saligna ou E, globulus.

Les plies blanchies d'Eucalyptus zont relativemen? poreuses, ont
de la "main® et offrent unme honne cpacité, ce qul peut les faire apprécier dans
des papiers de type impression--écriture,

I1 est difficile de faire umne distinction trés netle entre E. 12 AN
ot E, platyphylla d'un point de vie papetier. On porurrait peuit-8tre accorder une
trds légdre préférence a E. platyphylla qui donne un rendement en plite un peu
plus élevé.

En résumé, on peut affirmer que 1l'utilisation 4'E., 12 ABL et Q'L,
platyphylla pour la fabricatiom de plie alcaline chimique blanchie d'une qualité
“commercialisable" peut 8tre envisagée. La qualité papetidre de ces Eucalyptus
est inférieure & celle du Bouleau scandinave, mais assez comparable d celle &u
Mitre qui est utilisé en Europe pour la fabrication de plle faisant 1'objet
d'une commercialisation.

412 - Essais de fabricaticn de pdies semi-mécaniques b pertiy des Bucelyptup

Des easais de laboratoire ont été effectués sur des Eucalyptus 12 ANL
ot platyphylla originaires de Loudima, 8gés de 6 ans environ, ainsi que sur &u
Pouplier & titre de témcin,

On a retenu deux procédés : imprégnation A la soude & chaud et
imprégnation au sulfite neutre. Pour les essais & la soude & chaud, on aurs
intérét, en plus des essais décrits ci-aprds, & se reporter & la publication
&u Centre Technique Forestier Tropical "Phtes & haut rendement & partir de bois
feuillus tropicaux imprégnés & la soude".

ceefens



35.

412,1 - PAtes A haut rendement a la soude & partir des Eucslyptus

Les ecsais ont ¢é+é effectués en imprégnant des copeaux avec 4, 6

ou 10 % de soude par rapport au bois sec, a des températures de 80, 120 ou

165°, la durée de 1'imprégnaticn rompertait d'une part, le temps de la montée

on température (3/4 d'hevre & 2 heures selon la température d'imprégnation),

d'autre part, une heure de palier a la tempdrature d'imprégnation, donc au

total de 1 h 3/4 & 3 L.

Le défibtrage des copeaux imprégnés a €ié effectué au Sprout-VWaldrom.
Le raffinage de la pAte & 40 ed 60° SR a été effectné avec un Bauer b disques.

On trouvera ci-aprs les résultats ottenus pour une imprégnatiom &

163° qui correspond aux meilleuresconditions (les résultats pour 80 et 1209,

nettement moins favorables sont donnés en annexe).

412.11 - Résultats d'imprégnation et de défibrzan

Rend Energie & diT:age NaOH pH final
on ;1:::1, kwh/kg de DLois corsommé I:;t;z::: liqueur
traiué (1) (% du bois) d'imprégnation
% NaOM 4 | 6|10] 4 6 10 |4 | 6 10| 4 | 6 10| 4 6 [ 10
B. 12 AML 84 [82|76]0,6| 0,5 0,5 5,0 | 8,515 |15 15 |7,2] 8,7 10
E. platyphylla {86 (85 | 78| 0,5| 0,4 |0,4 5,0 | 8,4]15 |16,5]16,5]|7,1| 8,8 10,2
foupller s 182 |75/ 0,8 | 0,7 05 |4 |6 vl |20 1 | 711 9,9

(1) Les chiffres enregistrés ne sont pas directement compsrables avec ceux qui
pouvent 8tre otservés an cours d'un essai industriel, cela tient )} ls nature
du matériel utilisé au laboratoire. 11 ne faut les retenir que pour une com~

parsison avec ceux qui correspsndent au Peuplier témoin.

seelees
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412,12 - C téristigues des ers cbten
(60 .5-2 pour toutes cuructiriatiqun

sauf concoras)

ESSEXCES E. 12 ABL E. platyphylls Pouplier témoin
% NaOH 4 6 10| 4 6 10| 4 6 10 |
|
1
40 %8 |2500] 32 000| 46003 200] 4 000| 5 000{4 900| 5 300| 6 400
Longueur de rupture .. ey |3 500 | 3 800 3 000{3 300| 4 200| 6 000{6 200 | 6 700 | T 700
so°m| 9 12 2| 1 15 26| 20 28 32
Rolatement 60 SR | 10 5 1 27| 13 19 30| 34 36 9
s °'sR | M 13 48| 33 47 68 60 66 70 |
Déchirure 60 °SR | 33 3 51| 38 30 16 | 61 63 63
40°8m | 70 50 40 | 9% 53 30| 3 2 1,5
Poroeité 60 '8k | 130 28 8| 25 20 3| 03| 03| 0,2
“ia sw0em | 2,3 2,1 200 2,4] 2,3 2,21 1,7| 1,6{ 1,5
60 sk | 2,3 2,1 1,9 2,2 2,1 2,0l 1,3 1,41 1,4
|
sw0°m| O 1 2 1 2 2| 8 12 I 30
Pis (T = 1 ke) 60 SR | 1 2 51 1 s 0] 3% | 10! 9|
40 0°m | 0,5 1 1,35] 0,8 1,2 1,6] 1,4 2 | 2,
Alloagenent % 60 °sR | 1,2 1,6 | 1,9 1 1,4 2,0l 1,7 2,3 2,5
{
112 g/m2 | 15 16 19 | 18 13 21 14 15 16
[}
Comsors 40 °MR .05 o/m2 | 24 | sl | 2 29 | 22 24
" s osmm 12 g/m2 | 15 18 19 | 17 18 21| 1 13 16
150 g/m2 | 25 28 29 | 25 26 30 | 27 28

I1 est possible d'obtenir des phtes et du papier pur imprégmation b
1s seude 4'E. 12 AML ot A'L. platyphylla, mbme lorsque les quantités de soude
mises em jou par rapport su bois sont de 1'ordre de 4 %. Toutefois, si om

aT
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désire obtenir des papisrs suffisamment solides, c'est-h-dire présentant une
longueur de rupture supérieure & 4 000 m st un éclatement voisin de 20, il
faut retenir su minimum 6 & 8 % de soude et adopter une température 4'impré-
gnation élevée, de 1'ordre de 165°,

Pour obtenir une résistance A la compression suffisante dans le ces
de carton ondulé (indice concora de l'ordre de 18 h 20), il faudra retenir un
poids su Mtre carré supérieur & 112 g, probablement 120 & 130 g/m2.

D'une fagon générale, E. platyphylla donne des résultats trds légd-
rement supérieurs b ceux 4'E, 12 ABL, mais dans les deux cas les résultats
restent sensiblement inférieurs b ceux du Peuplier pour la longusur de rupture,
1'éclatement ot le pliage. Les papiers d'Bucalyptus sont plus poreux et ont
plus de min,

Inversement, en ce qui concerns 1'indice concora, les cartens omdulée
d'Bucalyptus se classent aussi bien sinon mieux que le Peuplier.

Le traitement des Eucalyptus par un procédé 4'imprégnation b la seule
pour la fabrication de carton ondulé pourreit donc $tre retemu.

412.2 - Petes oy sullite neutie b mervir des Bucalymtug

Une série d'essais o été effectude en treitant des copeaux 4'Buse~
lyptus avec 6 ou 10 % de sulfite neutre compté par rapport au bois sec pendamt
3 houres b 1653°, plus deux heures de montée en température, soit 5 heures su
total.

La solution de sulfite s été tamponnée avec du carbemate de seude
(2 ou 3,3 % par rapport au bois sec).

Lla pite o ét6 défibrée au Sprout-Waldron puis reffinde eu Dawer
avant tirage.

uo/ou
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phte e E%:z“ et ’.“;‘f*:ﬁ‘ ﬁq:xl
bois treité (% au bois) | d'imprégnation
(1)

P_*-—T*

% sodm? | 10 6 |10 |6 [10 16 |10 10

% codm? 2 33| 2 3,3| 2 :,3! 2 33| 2 3,3

5 12 AR ™ 75,5| 0,4 | 0,3/4,8 | 8,3/15 | 18 |54 7,7

B plotypigile [0 | T |03 | 0,23] 4,9 | 9,5]|16,5] 19,5 5,4 7,9

 — o S E—— # -

Soupltior tueia| T8 | TV 0,31 0,3|5,6 | 9,7| 20 nATs,J 17,9

h— - - = ; -

(1) ¥ous remarque qu'en 4121
(2) Les remdements pour

6 % de sulfite sont relativement faidles ot
parfeis inférieurs b coux do 10 %, probablement en reisen &u it
uwhhluwnunhmtmtgupmum

¢'Wpdrelyse do cortains constituents des bois.

.oo/ooo
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F3 © I . 1
toutes caractérist

AL2u

l sauf concore)

ESSINCES ; E. 12 ABL E. platyphylla [Peuplier témoin
% 85032 10 6 10 6 10
% CONa2 3,3 2 3,3 2 3,)
40 *8R | 4 100 |5 000 | 4 000 4 900 | 6 500 | 8 900
Longueur de rupture  ; ogp (4 500 |5 400 | 4 200] 5 200 | 7 000 |10 300
40 *sr| 16 24| 16 [ 2| 3¢ )
Eolatement 60 S| 18 28| 19| 27| 3 58 J]
40 osR| 48 3 { 52 | sa | 74 n
Déchirure 60 *8R | 46 % | 8 | & | 1 60
Porosité 60 s8R | 12 9 [ 12 51 0,2 o
oin 408R| 2,2 | 1,9]| 2,1 2 | 1,45 1,38
6oesr| 2,1 | 1,7 20| 1,8] 13 1
5R 2 s | a7 ! 35
400 2 4 '
Flis (T = 1 ke) 60 °m| 3 9 41 11|10 | a0
swom| 1,3 | 1,8 1,2 1,3] 1,5 | 22
Allongement % 60| 1,9 | 1,9 1.3 | 15| 1.6 | 28
112 ¢/m2| 14 8 14 | 19) 14 | 14
Concors 40 *8R o) o/m2| 21 29| 22 | 5| 22 | 2
12 g/m2| 17 18] 17 | 19 15 |18
"0 oeme| 26 | n | o2t | w | 22 | % J

ooo/ooo



I1 est poesible d'obtenir avec E. 12 ABL ot E. pPlatyphylla une phte
ou sulfite b partir dee diverses conditions opératoires retenuee.

Le traitement avec 6 et 10 % de sulfite donne un rendement en phte
do 1'ordre de 70 b 75 % contre 75 & plus de 80 % pour lee cuiesone alcalines.
Toutefois, 1'énergie de défibrage est inférieure dans le cae du sulfite, ce
qui est un avantage.

Avec 6 % de sulfite seulement, il est possible d'obtenir des pplers
deat la longueur de rupture est supérieure h 4 000 ot la rédstance h 1'éclatement
proche do 20, Comme pcur les pitee alcalines, il faudra tirer du cartom en
120-130 g/m2 pour avoir un indice concora de 1'ordre de 18-20.

On peut admettre que lee caractéristiquee de réeietance des pites
4'Bucalyptus au eulfite sont trés légdrement supérieurse, dans leur ensemble,
b celles des phtee alcalinee d'Fucalyptus. Ellee restent cependant inférieures
) celles d'un trde bon bois comme le Peuplier, sauf en ce qui concerne 1'indice
camoors qui est & peu prds équivalent,

Compte tenu de 1'eneemble dee résultate obtenus, on peut hésiter
ontre l'utilisation du eulfite ou de la eoude pour le traitement des Rucalyptus,
le choix dépend de 1'importance que 1'on accorde soit au rendement en plte, soit
b 1l'énergie de défibrage et aux caractérietiques de résietance des mpiers.

42 - PIUS CARIMAEA ET PINUS OOCARPA
41 - 8 fabrication de pltes chimiques ) ir des
Les eesaie portent sur dee échantillone 8gés de 6 ans envirom,
originaires de la région de Pointe-Noire et de celle de Loudims. On donne, &

titre de référence, les résultate obtenus b partir de boie résineux témoins
dans des conditions opératoires similairee.
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- -
Nombre Densité Longueur largeur | Epaisseur Coof::ciont Indice de
L
BECS :‘ﬁ:: anhydre des fibres |des fibres| des parois souplesse feutrage
testés e L (W) 1 () | 2p (M) _1_;_21 L
P. caridese 2 (0,374 0,40 3 493 49,1 8 81,9 T
P. cscarm 2 10,450 0,47 3 500 51,7 12,1 75,9 67,5
1
Bais Miaeine: ,
= Bpicée 7 (0,374 0,50 2 500-3 400 352 40 |7,50 9,5 77) 82 520 T4
- Ma -uhL 1 0,52 3 120 51 10,5 78 60
421.2 - Composjtion chimique des bois
Bxtreit '] J ndre
BEKE alcool Birait | pentosanes Ctllulose Lignine | Mannane Ce . %
1 dne oau corrigée
L % % < % % % Total |8102 |Pe203
’. MM ";‘3’1 "7""9 9'6 t 9’6 “’2-‘6’3 28’6-31’2 7 0’3 0,” O,M
P. oocarps 2,3-2,9 (2,32,7 8 b 8,7 )|44,5-45,5128,1-32,1 | 9,3 0,2% | 0,005 |0,001
- Bpicée 133 ' 183 812 4325 [ 2583 | 82 110,312 0,005}|0,001
(1) Chiffres indicatifs
ooo/coo




421.3 - Résultats de cuissons sjcalines

Rendement en
NaON 8 Température Indice Degré de
B % % ot durde Pte classée | wotr | polymérisetion
P. caribesa (26 (1) | 2,6 | 3030 dont 1h30 & | 43,5 - 47,5 20,9 - 4 780 - 963
1700 :
P. occarpe 26 2,6 mooom o mw 1439 45,3 | 21,8-227| 920 - 1 000
Beis Vpoins:
- Bpicée 18 5.3 430 dont 2h o 170° | 42,9 - 44,2 | 16,5 - 19 900 - 980
(5%a€)
- Pin maritime] 21 6 4h dont 1h & 175° M 16 880
(mNa2)
(1) 26 % NaOH + 2,6 % 8 est équivalent b 19,5 % NaOH + 4,2 % SNe2
— C1 C102 H02 NaOH |  Degré de
conscamé |consommé ponsommé | consommé C10Na | Photovolt suuu"‘poly-‘riutionl
P. caribece 6,6 2,1 0,9 4,0 0,3 90,5 86 860
’O m.m 6.5 2.‘ 1’0 3,6 0’2 90,5 81’5 9”
Dois temolld:
- Bpicée 3,50 65| 242, 1 2,5 43,5 90 | 8 490|700 & 1 000
- Pin mritime [ 3,5 2 6,5| 21 2, 1 2,5 4 3,5 88 % 90| 86 490|700 & 1 000

(1) chiffres indicatifs pour blanchiments en 5 phases :
(C1 - NaOH - C105 - H05 - C10)

ooo/ooo




421.5 - stiques des pltes blanchies (Raffinage Bauer A 40 *8R)

J— Longueur de , Plis Allonge- [Opacité ,
m’ khmt uchlmr. (1 h‘) PO!'OIi‘“ hin ment ‘ (Wﬁ

P. caribaeca 6 400-8 400 | 41 » 64 80-120 | 100-700 | 0,2-0,6 |1,35-1,55| 3-3,6 | 33-62
max, ¥0-180

P. ooccarpa 8 200-8 900 | 53 & 63 90-115 | 500-800 | 0,4-1,1 (1,40-1,5%] 3,2-3,6| 52-62
max, ¥0-150

Mete vineldl

- Bpicée 8 000-10 000| 55 & 70 | 70-100 1 & 2 00O| 0,1-0,5 |1,15-1,30| 3,54 | 55-70
Imax,25-178

- Ma maritiim 7 000 50 80 400 1 1,3-1,6 3,5 62
max, 170

(1) Chiffres indicatifs

421,6 - des résultats relatifs & la fabrication

Les bois de P, caribaes ¢t de P. oocarps ont une densité b peu pris
comparsble b celle de 1'Epicés, elle-mbme trds légirement inférieure A celle
@u Pin maritime. Les fibres de ces deux Pins sont aussi longues sinon plus,
que celle des résineux témoins, ce qui est un avantage d'un point de vue
papetier. Lo coefficient de souplesse, qui dAétermine la plasticité des fibres
ot 1'indice de feutrage (rapport entre la longueur et la largeur des fidree)
sont favorables et comparables b ceux des Pins européens.

la composition chimique des bois ne se distingue pas particulidrement
do celle do 1'Bpicéa ou du Pin mritime. La teneur en résine, entre autre, (extrait

alcool-bensine) n'est pas tris élevée,

En ce qui comncerne la conservation des bois, il faut signaler une
sltération asses rapide de P, caribaea et P. oocarpa stockés humides en climat
tropical. On observe un bleuissement qui pourrait avoir une légdre incidence
sur ls qualité de la plte. Un stockage prolongé est donc décomseilld.
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Des essais de cuisson kraft d partir de ces deux essences ont donné
dos résultats satisfaisants. Par rapport aux conditions de cuisson retenues
('h 30 & 170°) i1 y aursit lieu de prolonger le temps de palier ot de retenir
Por exemple 2h d 170° ou th 30 & 175°. On obtiendrait ainsi des phtes aussi
bien délignifiées que les phtes d'Epicéa témoin. Les rendements en phte pour
les doux Pins tropicaux sont équivalents ou supérieurs & ceux que dounent les
Pins européens et les degrés de polymérisation (dégradation des phtes) sont
4'vn mfme ordre de grandeur,

Le blanchiment de ces pltes est possible, méme pour 1'obtention de
blancheurs trds élevées. I1 faut toutefois signaler que 1'on a adopté un type
e blanchiment en 6 phases su Neu de 5 habituelles pour dépasser une blancheur
do 90 °GE, Cette technique d'emploi s'observe parfois pour certaines phtes de
résineux comme les pltes de Pin maritime. Il n'est d'ailleurs pas exclu que
pour dos plites de P. caribaes ot P, oocarps un peu mieux délignifiées, un
blanchiment classique en 5 stades soit finalement suffisant. I1 est également
possidle que 1'altération commencante des échantillons testés soit en partie
Tesponsadle de la tris légire difficulté observée au blanchiment (1), Quoi
@u'il en soit, un blanchiment éventuel en six phases, s'il était nécessaire,
serait facile b réealiser.

Les caractéristiques mécaniques des pltes de P, caribaes ot P. oocarpe
st intermédiaires entre celles du Pin maritime ot do 1'Epicéa. Leur qualité
papetidre est donc indiscutadle.

8i on devait choisir entre P. caribass et P. cocarps, d'un point e
v papetier, on pourrsit accorder ume trds légire préféremce A P. oocarpe.

I résumé, 1'utilisation de P. caribsea et P. oocarps pour ls fabei-
cation d'une plte kraft écrue ou blanchie peut parfaitement Stre envisagée, avec
s cortitude de parvenir A un produit de qualité satisfaisante, susceptible d'Otre
commercialisé sur le marché internatiomal.

ooo/ooo

(1) Les échantillons de bois mettent plusieurs mois A parvenir en Fran-g par
voie maritime, avant d'tre testés.
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432 - Iamais de Sahrication de pfte mécenique b pervir des Fine

Quelques esmsais succincts de fabrication de phte mécanique ont été
offectués au laboratoire b partir de P, caribaea et P. ococarpa. On & traité
pour cela un échantillonnage de copeaux dans un Sprout-Waldron. On donne b
titre cemparetif les résultats obtenus b pertir d'Epicéa et de Pins témoins,
d'erigine européenne, traités dans les mmes conditions,

Les rémilats suivants ont été enregistrés.

BBGECES P. caribasa P, oocarpas nu“::;“m
b
‘| T2M 78 6879 TOMTS
Lenguour do rupture 12000 2300 | 1 500h2000[ 1 200 3 000
Belatenmt 429 408 5a12
Bbehirure T4 2 10 4 37 20 b 40
Perosité 3b 12 314 -
Faotovelt 5T & 63 57 & 61 55 b 63
Tonour 4o 1o pite on réeime § 0,70 b 1,13 1,60 & 3,20 -

Ces résultats montrent que 1l'utilisstion de P. caribaea et P. cocarpe
pourreit édventuellomnt Otre envisagée bien que la qualité de la plte soit
{aféeioure & celle que 1l'on peut obtenir b martir des meillewrs résineux

aerdiques.

Les phtes pourraiont Otre éclaircies sux suvirems de 70° de blamchewr
por L'emplei do réactife agprepriés (1 b 3 € d'Ng02 4'aprds quelques cosais

offectulde).

Il faut teutefoin sigmaler que le bleuissemsnt observé au cowrs &
stoshage bumide &u beis powrreit aveir ume incidemce défavoredle sur la teinte

@00 phtes. Pour cette reisen, un stechage prolengé est décenseilld.

o‘o>ol/o>o .
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43 - DU, JCNIOU, TCHITOA

Des déchets 4'Ckoumé, d'Acajou st de Tchitola sersient dispomibles
b bas prix b Pointe-Noire, environ 10 & 15 T/jour, généralement sous forms de
déchets de déroulage. On a en conséquence effectué au laboratoire quelques
ossais de fabrication de phte b la soude b haut rendement ot de plte au sulfite
aoutre b partir de css trois essencss.

Ckoumé : Aucoumes klaineana Pisrre (Burseracées)
Acajou 1 Khays ivorensis A. chev. (Meliacées)
Tohitols : Oxystigma oxyphyllum J. Leonard (C‘ulpini“l)

On & accordé une importance un peu plus grande b 1'Okouné qui reprd-
ssate la plus grande part des déchats disponibles.

Notons égslement, bien que les résultats n'en soient pas rapporiés
ci-aprds, que 1'0kouné et 1'Acajou sont susceptibles de donner d'excellentes

pltes ohimiques de feuillus,

431 - Mtes b hayt rendement b ls souds

.1 -WW

Les copeaux d'Ckoumé obtenus au laboratoire b partir de romdins
deivent Otre distingués des déchets de dérovlage qui représentent une matidre
proesidre industrislls obtenue différemment en trds faibls épaisseur.

Des essais ont été effsctués en traitant avec 4, 6 ou 10 % de seude
&es copeaux b 80, 120 ou 1659, Ces essais sont analogues b ceux qui somt déorite
em 412.1, On trouvers ci-aprds les résultats obtenus h 1639 ¢4, en azmexe, coun
qui correspondent b 80 et 120°, moins favorables.

ooo/ooo



431,11 - Résultats relatifs su traitement de copeeux

4'Okouné imexésnée b la soude
e T B sl B vy
traité (1) (% du bois) 4' imprégnation
% NaOH 4 6] 10| 4| 6|10 |46 |10 | 4| 6|10 4| 6 10
Copeaux &'Okouné|85 (82 | 73| 0,7| 0,7 0,6 |4 | 6 | 9,4 |15 |15 15[7,3| 7,5 8,1
Peuplier témoin |84 |82 | 75[/0,8| 0,7| 0,5 |4 |6 |96 |20 20| 19| 6 | T,1| 9,9

(1) Mime remarque qu'en 412.11

—

ESSENCES Copeaux d'Okoumé Peuplier témoin

% NaOH 4 6 10 4 6 10

e e 87812 300 0G0 11 | M0 | BT
AR
— wml ol 2l ple| &« @
Porosité 23 ::: 21,; 2,2 : o,; o,g (‘):;
- Som | e | ovr s |5 | e |
Pis (T = 1 k) o | 3| 9 | wo | » 70 %
et 11 2 BRI I <0 Rt N T
e - R R R IR
. em wysl w3l B o8
AT




ont été obtenus.

43102 -

ou d'0k

b haut rendement A la soude & ir

d'Acajou, de Tchitol

67.

L'imprégnation a été effectuée comme en 431.1, mais seulement b
163° ot avec 8 % de soude par rapport aux déchets secs. Les résultats suivants

431,21 - Résutats relatifs au traitement de déchets

d'mom‘ d'Acajou, de Tchitols imprégnés égnés
A la soude

Energis de défibrage NaOH pH final
mt kwh/kg de bois cons ommé l:f:t;:ﬁt liqueur
traité (1) (% du bois) * d'imprégnation
% NeOH 8 8 8 8 8
Déchets 4'Ckoumé T4 0,4 7,9 12 9,1
"  Acajou 69,5 0,5 8 10 8,6
"  Tehitola 68 0,4 7,9 12 9,1

(1) Mime remarque qu'en 412,11

431,22 - Caractéristiques des papiers obtenus b partir
de déchets d'Ok . d'Acajou, de Tchitols

¢gnés & la soude
i60g7n2 pour toutes caractéristiques sauf comcors)

HBSENCES Déchets 4'Okoumé Déchets d'Acsjou | Déchets de Tchitola
% NaOH 8 8 8
40 °SR 4 500 4 300 4 200
Lengueur de rupture ., ,op 5 700 5 700 4 400
R
40 °SR 26 27 19
Bolstement 60 °SR 29 28 22
40 °SR 66 7 61
Déchirure 60 °SR 69 67 59
, 40 °SR 8 8 17
Perosité 60 °8R 1 2 6
40 °8R 1,7 1,78 2,1
Wain 60 °SR 1,6 65 1,9

---/o--




431,22 - Suite

v

ESSENCES 1 Déchets d'Okoumé Déchets d'Acajou Déchets de Tchitola
% NeOH 8 8 8 '
40 SR 9 28 4
Nis (T =1 ke) 60 SR 2 38 6
40 *SR 1,8 1,4 1,5
Allongement % 60 98R 2,2 1,7 1,8
112 g/m2 13 14 15
Comcora 40 °SR .4 o/n2 21 21 21
, 12 g/m2 16 13 16
) 60 °8R 450 g/m2 25 23 22
‘3‘03 -

s soude & haut rendement
de Tch tola

L'Okoumé, 1'Acajou et le Tchitola peuvent se traiter par un procédé
alcalin pour 1'obtention de pite mi-chimique. Bien que, sous forme de déchets,
ces différents bois donnent des résultats un peu moins favorables que ceux qui
sont obtenus ¥ partir de rondins, ils sont susceptibles, mime dans ce cas, de
fournir une pite comparable d celle des Eucalyptus. Le rendement en pite est
toutefois un peu faible ; on sura intérét & retenir une quantité de soude de

6 % seulement si on veut ramener le rendement aux environs de 80 %,

Un tirage des cartons en 120-130 @/m2 sera nécessaire pour obtenir
un indice concora de 1'ordre de 18-20.

Comparativement, 1'Gkoumé et 1'Acajou seclassent plus favorablement
que le Tohitola. Ils restent qualitativement inférieurs au Peuplier.
432 - Pites su sulfite neutre
432.1 - Pites au sulfite neutre b pertir de_copesux ¢' Okouné

Comme précédesmment, on fers une distinction entre l'utilisation de
copesux ot de déchets 4'Gkoumé .

coefoes
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Une série d'essais s été effectuée en traitant des copeaux d'Okoumé
avec 6 ou 10 % de sulfite neutre compté par rapport au bois sec pendant 3 heures
b 163% plus 2 Dheures de montée en température, soit 5 heures au total,

la solution de sulfite a été tamponnée avec du carbonate de soude
(2 ou 3,3 ¥ par rapport au bois sec).

Le pite a été Aéfibrée au Sprout-Waldron puis raffinée su Bauver
avant tirage.

432,11 - Résultats reldifs au traitemsnt de copeaux

' Ol s_au sulfite neutr

rgie de &éfibrege S03Na2 pH finsel

l:.u:t h';\rh/k. de bois | consommé Ph““:“’ liqueur
r traité (1) (% du bois) sur phts ' imprégnation
% 803Ma; 6 10 6 10 6 10 6 10 6 10
% COyMag 2 3,3 2 3,3 2 3,3 2 3,3 2 3,3
Copesux 4'Okoumé| 79,3 m 0,3 0,3 5,2 95 16,5 18,5 5,7 7,7
Peuplier témoin | 78 o 0,3 0,3 5,6 9,7 20 | 32 5,3 7,9

(1) Mime remarque qu'en 412.11

iers obtenus & partir

432.12 - Caractéristiques des

copeaux d'0k il
(60g/m2 pour toutes caractéristiquesssuf concors)

ESSENCES Copeaux d'Okoumé Peuplier témoin
% 804Ne, 6 10 6 10
% CO4Ne, 2 3,3 2 3,3
| 40 o8R| 4 500 5 800 6 %00 8 900
| Lomgueur de rupture o, 45| ¢ 000 7 500 7 000 10 300
‘ 40 °SR 2 32 33 48
Eclatement 60 °SR 30 " 39 58
|
| 40 °SR 72 7 74 2
; Déchirure 60 98R| 69 69 7 60
(Y -/o (X
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432,12 - Suite
ESSENCES Copeaux d'Okoumé Peuplier témoin
% S0yNs; 6 10 6 10
% COyNe, 2 3, 3,3
40 °SR 5 2,5 0,8 0,7
Porosité 60 °SR 1,3 0,3 0,2 0:!
40 °SR 1,8 1,7 1,45 1,35
Main 60 9SR 1,7 1,4 1,35 1,30
40 °SR 8 50 37 315
Plis (T =1k 60 °SR 25 180 140 470
40 OS8R 1,4 1,5 1,5 2,2
Allongement % 60 °SR 1,8 2,2 1.6 2.5
112 g/m2 16 16 14 14
Comcors 40 °8R 4, o/m2 21 24 22 28
n oo 112 €/m2 16 16 15 15
150 g/m2 24 29 24 30
432.2 - au sulfite neutre & partir éc
! ! jou, de Tchito
L'imprégnation a été réalisée avec 8 % de sulfite neutre, sens
sdjonction de carbonate, A 165° pendant 3 heures (+ 2 heures de montée an
tespérature) .
432-21 -
Rend tjk;:hﬂhwibn.‘o S03Ne2 Photovolt P final
o phte /ug de bois consommé sur phte liquewr
traité (1) (% du bois) 4'imprégnation
% 8030, 8
% COqla, o 0
Déchets &' Gkouné 75,5 0,3 1,2 16,5 5,1
" @'Acsjou 70 0,4 7,6 15,5 4,8

(1) Mime remarque qu'en 412,11

coo/no
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L BERICES ; Déchets 4'Okoumé Déchets d'Acajou Déchets de Tchitole
$ 803Me2 8 8 8
% COoyde2 0 0 Y
e T - 5 ‘®
| st prgpe 2% 28 2
Bbehdrure prgpe i 0 ot
Peresisé P :g g:: g:; 655
s prg s "8 19
Piie (T « | bg) o o % o :
Alleagumat prdibes 2 | 20 19
T " s
+wem wdl g : I

Bans le cas ¢'un traitement au sulfite comme dans celui 4'un treite-
asnt alealin, 1es déchets de déroulage 4'Okoumé donnent de moins boms résultets
que @os rendins de bois (rendement et caractéristiques mécaniques plus faibles).

Toutefois, mime dans le cas des déchets, on obtient des pltes un pou
plus réeistantes avec un traitement au sulfite. Cette remarque est également
valable pour 1'Acajou et le Tchitola.

OOO/"'
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Au point de vue pratique, on pourrait préconiser pour les trois
essences un traitement avec 6 % de sulfite. Dans ces conditions, on obtiendrait
un rendement en plte plus proche de 80 % ot une pAte suffisamment solide pour
la fabrication de carton pour ondulé de 120 & 130 g/m2.

Parmi les matidres premiires fibreuses disponibles au Congo-Brassa-

ville, les Eucalyptus et les Pins de plantation seraient susceptibles de fournir
une matidre premidre satisfaisante pour la fabrication, dans une grande unité,
de plte au sulfate blanchie. Les deux principaux Eucalyptus sélectionnés par les
forestiers, E. 12 ABL et E. platyphylls donneraient une plte comparable & celle
du MOtre qui est actuellement commercislisée en Europe. Les deux principales
variétés & Pin, P. ceribaea et P. cocarps donneraient une phte de qualité
égquivalente ou supérieure d celle du Pin maritime, égelement commercislisde

o Burope.

8i toutefois, comme on peut le craindre, les possibilités de plamte~
tiem on Pin étaient plus limitées que celles des Eucalyptus en reison 4d'un
moindre rendsment et d'un prix de revient plus élevé, on pourrait toutefois
envicager d¢ nélanger 10 & 20 % de plte de Pin } le plte d'Bucalyptus, ce qui
anéMeenit 1s qualité de cette dernidre ot la rapprocherait de celle dos phtes
de Doulesu qui sont actusllement trds apprécides.

Pour approvisionner une petite chatne de pite mi-chimique intégrde
) ume fabrique de papiers, cartons et caisses cartom, on pourrsit utilicer,
seit do¢ Ducalyptus de plantation, soit des déchets de déroulage 4'Okound,
4'Acajou ot de Tchitols disponibles b Pointe-Noire.

Dans les deux cas, une chatne trés simple travaillant avec wm potit
Jessiveur sans récupération b 160°-163% avec 6 b 8 £ de soude ou de sulfive,
Govrait permettre, apris défibrage, d'obtenir une pte possédant des caresté-
ristiques suffisantes pour la fabrication d'un cartom A cannelure de 120-130
g/m2 destiné b @o la caisse carton,

O../.Q.
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le afme plte pourrait Otre utilisée pmtiellement pour la fabricatien
@ oortains cartems plats ot, en plus petite proportion, pour la fabricatien
@'outres Yypes & papiers ot cartons.

I1 est bien évident que 1'existence simitanée d'une grande fabrique
@0 phte chimique ot d'une petite cartonnerie permettrait A la premidre de livrer
b 1s secende un complément de pltes chimiques b fibres longues ou courtes qui

Sovraieny, sutrement, dtre importées.

Il importe pour cele que soient développées les plantations 4'Buce~
Wyptus ot & Pine qui comditionnent 1'existence de la greande univé,




51 - DOSENS TENIQUES
511 - SITE D'IMPLANTATION IE L'UNITE PAPETIIRE
512 - SORTES FABRIQUEES ET CAPACITE DE L'USINE
513 - CARACTERYSTIQUES IE 1.'UNITE PAFETIERE NIVISAGEE

321 - NMONTANT TOTAL

322 - TRAVAUX DE GENIE CIVIL

523 - INVESTISSEMENTS POUR L'ATELINR DIE PARRICATION BE PATS
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333 - MIX IE REVIENT INS PAPTERS EY CARTOID
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ET PRODUITS THANSFURMES DESTINES A COUV
DU_MARCHE LOCAL ET HEGLUNAL

5t ~ kS L 1QUES

511 - Sjte 4'implentetion de 1'unité papetiere

Pour faire suite au désir des autorités congolaises d'industrialiser
la région du bas Kouilou et parce que cette région présente effectivemsat um
certain nombrs d'avantages, l'implantation de 1'unité papetidre projetée s 644
finée sur la zone industrielle de Pointe-Noire, ville qui offre les particularités

favorebles suivantes :

- Terrains disponibles étendus, psu tourmentés, et par suite «e prétent biem
) la construction 4'une usine qui cccuperait une surface d‘'envirem 30 000 &
60 W0 m2,

- Proximité d'un port important pour la réception des metidres premidres
importées et pour 1'exportation des produits transformés vers ls Gabea,

- Proximité d'une gare de marchandises pour l'expédition des produits fiaie
vers l'intérieur du pays.

« Comtre consommateur aux portes de l'usine, la ville de Pointe-Noire np‘,“u
on offet une agglomération de 100 000 habitants qui permettreit aimei 4'ésemler

une bonne part de la production aux moindres frais de transpert.
- Main-d'osuvre locale abondante.

- mguipsments sdminiztratifs et socisux urbains trés complets.

512 - 8 fabri t i !

Les conclusions de l'étude du marché local des pilou ot cartems
explicitées au paragraphe 215 ont conduit & la perspective d'ume comsemmtion
annuelle de 7 300 A ¥ TUO tonnes de papiers et cartons pour la périede 1973/1980
hors les papiers d'impression-écriture (1), 8i 1l'on tient compte en outre @8

(1) Un rappelle que la production de papier-impression-écriture n'est pas ewvi-

[ o BB s:uffgugzéls:: H RIS Lo e Kyt I Mol o

carton et de l'emba
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possidilités do ventes sur quelques marchés régionaux (Gabon - R.C.A.) 11 est
ooncevabls de retenir pour ls mme période une consommation totale de 10 3500
Sennes do produits d'emballagee commercialisablee qui, par sortes princimles,

soprésosnteraiont les tomnages suivante

-~ Caissee em carton ondulé ......oc00000 3 100 tommes
-~ Caisses en carton compact .eovceeecese 1 400 "
- Doftes on carton gris .coco.ccccvececess 1 400 "
- Bace hraft ot divers ......c0c000000ee 4 600 "

la capacité de production @ 1'unité papetidre emnvisagée sere demc
@'cu meine 10 000 tomnes/an pour 1973/1980,

513 - Camsatxintiones de 1 wité mapetidre smvisesfe

L'unité papotidre sereit intdgrée su mximum pour éviter 1'iampertation
@ wmAidres prenidres renduss endreuses par les fraie de tramspert,

Blle cempertersit demc :

= | atelier @e fabrication @e phite mi-chimique,
= | cartemmerie-papeterie,
= { atelior de transformtiom.

913.1 - Ataldax de Sahcicatien do ia ahte

L'atelior oot destiné b fabriquer do la pite mi-chinique emteant
cssnticllenmsat dans la fabrication do la canmelure des caisees s cartem
enbulé. lo décision 4'implanter e unité do fabrication de plite o 646 guidde
por lo fait, qu'h Pointe-loire, il existe un certain nembre 4'industries &
Gfrenlage (SIDNTRA - FLERAMIC - FLACONEO) dent los dbchets imutilisde en
grende partie seraient d'wn colit d'achat sinime.

Pour couvrir 1es besoine de 1'unité papetidre, la capacité &o oot
otelier o ¢4 finde b ume production @ 3 000 t/am, seit we predustion jowr-
malidre do 9/jour pour 330 joure de traveil par ma.

la cuizsem @u bois (ddohets d'Ghouns ot évemtusllomsnt &'Asajon
ot & Tohitels) sorait réalisée dans un lessiveur retatif ophiérique, Bwr We

ooo/ooo
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faction de 8 heures par jour, et nécessiterait un apport de bois absolument
sec de 3 600 t/an.

i

Les caractéristiques principales de la cuisson seraient les

suivantes :

- pourcentage de produits chimiques : 6 % de soude par rapport au bois abso-
lument sec (ou également 6 % de sulfite importé dort le cofit serait a peu
prds semblable) ;

- rendsment ; 80 % ;

- températire de cuisson : environ 160° C.

Le flow sheet de l'installation est présenté sur le schéme ci-joint.

513.2 - Cartcnperis - papeterie
513.21 - 8 s_fabrigudes ot é

Les besnins en matidres premiires de l'atelier de transformation
(ef. au tablesu ci-aprds) nécessiteront la mise en fabrication sur machine de
11 000 tomnes de produits par an, c'est-h-dire :

~ 1 400 t/an de cannelure,

2 000 t/an de couverture,

- 1 300 t/an de carton commct,

1 350 t/an de carton gris,

- 4 800 t/an de papiers kraft divers.

aoo/.:'
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313.22 - Flage de0 srammames

Les gremmages varieront do 72 g/m2, pour les papisrs kraft peur
sacs b | 600 g/m2 pour les caisses en carton campact de fort gremmage. La plage
requise est donc extrémement vaste ¢t impossible ) réaliser sur une machine
ppier-carton. Il a ét6 jugé indispensable de limiter les possidilités do la machine
b 1a fabrication de papiers-cartons variant de 72 g/m2 b 400 g/m2, ce qui repeésente
46jd wn maximum. Les grammmges supirieurs & 400 g/m2 seront ensuite réalisés dane
1'atelior do trensformation par contrecollage.

313.23 - Chojz ¢u type &0 machine

Compte temu do la variété des sortes b fabriquer, la machine cemper-
tore eu premilre analyse deux tables plates en partie hmide

- une table plate sera utilisée pour les papiers monojets,
- doux tables plates seront nécessmires pour la fadricatica des cartems doudble-jets.

Une étude plue approfondie des variétés de produits de fabricaticn
ot do la diversité dos grammages par sortes permetirs de préciser si la formmle
d'wme machine b doun tables est la plus appropriée au prodlime peé.

313.24 - Corsctérintiques de 1a mathine

Cette machine, 4'une capacité de 11 000 t/an soit eavirem 40 ¢/
(pour 330 j), fonctiemmers en trois factions de 8 heures,

Blle comporters les éléments principaux suivants

- 2 tables de fabrication,
= 1 section des presses,
- 1 sbéoherie do 35 sécheurs (§ 1,5 m),

- 1 frictionneur § 3,5 m ot une sise-presse perfaire 1'état &
surface des cartons dont le recto est eu pite blanchie,

= 1 enrouleuse,
= 1 bobineuse.

la laise b 1'enrculeuse sere de 2 = st les vitesses mximm soreat
respectivement de

3% n/mn b 400 g/m2
200 m/mn b 72 g/m2




Les flow-sheet 2 ot 3 précisent le fonctiomnement de 1'ensembdle de
1'installation,

313.3 - Atelier de trensformation pour l1s febrication des mrofuite
commercislisebles

L'atelier de transformtion devra produire une large gesme de papiers
et cartons d'emballage :

- caisses en carton ondulé,
- caisses en carton compact,
- sacs grande contenance pour engrais et ciment em particulier.

Le mtériel de transformtion sera donc aussi diversifié que les
sertes b woduire,

11 comportera comme gros mmtériel pour la fabrication des caisses en
carton ondulé:

- une onduleuse de laise un peu inférieure & celle d¢ la machine ) papier-cartem
soit 1,9 m,

« doux slotters 2 couleurs,

- du matériel de petit fagonmage et de jomctionm,

Pour les caisses en carton compact, qui nécessitent habituellement
une machine 3 contrecoller, on utilisera la section "doubleuse® de 1'onduleuse
mmie deos aménagements nécessaires, afin d'éviter les frais 4'investissements &4'une
contrecolleuse absolument injustifiables pour une production aussi faible. De mbms
les slotters pour carton ondulé seront-ils utilisés pour la découpe et 1'impression
des caisses en carton compact.

Enfin, 1'atelisr sers pourvu d'une "tubeuse" st d'une "bottomeuse"
pour la fabrication des sacs grande contenance.

313.4 - Services généreux

513.41 - oY t -
des progujts finjs

L'unité papetiere étant située 3 Pointe-Noire b proximité du port et
de la gare de mrchandises, il n'a pas été jugé nécassaire de la raccorder b la

Y



voie terrée du C.F.C.0., les acheminements de mmtiéres premidres ou les expé-
ditions des produits finis s'effectusront par camions. Si toutefois 1! expérience
montre qu'il est indispensable d'avoir un embranchement privé, 1'implamtation
de 1'usine & été choisie de telle sorte que cevte opération soit aisément
réalisable.

313.42 - Approvisionpement en esy - rejets des egux uséep

Il existe } Pointe-Noire une nappe phréstique trés importante dont
1'eau est d'une grande pureté. C'est la raison pour laquelle il a étvé prévu
d'alimenter 1'usine au moyen de deux forages, & 170 m de protondeur, d'un débit
witaire ae 100 m3/h,

Les usines implantées sur la zone industrielle comme les Brasseries
de KRONENBOURG par exemple, utilisent ce moyen pour assurer leurs besoins en
au,

I1 sera prudent cependant, avant d'entreprendre la réalisation de
1'ansvallation, d'approfondir les connaissance hydrographiques de la nappe et
de vérifier ses limites de capacité,

Les eaux usées seront rejetées, aprés décantation, dans 1'Océan tout
proche, au moyen d'.ne conduite ae 2 km de long envirom,

513.43 - Sources énergéviques

L'unité papetiére ayant pesoin & la tois de vapeur et de force
motrice, ces énergies seront respectivement obvenues & partir d'une chaudiére
squatubulaire de 15 v/h 18 kg/cm2 et de deux groupes électrogenes Diesel de
2 200 KVA chacun car le se:t:ur n'est pas & mdme de fournir 1'énergie électrique
nécessaire.

513.44 - Services d'entretien

I1 & évé prévu comme dans toute papeterie-cartomnerie, un service
d'ontretien trés évofté dont la tlche est de rendre 1'unité papetiere totalement
indépendante pour 1'entretien do: machines et les grosses réparations b effectuer,

ooo/ooo



313.45 - Mamesitien d 1'waitd maetldee

Elle oot préscntée sur 1o sohém n® 4,

% - NIRAT S DMISTINBGNTS K FORS [N BOORGN

hmms«uimnthmﬁ(hn.hﬁ.ﬂhtuhm
M)“hfﬂl“rMMlutMMl-ﬂﬂl

521 - Netent totel
Iamtisssnmte &y mtfriel

Odnie 0ivil .u.iivinnennniencnnen. 574 000 000 CPA
Services commms ................. 300 000 000
Usine do p%e .....cc000vvvenenen, 173 000 000
PPOterie ..ooiiiiiiininncnnnnnes, 850 000 000
Trensformmtion ......cvceeivenene. 474 000 000

w .I........lll..l.....l..l... zmmmm
M"00..0!.00..!....0..000. zmmmm

Mmm *reseestsciisnsncecses 400 000 000 CIM

W‘MW $0000000000000000 W

522 - Travesms de Qfmis Civil
332.1 - Ditail des treva
Sutaes tetals covunée nar 1'vaité mastidre + 30 000 & 60 000 md
Zxave wélininaires :

= Trevux préparatoires ot terrasesments glabreum
= Voirie, résesux divers, clftures

ooo/ooo



Mtinmte
- Unine de afite - machine b mpisr
Lengueur totale équivalente développée : 200 m

m.'."'0'0.'.".'0'0.0..'0".0'0' ‘,.
mm“wt ¢Gec o0 ssocreeetroee ".

= Censtruction : essature ot charpente métallique

= Couverture ot bardage aluminium

- Pendations sur pieux descendus A 12 »

= 8ol chape cimsnt sur hérissonnage de pierres

= Veirie intérieure

= 1 dalle en biton arné b 6 m du 80l pour mugperter los machines

- Afalier 4o trepsformation
Longuour totale ...ccovcccercncscarseses 200 B
0 R ' T
P B
- Comstruction : ossature et charpente métallique
- Couverture ot bardage sluminium
- Sol chape cimemt sur hérissennage de pierres
= Afaliars somexses
Chaufforie - centrale électrique - stelier entretion - mgasia 1700 ud
- Bumaaux administretife ¥ commris 1'snfoamement inddrises

1 000 m2 sur un mfme niveau

522.2 - Iavimtion peur 1'sosemhle dee \cavus de

Odnie civil .occveveccnccscacececsses 4TS 000 000 P CA
Frais d'architecte ot d'embreprise

génbrale 10 % . .coevienecncscncncees 4T 800 000 P CPA
Taprévas 10 % oovvieeveerecceonenecss 47 800 000 P CPA

ml 0000 0000000000000 00 C0000000000S ”’mm’m

srrentis b 214 000 OO P Gy
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30 - Iavestisssen's seur 1'atelior do falvisstio de aite
523.1 - Miail des Laetallations
Bes b hels

2 eamiens 10 tonnes pour le transport des déchets &' Uhouns

1 cholour do reprise
1thwubrmurl.rhowmmoﬂoh.npm
1 dpuratour magnétique

1 breyour A martesux

1 aystime do classage
1mhmyeh¢ohcopmmm

Aabiar fo fobricetion de pfte

1 élévatour b gedets vers silos/lessiveurs aveo tréuie @ reprise
1 lossiveur y compris le systime d'slimentetion apour

1 fosse seus lessiveur

1 trensporteur de reprise vers alimentation défidrours

! alimentation défibreurs

2 #tidbreurs avec noteurs

1 fesne/déLibreur

1 ohatne de classage

Bea cuviers divers

Ixfmxaties de sroduits chimiguse

1 systime do ddépotage do la soude
Le stockage de la soude
1 bas do préparation seude ti cée

la rebinetterie ot la tuysuterie

1os motours électriques (hore coux du &éfidvage)

Lo ofdlage 6lecirique y compris cemtrdle ot régulation (feree ot delairage)
Lisir compriné

L'amsnée d'ean

Lles peintures

Divers (ponts roulaats ...)

ooo/o.u



32).2 - Bevimtion dos igvestissemsute

- Prais do miérisl pour 1'ensemble do 1'atelier esseesse, 100 000 000 P CPA
= Prais d'études st engineering (5 %) tetscsniseserennsnes 5000000 -
- Intreprise générale ot assurances (5 ) B 35000000 -
= Nentage ot mise en route (20 %) tesesiescsnsncienrsnsese 20000 000 -
= Pidoos do rechangs (20 %) c.oeuirinnneniinirrnnerncees 20 000 000 -
- Ingrévas (10 %) ®essesesctessesnsecseronrorscrsacanscnsse 90 000 000 o
« Port &u mtériel $e0escecesctrrccsescccesrrctgsrssersoese 15000000 o

= Nemtant total des investissements pour l'atelier o

M‘i. “ ” ....'..!'...'.........._.........'... W

m-m&mmw
524.1 - Dftai) des instellstions
Jxinmatien des mites

- Préparetion ite de visux Papiers comprenant ;
1 pulpour st son alimentation, 1'épuration, lee dépastillowrs, lee euviers
d'eau collée st do stockage de plte,

= Préparation des phtes neuves comprenant ;
1 pulpour et sen alimentation
3 reffineurs avec moteur
1 régulateur deo densité
les cuviers d'eau collée ot de stockage dee pltes

-mtmqmuwumowu
‘1 Teftinage te do mchine
1'éparation 0t de machine par épurateurs centrifuges
1'épaississour de plte pour cassés
le régulateur de densité
lee cuviers divers : stockage pite eau collée

- Prémretion des adiuvants de fadbrication cengrenant :

+ adjuvantes dans la mase
oenirels de préparation de celle, sulfate d'alumine, couleur ...

« traitement de surfacs
cuisine pour la préparstion des ssuces utilisdes en sise pyesse

ooo/ooo




Maahine b mapier (laise & 1'earouleuse 2,00 m)

cenprenant : 2 tadles plates
! section presse

1 sécherie avec frictionnewr de § 3,5 »

1 sise-presse

les calandres

1'enrouleuse

1a bodbineuse

100 pompes b vide ot la régulation de vide

los agitateurs pour cuviers

ls trenemission longitudinale

1o greissage cemtralisé

le noteur d'entratnement avec alimsntetion ot régulation
s hotte ot lo conditionnement hall mechime

1'slimentation vapsur et le drainage des cendensats

ls tuyauterie et robinetterie camplite

108 pompes b pite ot pompes b esu collée aves meteurs

10 contrdle ot la régulation

1'installation électrique complite

divers (ponts roulants, sir cemprimé, baseules, pointures)
réoupération dee fibres par "Sven Ntersea” ou otiame simidaire

524.2 - Btimatico dee investiseemcts

-Nlh-“ti.lm I'MIO“ 1'.‘.1‘" sesvsannne mmM'm
'N."M .t ".n‘in..r‘u (5 ’) 6000000000000 0080 800 amm -
-m‘“ .‘“ﬂl' (5‘) R R Y RN RN R I amm -

- Momtage ot mise on route (20 %) .........coveveevnennnnnns 100 000 000 -
'm“m‘m‘) VeDP e LSRN sLEIIIENEIENISIRLEOIRNTIORTYSY 1“@” -
- Ingrévus (10%) ................ srestiasseirarsarscesenes 30000 000

-M“-“IIOI 000 000000000000 000000000000 000800000y ”mm -
= Nemteat tetal dos investisssments pour ls

ou/ooo




! onduleouse (avec se préparation de colle)
2 slotters 2 couleurs
! mitrailleuse
1 coupsuse de radats
1 emcocheuse
1 régiflex
1 pliouse colleuse
1 mohine { automatique celleuse
2 ficelouses
1 presse
! piguouse
paletien
transpaleties
réoeptoun divers
shariots électriques
1 presse platine
chavdrennerie et tuysuterie diverses
1 presse b balles pour la récupération des déehets,

Matdrisl pour 1s fabriceticn des sace

1 wabsuse
1 bottemause

Dates somme
pouts reulants
postes do charge pour les chariots électiriques
bassules diverses
installations €électriques force ot lumidre
air oompriné
alimsntation vapour de 1'enduleuse

extraction des budes. /




323.2 - BevimVicn des igvestisoenente

= Prais do mtérie]l pour 1'ensemble de 1'atelier ........... 290 000 000 PCRA
= Prais &'étubes ot engineering (%) *eeseisrsareicensanenes 14 900 000 -
= Intreprise générale (5 %) Sercerseicttttticetsrnnascscesss 14 500 000 o
= Preis de montage (20 %) “eeecosesseterticerecctecesescecse 38000 000 o
= Pidees do rechange (20 %) SePiceitestattetsoritncsescsesees 38 000 000
- Ilmgréwvus (10 %) veteeeetietettititttttttitentnicsosnencees 29 000 000 -
- Transport du metériel $ecce e ttttitrcntionsesesesasensess 10000 000 o

= Neatant tetal des investissements pour 1'atelier de

mn““ Oo.noouoovouosuoooou-cu-ootut.to‘t..!o..‘t. W

u.mntuoehﬂihoﬂt/htlhnmmmnlwm
ot traitement dos eeux de cheudidre.

Smirale dleciriaue ¢ 4 400 KVA

, 2maoowzaoom\-s,sn

Lles diverses lisisons entre poste central ¢t atelieore
~ dégarts BT pour 108 motours d'une puissanse> 200 CV
= @éparts BT vers trensfos 5,5 KV/380 V

= lee trensfes 5,5 XV/380 V

= 108 &parts BT vers les moteurs de puiseanee <300 CY
-xo-u-m-cumm-nu-lr

= lee chemins de clbles

= 1o mise b la terre des bitiments

= loB eircuite d'éclairage y compris les tremsfes

2atis do ponage

apperss extérieurs 1350/200 a3/
forage A 170 &

no/ooo




Station do déoantetion
Conduite 4o rejota b 1'Océan : 2im F 0 em

Alalisr 4'sntretien comprenant cemme gres matériel
tours
fraiseuses
afflteuses
porceuses
postes do soudure
étoux-1imeurs
tourets b mouler

Divers (ponte bascules)

526.2 - Ietinatien das ivestisssmente

- Frais do mtériel pour 1'ensemble dos serviees gindeaun : 308 000 000 P O

- Doulles ot engineering (5 %) ...ccoovvevrernrnrcencescenne

- Entroprise géndrale (5 %) .....occeoinnnnns tevssesrsenaes
'hw.tli“‘m“ (20’). ooooooooooooooooooooo )

- Pidoes do rechange (20 %) ..... vescescenvesessnes vessnees

-W(1°’) ooooooooooooooooooooooooooooooooo Sev e
- Tremsport du mtériel ..... tesecseseseviasessenessens coes

= Hemtent total des investissements pour les serviees

15300 -
1520 00 -
61 080 000 -
61 000 OO0 -
30 %0 000 -
13 000 000 -

BATONR ..o ie e ceeeeenneenes 300 S0R SRR Z.GBO

527 - Pende de reulement ot fxals de ddsacTese

Ces frais sont estimés b 4 meis du chiffye d'affaires eamml &
occuplene papotier, précisés au § 33, seit eavirem 400 000 000 ¥ OA.

00'0/000 l
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89.

538 - Miaia de réalisatien
e plamning de réalisstion est indiqué sur le sehém n® 528,

is nde nécesmire pour la réalisetion do sotte unité ppetidee
b partir do la prise de décision est estiméed

- 1 an pour ls recherche du fimaneemsnt,

- 2 an8 pour ls comstruction et 1'installation des machines,

~ 6 msis pour la mise en reute des instellatiens et la mise au
point dos fabrications.

Schéms n® 528 - Flasping de réelimtion

13re annde 2ae année Nae amnée A aanbde

Lh‘. G la dheisien &

Recherehe du fimamcemont
Dudes hyirolegiques ot
Sepegraghiques

Inginsering ot ¢bulos
4'orehitosture esosev e

Inteoprise gindrele ...
Trovaux do glaie oivil
Couttruetion dos blt¢imente
Nentage &u mideiel ...
::: voute dos imotel-

3 - Imstissmet w senitel

On & reprie dens oo paregraghe les demndes préodbontos (of. § 52)
& Jos enplicitent par nature.

oo./ooo



’z’o' bl t t t

Il n'a pas ét6 prévu d'investissement pour l¢ logement &u porsennel,
qui o0t suppoed logéd b Pointe-Noire.

529.11 - Infrastructure et gémje civil

I1 s'agit do 1'ensemble des travaux préliminaires, des Mtimeats de
l1'weine ot des bureaux administratifs. Sur un total de 314 milliome, ils e
ddeemposent on :
23,9 millions de frais d'architecte
23,9 " de frais d'entreprise
2854 nillions 4'investissement proprement dit

329.12 - Services commps : cheufferje, cemtrale, ateliss
4'sntretion
Ils cemprennent en particulier la chaudidre (15 t/heure), la cemtrale
élostrique de 2 200 KVA avec 5,5 KV, la station de pompage, 1'atelier d'entretion
ot les imstallations diverses. Bur un total de 300 millions, om & préwu i
15,250 millions d'engineering

15,250 " de frais 4'entrepreneur
61,000 " de frais de mise on route

408,200 millions d'investissement en mtdriel
529.13 - Matériel et équipempnt

I1 s'agit du matériel nécessaire \ équiper :

= 1'ntelier de fabrication de plte,

= 1'atelier de papeterie-cartonnerie-trituration de plte,
« 1'atelier de transformstion,

529.131 - Ateljer de fabrissticn de alte

L' iwvestisesment total est de 173 pillions sar lesguele en préveis

9 millions d'engineering
b " & frais d'entreprencur
20 " de frais de montage

143 pillions 4'investissement em matériel /



329.132 - Atalier de Japeterie-sartemseris-triturstis
do pite

Iei 1o montant total est de 830 millions domt 3

2% millions d'engineering
25 " de frais 4'sntrepreneur
100 *  de frais de montage
J00 mijlions d'investissement en matériel

529.133 - Atelier de trensformatics

Sur un total de 474 millions, on compte :

14,53 millions d'engineering
14,5 " de frais d'entreprise
58 " de frais de montage
28T pillions d'investissement en matériel

L'investissement en mtériel représente 1 232 millions J CRA powr
1o ool dos seuls équipements, sans les services commns.

329.2 - mi Tou !
I reprenant les décomptes précédents, on obtient i
529.21 - Prais §'engineering ot d'¢tules d'arshiteste
83,630 millions P CPA arrondis & 90 millions P CPA.
529.22 - Frais d'entrepreneur, do moutage ot do Nise en Fewte
322,650 millions P CPA arrondis b 340 millions P CPA.

IERESNR ¢ ou n'a pus pris en compte 1'investissement des routes ot veies
@'scede. L'usine étant située dans 1s ville de Pointe-Noire, ces éépenses serent
b 1a charge de 1'Btat Congolais ou de la Municipalité.

3529.3 - Fonds de roulement

On & supposé le fonds de roulement égal b 4 mois &u chiffre 4'affaires
&u cemplexe pupetier, soit environ 400 milliopng ¥ CPA.

ooo/ooq




329.4 - Frajis tinanciers

In dohors des avances bancaires de trésorerie, incluses dans le¢
fends & reulement, on n'a pas prévu de frais financiers devaat servir )
sombourser les charges d4'intéréts, pendant la construction de 1'usine. On suppose
o offet wn investisssment versé au comptant, prélevé soit sur fonds oongelais, .
seit sur prét ou dom 4'un organisme bancaire international dont le memtent oot

prédeind ou § 351.9.
mc, -
132¢ aanée (6 mois)

Nre -a (6 mois)
N aanée (6 mois)

Ao aznde (6 meis)

Nee amnée (6 mois)

t des !

Engineering et études ‘

d'architecturs ....oi0.000, arrondi b 90 milliens P CPA
O¢énie civil ot Bitiments .... arresdi b 360 gilliens § CBA

Achat ot momtage du

miériel .....oiiihiiiieeee.. arvondd lw
Mise en route et fonds
de roulement

(complément b 3 000 millieme) seit 630 millions I CPA

53 - COFTIS FASVISIOWIS D'EXFLOTTATION

Aprds examen des données générales, on examiners le prix de revieat de
fabricstion pour chacun des trois ateliers principaux : pite, papeterie, trensfer-

mtien.

1 - Dundes sinfrales
$31.1 - Deroennel néoessnire (se reporter au tablesu n® 931.1)

lo poroemnel total de 1'unité papetidre cemprendre 227 porecance,
ouvrievs, smployés et cedres dont :

- 186 (82%) Iwployés, cuvriers, maceuvres

41 (18 %) Colres ot comtrematires

ooo/uo
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DESIGNATION

DESIGNATION
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la répartition par stelier s'étadlira comme suit

- Bervices sdministratifs et généreuX .............. 84 personnes (8 heures/jeur)

- Atelier do fadrication de phte mi-chimique ....... 17 persomnes (1 faction/jeur)
- TRPIETL® ..euevnnnnnrnactaiitonssscsesscsueassess 51 porsonnes (3 factions/jour)
- Abelior do transformation ...c...ccceecsececsssess T5 perscunes (1 faction/jour)

M.2 - is de perscnnsl

A la suite de 1'enquite menée auprds de plusisurs industriels de
Pointe-Yoire comcernant les salsires des employés et cedres, il a été pessidle
4'éwluer le nontant total des frais de main-d'ceuvre directe et indirecte que
dovrait supporter 1'unité papetidre envisagée. Ceux—ci 8'éldvent b 203 700 000 ¥ CPA
ot sent distribués comme suit

= Bervices administratifs et généraux ..........c... 112 000 000 F CPA
- Atelier de fabrication de phte mi-chimique ....... 8 000 000 F CPA
= POPIBOTI® coieeniirrnnrcanrtiitnccsrssssccacaess 41 500 000 PCRA
= Abolior @0 transformation .......ccccccecasesnssces 42 200 000 P CPA

8i 1'on répaxrtit les frais de persomnel des services oiministratife
ot géndraux entre 1ss divers steliers de fabrication au prorats des tenmages
produits, le montant des frais de perscnnel par atelisr s'étadlire ained

« Atelier do fabrication de phte mi-chimiqus ....... 21 400 000 F CPA
-mi. C.ll.ll.ll....Il'....l.l.l.l...Il.l..'.. 92 mm’(n
-‘“lm“tmomtim sessOROBOOROOUVOESVERNRODSOEDDYS ” mmrm

531.3 - Centrale énergétique

- amwr
CORMEENAYIcO t la conscmmation annuelle de vapeur sers de 1'erdre do T) 000 ¢/am
(vapour de fabrication, chauffage et pertes diverses). Elle sers feurnie par wme

chaudidre d¢ 15 t/h,18 kg/cm2,

iz 4o 1p vapour ¢ Si 1'on admet pour prix moyen de fuel lourd n® 2, 8 000

P CPA/A st oi 1'on tient compte dse frais annexes, tels que preduite chimiques
aéoossaires pour le traitement des ssux des cheudidres, en odtient un priz’ vepewr
de 900 ¥ CPA/S,

ol-/o-o



- Jares potrice

Nissance inetellés ¢ La Bociété Nationale d'énergie de Pointi-doire n'aysmt

P8 la possidbilité d'approvisionner 1'usine en énergie électrique, il est !
néeedsaire que 1'usine produise sa propre énergie. Celle-ci sers donc obtenus

A yartir de doux groupes électrogines i moteur Diesel de 2 200 KVA checun,

Cotommation : La consommation électrique annuelle d'énergie électrique sers
@ 1'ordre de 11 300 000 KWH dont 10 300 000 KWH imputés directement ) la
fabrication.

la quantité deo fuel nécessaire ) 1a production de cette éncrgie sere de 1'esdre
& 4 900 t/an,

Iriz gy XN

- combustible (fuel b 8 000 F CPA/t) cvc.veiversecncccsess 39 000 000 P CPA/anm

- buile ot ingrédients AiVers .....cc.cevevvrveccnesssncss 7T 800 000 -

- ontrotion SPFeifique .oocvevrvcctrcccccssrscsscssessssse 9 800 000 - ‘
= freis Aivers ot Imprévus .......c0ct000000rcncnseinseses 3 600 000 - '

soit une dépense de §2 200 000 P CPA/sn ot wn prix de revient de § I CRA/EM.
331.4 - Mrajs généreux usine

Ils censistent essentiellement en frais !

- "m. (FM“ ov-)
- déplacements ot réceptions
- frais des P.1T.T,

- entretien de matériel ot miériels do hwresu ot fouraitwre
do bureaux

~ assurances

~ frais divers du service secisl
- gotisations syndicales

- dens ot subventions

Ile ont ¢4 évalués pour 1'ensemile do 1'unité papetidre b

20 900 000 4o P CPA répartis comme suit :

-A“li.l‘“f.bﬂ.ﬁ.tiw‘.” e00 00 ecves 0RO e GMW’M
-mi. P00 PILUIND 0O PELEEIOPULINIGCRLUOOOOIROVUOES nmmrm
-M“‘iﬂ .ooo..oan-’:-o-ol.coln;ouonuooonono 2' mmrm

|00/0~00



532 - Prix de revient do le pite mi-chinique de Doip
532.1 - Mptidres premidres fibreuses

L'usine de pite produisant 3 000 tonnes de phte par an, s quentité
anmwelle 80 bois anhydre nécesseire sers de 3 600 tomnes.

Prix moyen des déchets de déroulage y cowpris 1es frais do remassage
sugrds dos dérouleurs ot frais de mise en copeaux : 1 500 P CPA la temme abselu-
msent sdehe.

$32,2 ~ Prodyits chimiques do cyisscn

Consemmatiion annuelle : 6 % par rapport su bois sbeclument ves.

Bf 1'on tient compte que ls soude est vendue ) 97 % ot que les pertes
an oours &0 menipulstion et de préparation s'établissent X ) % enviren, la
consemmiion annuelle sers d¢ 230 t/an.

Prix franco de la soude rendue Pointe-Noire 1 58 000 P CPA/t.

L'utilisstion de sulfite neutre conduirsit b un prix veisia.

532.3 - Majn-d'opuvre directe et indirects

Les chiffres tirés du tebleau relatif sux frais de poroennel out 646
¢toblis précédomment ;ils correspondent b une dépense sammlle de 31400 000 F CRA.

932.4 - tures 4'entretien ot

Les frais corsidérés correspondent sux frais &o satériels Aivers
afosssaires ) 1'entretion et aux réparstions que nécessite le zatériel do
febrisation en cours d'aunde,

Pour un atelier de capacité sussi faible,ils pouvent ftre annue ]l lement
éwalués b 13 000 000 P CFA.
5”.5 - m

Cu-tiultuumprtmbﬁ\omnmiml-
lement 3 000 temmes de vapeur.

Prix do la vapeur produite : 900 F CPA/t. /



332.6 - Perce motrice

Consommtion : 700 KVH par tonne de phte produite, consemmation
amwelle s 2 100 000 XWH.

Prix du KV produit ; 6 F CPA,

332.7 - Mrais gépdrewx

Ils représentent la quote part des frais généraux "Usine” supperiée
or 1'atelier do fabrication de phte.

Ils scut affectés ici pour 6 000 00O P CPA,

Le total dos colts directs de fabrication relatifes ) 1'atelier de
pebustion do pite mi-chimique sont indiqués dans 1le tablesu n® 332 suivent.

Colits directs de fabrication d'un stelier de 3 000 t/an

Jahlsan 2° 322
-Frais de fabrication et annexes n"": ;mumllo N"‘:"‘c: Yoo
Matidres premidres fibreuses 5 400 000 1 800
Produits chimiques de cuissen 13 340 000 4 447
Pournitures d'entretion ot do
gres entretien 15 000 000 3 000
Vapour 2 T00 000 900
Ferve motrice 12 600 000 4 200
Freip do min-d'osuvre directe
ot indirecte 21 400 000 713
Fraie géméreux usine 6 000 000 2 000
TOTAL T6 440 000 23 480
arvendi ) 76 500 000 23 500

A titre indicatif ume pite ni-chimique importée, rendue fremee using
reviendreit b 38 500 F CPA/t, c'est-d-dire :

mumm‘. 00000\‘00'0.0.000000000000“m'w‘
M' m‘t .t f!lil“m o00c0serse I‘m -
38 500 P CPA/¢

ooo/ooo



333 - Ixik de reviset dos mpiers ot carteny
333.1 - Matidres wemidres

hhhmimttrmouhnlummt

" Prix DB - part | Teel do port | Frix rends usine |
Ty de pite médois Y O m-n:rca/t n:n/t'ﬁ
MNte kraft éerwe
&0 résinew 39 000 14 000 53 000
2000 kreft blanchie
& résine 48 000 14 000 62 000

Exix de ravisat de la aite ni-chinisue 4'Chound febriquée b 1'uaine ¢ 23 500 ¥ CM/s,

Zxix_den dfshete do révuairatics.

!ln'dm“mwhrmu-hﬂmmnncqo.
u.m..mrmumuvmmmmmm..m_u
yroduits nen commercislisadles o, par suite i1 seremt .-nh;--nu-

mulle dans l¢ prix de revient des ocompositions,

’3312 -
(of. tablesux n® 533.24 ot 533.2v)

Swmalare
”“ li-ﬁidqu. 90 ’ teesnscesesssssssnseeces 43 000

““ 10’ G000 0c¢09990000000re Se0ce00c¢eet0 00 o

odjuvarts chimiques do fabrication ........... _| Q0O
m Ollllll.ll..ll..ll.'.....‘

Samacinre
” m ‘Ol‘ ”’ AARIE LR R R N Y YY) ‘1 m

m '0’ 908 00un00000er0000000s0b000s00000 0
w M “ ’m veseseveer e m

3 000 ¥ C0/e

48 000 ¥ CM/¢

u‘alooc

|



100

e |
£99 €1

0%, 11

06L 1= 0Z1-01L )

31
Fai ]}
062

% L1

Ry

05 O= OFl—- OOF Z

St
144}

oo Z
%u

or 2z

LS 1= 26— U9 )

L (1]
104
31
L9 L
Y

6% 1

wE g 9 JWOP SEIQTIW NUTY

oooooooooooooooooo \ ’ a0 aﬂ‘i
op 3noq snbrywad worjonpoag

SOSNSIYT] BIJTIWY

M0 1

o, 1

058 01

or H£8°8¢
%L

%€
or

ozi

oyt
r X

0ot |

or AXg's¢
%L

ori

1 S 4

%9

000 Z

0 4 _kw.wn

L

st
zy

06

o6 1
%9

oor 1

preey. syduns pyFTTARITRI op sjuTesy

** Wz ime sxpyrwuinol worjonpoxy
oooooooooooooooo .000000 ﬂs\.n 8”'
wijongosd ep sanof ep exquoy
oooooooooooooooooooooooooooo ‘.\’
(exyompm -d) sezqrmead seaqriwm
sep x1ad ne xyouO ewgz ejuey

.................. /3 U suygOowm
op 3noq smbyjead worjonposy

OOOOOOOOOOOOOOOOOOO "ﬂoﬂlaa

............... PITIITS &P X 06 ¢
WS/y WO sulyOum Sp 3nOq WS STqes
~FIVIOIOEESD STTONENS W03 INPOIg

souliso weyrer SIRT—

sIng.INARS)

SEGDONI SENLIW M SNIOSHE IS X/14W V BOEOW V1 31 EXIONIVD | ’ |

]




HEBOINS EN MATIERES PREMIIRES PIIREUSES
(pour 1a production du fer choix)

101,

MODUITES A L'USINE OU IMPORTERS
Iabissn 2° 30).8»
Plte fabrigde | PRte kraft Phte kraft
Désignation ::r Composition 2 1'usine écrue blanchie Déchets .
t/an t/an t/an t/an
phte mi-chimiqud 90 § 1 430 - - -
Camnelure 1583 | déchets e - - - 1355
sdjuvants . Pols Pm P, p.m.
phte kraft écrug 90 % - 20 - - 4
Ceuverture 2 260 | déchete 1046 - - 26
sdjuvants Pl PR, p.B. PR, |
phte kraft écrud 278 - 430 - - 1
Carton compact 1 990 déchets 5T % - - - 900
base 1 300g/m2 phte mi-chimiqud 16 % 60 - - - |
sdjuvants Pem. B, p-B. )- N N
| phte kraft [
| Carton gris 1 760 blanchie “e - - n7 - :
: base TOOg/m2 déchets i - - - 900
plte mi-chimi ne 613 - - -
plte kraft écrud 90 % - 4 N4 - -
Kraft S 460 | phte mi-chimiqug 10 % 946 - - -
sdjuvante Pl Pl Pl p.B.
TOTAL 12 653 289 7T 378 47 2181

Déchets récupérés : papeterie ........ 985 ¢

transformation ... 900 ¢
déchets ext....... 300 ¢

2183 ¢

«oo/-to




Cayton compact

phte kraft écrue 27 % . ... ..

phte mi-chimique 16 % ......

eereenve - o0

déchets BT % .. v veeencrns ses

adjuvants chimiques ... ..-.
TOTAL .

Cartor. £is

ite kraft blanchie 14 % o oo

LI

arrondi ¥ ..o ccceriecan

v . s AN

phte mi-chimique 35 % . -......

déchets 51 %

adjuvants chimiques ... -..-.

TOTAL ......

Krefd

103

W r e

LSRN B

20 400 F CFA/4

19 600 F CPA/t

phte kraft écrue 90 % - oo cosnes

phte mi-chamique 10% . connrenrnnes

sdjuvants chimiques .

TOTM-‘ - . . *ae

533.3 - Yapeur

s e s erarrt e re g

52 800 F CPA/t

Les consommations retenues pour les différentes sortes s'établissent

ainsi @

cannelure .

couverture ... . -....

533.4 - Porce motriee

Les conscmmations retenues par sortes semt indiquées

carton compact -.....
carton gris . .......

.o

*s

e e L s 5,0 t/t

e ie cae. 4,5 t/t de papier produit

sL e B el 4'5 t/t
[ R S’Ot/t
LICE A BRI 5'0 t/t

cli-aprds @




- m 0000000000000 00 MW‘ . m "“

- QOUVOrtIE® .....coc0000.0 390 M/t - -
- oarten compast .......... 600 Wwh/¢ - - '
- TR Gris .ovv-.vienree. 600 v/t - -
o T 2 T ++ TOO hwh/t - -

920.5 - Brais 4'sdrebian ot de sres satatiss

100 eut 644 dvalude pour l'ensemble do la papeterie L 30 000 000 P CPM/an
o0 asrent b weatiler par sertes su prevete doe tonnages.

$3.¢ - ada da madacd'smeme dimete ot iadizeste

Ile emt 006 déduite &u § 33! "Prais do porecmnel” ot sent cotinfe
pour la pugeterieo b 92 000 000 7 CPA b wmtiler égalemont on fenstion dos

‘ennages par certes.
553.7 - B alndans ot Lialh sommceios

Ils semt affestde iei pous 32 300 000 P CM/ea.

9.0 - Coft etl

L'exsenble 400 frais ¢0 Subricstien ¢t &u prix &0 revient & chagme
0erde oot véoapituld dame 1o tobloam 2 333 ei-ageide.

ooo/-oo
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103.

334 - Ixix de revient des prefuite \ramafernfe
334.1 - Matidres premidres

1oo prix de revient 408 matidres premidres considérés sont ooum
obionus b la papeterie, étant entendu qu'il n'est fait auewn bénéfise b oo

stede.
On aure domc
Certon cndulé Carton Carten knﬁ pour see
compast gris & divers
Cannelure
Matidres premidres
papetidres 152 992 000 | 67 623 64 347 000 | 69 318 000 | 404 068 000
AMdivits de (colles,
fabrisation (emcres.. 47001000 8 100 000 | 4 050 000| a4 000 00O
534.2 - nargle
- Y

I'ln.m-u-mnu-u.hiu-ohmmuh
preduit trensforné (saee exeepiés).

- Daxee netriee
la ecnsemmtion 4'dénergie 6lectrique meysune pur temne do preduit
\renstornd o 46 prise égale A 70 Mvh,

534.3 - Maiird'oouvre dirests ot iadirests

Le mentant do 90 300 000 P CPA déterniné au § 33 o 644 repperté om
proveta dos teumages fadbriqués.

9344 - Piaia d'sxtretion o) do e mirvAiee

Ils omt 646 évalude L 33 000 000 F CPA/an peur 1'atelier.

n-/-oo
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334.5 - Irala sfefrens

Ils ent é46 4éfinis au § 33 pour wn memtent do 21 500 000 P CPi/an.

534.6 - Prals sumareiat

Conpte tonmu do 1a variéié des sertes preduites ot dos faidles
wmmme“wtm, 11 sere ndcesmire d'accomplir
wm offort important de représemtation. Co peste » donc §44.estiné b 30 000 000
4 Olllil-

534.7 - Prais do pert

L'étude &u marché locel ¢t rédgional mentre que la distribution dee
prefuite trensfornéds sur le Congo- Brassaville ot pays veisins sers réparti
apprenimativensat 4o la manidre suivante

- Peinte-doire ot se régiem ..cccovvccees. 19 %
- Loudims - Jaood - Doli8i0 c.cececccsess IO P
- Drassaville ot s région ccccevcvocceee W0W
= BCoh. QaDOB sevvccocroccsccsscroscssss »e

11 & 646 néocesseire de déterminer un oot pondéré &u trenspert doo
yroluite finis. Neus avens sdmis en yprenidre agproximtion un ceft moyem &
4 000 7 CPA 1o teomne treansportée.

334.8 - Frix 4s vente maves doe arefinite identisnes immertfe

Ile sent demnés ci-aprds en tomant comple d'une protection dowanidre

do 0%
Sahlann 2° 34,8

: Caisses e Caisses en |Caisees pour | Bacs kraft &

arton ondulé | certon csmgmet | boftes plimtes | kraft divers

Prix CAP "Landed" '
Pointe-Noire T8 000 65 000 70 000 110 000
Droits de douane 31 200 a6 000 a8 000 44 000
Mise sur wagon '
ot asheminement 7 000 6 000 6 000 6 000
vors le cliend
Prix do vente framed 116 200 97 000 104 000 160 000

ooo/ooo
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% - (NG I8 BTRINTICH B % COMBCIALIMIION

Les produits fabriqués gar 1a future usine seat variés et nécessitent,
fout au meins au @fbut, un offort importent de cemmercialisation et de représen-
tetim,

1o Serviee Cemmercisl,qui figure dams le¢ tebleau do ls main-4'oeuvre
(™ 3341) conprond nctemment ¢

%! - Drsennal u Servise Commreial

< 1 chef administratif chargé de diriger et do ceordemmer 1'snsemble dos ventes |

= | seerétaire ot 2 emplayds ;

- 2 yopréosmtents itinérants, 1'un chargé doo vented au Congo-Bressaville, 1'autre
spéeialiné au Gaben, on R.C.A. ot éventusllement au Tched, pour les ventes sur le
mredé régiomal -

= 2 sserétaires participent su trewsil de rogrésentation.

%42 - Medwt du Service

uwtmxuum«um.mmutnwoooorm
por aa, nen cempris 1o sslaire versé su porsemmel ot inclus dans les "Bervices
Mnisistentife”.

Cotte Semme couwvre actemment 100 frais de représentetion ot do publi-
oitd ainsi quo 108 frais de buresu ¢t do correspendance, L'enssmble regwésmte
ssasidlement 3 000 P CPA/toume do proeduit vemdu.

%43 - Pagtiemnement du Serviss

Lles futurs olients #e 1'usine étant en grosse mjorité des indmiriels
ou dos gressistes, que oo 8¢it au Congo-Brassaville eu dams les pays voisiss, le
teovail &u Serviee @os Ventes csnsisters netemment dems 1s visite ot les contects
ougrie dos prinsipewn industriels éu pays 1 usinade bidres et do boiseens
gaoouses, swsreries, usine ds chousowre, cimenteries, otc... ot dos grossistes.

ooo/ooo
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Le succts des ventes de la future usine pourra 8tre facilement assuré

au moyen de 1'interdiction de 1'importation de produits similaires, accompagnée

d'une détaxe partielle de la T U,T. (Taxe Unique de Transaction) ou d'une taxe
d'un faible montant accordée & la nouvelle industrie (contrat fiscal accordé au
titre d'industrie prioritaire).

La hausse des prix de vente des produits fabriqués par rapport & ceux
des produits importés de qualité équivalente devra &tre la plus faible possible.

Pour faciliter la vente sur le marché régional, on pourra éventuellement
envisager des prix différentiels ; ceux b l'exportation étant plus faibles que ceux
offerts sur le marché local.

55 - ANALTSE BCONOMIQUE DU FROJET

Dans 1l'analyse économique du projet on prendra successivement en
considération :

- la rentabilité financidre de 1'affaire et son impact sur 1'économie congolaise ;
= 1'incidence sur 1'emploi.

551 - Impact financier et économigue

551.1 - Flux des salaires distribués

Au paragraphe 53, on a estimé la distribution annuelle des salaires
distribués par le projet & 203,7 millions F CFA ; ils représentent environ 1/6dme
du montant du chiffre d'affaires prévisionnel,

Cette injection de monnaie dans 1'économie congolaise entratners un
accroissement des échanges, d0 aux consommations plus importantes du secteur des

nénages.

551.2 - Taux de rentabilité

On a évalué globalement 1'incidence des droits de douane & 40 % du
wrix Pointe-Noire des produits équivalents actuellement importés. En se basant

eoee/ons



sur les prix de vente actuels, en supposant maintenue la protection douanidre,
1o chiffre d'affaires global, en année courante, s'établit & 1 377,620 millions F CFA
(cf, tableau n® 534.9) alors que le prix de revient est de : 1 025,921 millions F CFA

I1 en résulte une marge brute de .........-. .... 351,699 millions F CFA

Le rapport T%&:i%:%:_nt = 2—;-16-8%2 = 11,73 % est relativement

modeste. La marge brute, en effet, doit couvrir & la fois :

- les amortissements du matériel et des bAtiments,
- le renouvellement de la trésorerie,

- les frais financiers éventuels et les impBts,
ot laisser un bénéfice & 1'entreprise.

551.3 - Estimation des amortissements possibles

En supposant une durée de marche de l'usine de 20 ans, ce qui repré-
sente un chiffre non limitatif, les amortissements pourront &tre calculés ainsi

Génie civil et b&timents, sur 30 ans ........... 19 millions F CPA/an

Services commns (

Usine de phte ( .

h”t.rie ( .m 20&!1! Ve s s eees e R ‘m mllim.PCPA/.n
Transforma tion (

soit au total ..... ... 19 F CF.

551.4 - Bépéfice net, impbt non déduit

On peut évaluer le bénéfice net, impdt non déduit d :
351 - 119 = 232 millions F CFA

soit un taux de rentabilité ae Dénéfice net (impdt non déduit) 3 ogoz =7,73 %

investissement
chiffre modeste mais cependant non négligeable.

551.5 - Prélévements de 1'Etat en année_courante

La nouvelle usine sera imposée d titres divers, bien que bénéficiant
des avantages des industries prioritaires.

erelees
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A partir de la 50me annde de fonctionnement avec bénéfice, 1'Etat
Congolais peroevre 1
- Atdmmdt mur dea Souidite ¢
soit (232) 36,4 # = 54,448 millicna F. CFA.
- JA_SA%e upicus de tranasgtion représentant 8 ¥ des ventes A 1'intérieur :
soit (8 000 ¢t x 130 000) 8 % = §3,200 pilliong F, CFA, en supposant 8 000 ¢
de produits vendus au Congo au prix moyen de 130 000 F. CFA/tonne.

- A taxs forfaltaire sur les salaires, d'un montant de 4 % environ
soit (203,7) 4 # = 8,146 millions F. CRA.

- Aan0t sur e Ievesy des Rersounes RLVALQues estimé A 1/120me des salaires
distribués, versé mensuellement par 1'employeur

soit 220 . 16,978 gdadicns F. CRA.
12

Au total, sans tenir compte de 1s fazs snéaiale mur les Sooifida
(0,3 milldon), ni de 1a patante (d'un montant faibls), 1'Etat bénéficiers chaque

annde 4'environ
84,4 +83,2 +8,1 +17 = 12,7 arrondis d 130 millicoa F, CFA.

551.6 - Jalangs natie das recetien da 1'Etat

81 la production de 1'usine était importée, 1'Etat percevrait au

total 374,720 millicns F. CFA su titre des droits de douane (1) (of tadblesu
n® 534.9).

Le projet proposé entrafners donc un manque 2 gagner de

3% - 19 = 180 sllicoa B, CTA
pour 1°'Btat Congolais, en supposant les hypothdses suivantes :

- maintien des prix actuels de vente pour les produits fabriqués ;

« maintien de la protection douanidre, sans taze A 1'exportation dans les sutres
pays &e 1'U.D.B.A.C. ;

= interdiotion 4'importer des produits similaires sur 1s marché local.
.n o/o L)

(1) On peut remarquer qu'actusllement un grand nombre des futurs clients de

1'usine sont exonérés dss droits de douane, au titre d'industries prioritaires,

I1 est supposé ici que 1'exonération cessera au bout de 5 ans de fonction.
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3917 - Mlewr aleutde du mreist

On pout évaluer la valeur ajeutée apportée par le projet A 1'économie
oengolaise, e amnéde ceurante, soit :

= rovemn doe ninages, on &éduisant les imphts sur les salsires :
203,7 - 25 = 178,7 millions P CPA
‘m.l'“‘ S0ePcsse0ssrnnine '” - -

=part do l'entroprise : 2 - 193« ¥ - -
o total ... $10,7 nilMiona P OB

Alnsi domo en amnée courante, le projet spporters & 1'économie
mnmqwuﬂuumummrm.

3518 - Malanee des devises

Pour ealculer la balance de devises, il faut considérer d'ume part
1o gaia our les importations de produits papetiers qui seront remplacées Jar
wme preduction locale, ajouter b ce total le montent des exportations prévisidles
dans 108 pays veisine de 1'U.D.E.A.C. et retrancher le sontant des importations
hﬁiu‘tru.hnll«mtmhhmmuino.

ls valour meyeone des importations équivalentes CAP Pointe-Noire
oot do 102 000 P CPA/4 selon 1'epération suivante :

|nml;1m1:|ﬂm[|ﬂ;+‘ﬂﬂ“ﬂt+‘l]0@4ﬁt
10 500 +

m Bous référent aux tableaux n®334.8 ot 534.9.

Lo gain on devises sur dee importations équivalentes & la production
sove do t 10 500 t % 102 000 P CPA = 816 milliocns P CP, suquel il faut ajouter
1s purt experibe vers 1'U.D.B.A.C., au prix mayen de 130 000 P CPA/t, soit ;

2 900 4 % 130 000 P CPA = 325 millions P CPA. Au total, 1 141 millions P CPA.

Les portes em dovises scnt représentées notemment par les achats &
’h, a0id 3

= phte krefd borwe ........, T 378 4 x 33 000 P CPA = 391,034 millions P CPA
= g8%e kraft blanehts ...... 247 4 x 62 000 P CPA = 15,314 millions P CPA

seit w tevad arrondi o 405 pillicny ¥ CPA.
o-./-o-




Lo gain net en dovises oot alers do 123 nilliens ¥ CPA, oo qui
W-m‘nﬂshmhm.

551.9 - Navens peseidies do fimpoemest

On a vu au § 551.2 que 1o bénéfice drut retenu se montait A 251,699
BAMee J CPA eu aznée courante. On peut supposer en effet que 1'usine atteindra
s ploine capacité do production b partir de 1a Sime année apxds sa mise en
servise. Insuite, cotte capacité devrait dépasser 100 %, de sorte que,

S wme longue périeds, la production s'établire en moysnne A 10 500 tonnes/an.

Aves un teux de rentabilité de 11,73 & ot une marge brute de 152
dnlnmlut,mulloumumumcmuumrmwn
infrique aves 100 norwes générelement admises.

Toutefois, su Congo-Brassaville, les critdres retenus peuvent dtre
diffésente, 1o Gouvernsmsnt étant intereseé principalement par la crdation
d'enpleis nouveaux, le gain en devises ot 1a oréetion d'un envircanement indus-
iﬂol.hputlmm:-hrﬁnm cotie usine avec le statut d'une
Sepidtd 4'Mat ou Nare—étatique, son finaneement étant aseuré soit A la fois
sur 800 fends propres congolais ot sur une part d'emprunt de 1'A.I.D. (1), soit
®m totaliVé sur fends propres.

ummmp«u.mumxmuwm. le bdaéfice
ososupié ot 1eo inphte werede.

eoslons

(1) Atd Intermational Development.
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Iensticnnement do 1'upine our 40 ans

Millions F CFA

Bénéfice net (1) | Dénéfice net (1) ImpSts
Péricles do 1'usine annuel cumulé annuels

18 35

6) 20

IR Y )

Péricde de démarrage

oxempte d'impdt, avec 0 (2) - 108
stulement amortissement

Plpine capacitd avec im-
pit ot amortissement » 383 19

Pleine capacité avee im-
pit ot amortissement ré- 98,3 1 970 193
duit de moitié

255 6 9N

Dans 1a péricde de démarrage, on & supposé que la marge brute couvrait
® Beysnne le acniant do 1'amortissemsnt (119 millicns) ¢t les implts ) verser
au $1%re dos cutreprises prioritaires (108 midlions). Lo bénéfice net est consi-
&éré eemme nul pndant les cing premidres années.

Isuite 1s marge brute permet do dégager um dénéfice net de 39 millions
we fois payés les amortissements ot les implts. On & supposé en outre, qu'apris
1a 200me annde,les amortissements étaient réduits de moitié, 1'amortissement
Yoshnique de 1'usine étant achevé. Cot amortissement réduit devrait compenser
les imvestissemsnis annuels indispensables A partir de la 21dme année.

Pondant 40 années do wroduction, 1'Mtet enseissers 6 971 millioms
oous forme 4'impdts divers ot i1 resters 2 595 milliens ¥ CPA qui pourraient
eouvrir le financement 4d'n emprunt.

Une demnde pourrait $ire adressée b 1'A.I.D. (of. page 113) pour
\I-uihl'mhldllhﬁhfm, b wn toux 4'intérét 4rds bas, swr
40 ans aver 4ifféré do 5 ane.

coc/too

(1

§3

F

]

Lo bénétice net comprend le bénéfice de 1'entreprise ot la p'rt disponible pour payer
freis finenciers de 1'emprunt,

marge brute est supposée couvrir exactement los amertisssments (119 millions) et
fupbts réduits (108 millions), soit 227 mislions au tetal., .
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Le remboursement de cet emprunt sur 33 ans pourrait s'effectuer en
ajustant les annuités en fonction dee Poesibilités de 1'usine, c'est-M-dire
annuités plus faibles de 1'année 6 A 20, annuitds plus élevées de 1'année 21
b 40 (b titre d'exemple, 1 milliard A 1 % sur 35 ans représente des annuités
moyennes de 42,5 millions).

Au total, deux solutions s'offrent donc su Gouvernement, s'il prend
la décision de comstruire 1l'usine

- ou bien assurer son financement sur des fonds propres congolais, soit
A millisrds ey totel ;

- ou bien contracter wn emprunt de 1 pilliard b 1 % pendant 40 ars, avec
différé do 3 ans, b 1'A.1.D, et do compléter la scmme sur fonds propres.

Avec les normes généralement admises en pays industrialisés, la
rentabilité do cette usine paraft trop faidble pour attirer des capitaux privés,

. On pourrs euvisager 4'autres solutions en faisant appel b 1'emprunt.
Klles différeront selon la durée totale et le montant du remboursement annuel.
B supposent un différé de 3 ans pour le début du remboursement ot le psisment
do 1'imgBt sur les sociétés b partir de la 10dme année seulement, avec un
amortissement annuel de 41,230 millions en moysmne, on obtient les solutions

suivantes pour un emprunt de 3 milliards
Millions P CPA

. Montant du Montant sur 40 ans de
Toux d'intérét | Durde du remboursement | 1'impbt et du bénéfice net Amortisssment
& ’eapruwnt | remboursement

Total |Amnuel | Total | Annuel| Total | Amnuel | Total | Annuel

6g 31 ans 6510 | 210 1341[33,5 |[2649| 66 165 | 41,28
3¢ 18 ans 3 98t | 221 2392(5%9,8 |4 727 | 118,1 | 163 | 41,25
19 15 a0 3263 | 216,2 |2 633 | 65,825|5 204 | 130,1 | 1 650 | 41,25

Au total, on pourrs fimancer le projet précédent en tenant compte
b 1a fois des fonds propres dont le Gouvernement disposera ot des conditions
do yrét b long terme qu'il pourrsit cbvenir auprds 4'organismes financiers
internationaux,

voifeos
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%2 - Iaidenes mic 1'salad

Le projet étudié préveit 1'utilisation permanente do 227 DANNGEESS
dout 1806 employés, cuvriers ¢t BanceuvIes ot 41 cadres ot contremattres.

La liste compldte du personnel a été donnde au tableau n°® 531.1. Au
ddmarrege de 1'usine, les oadres et contremaftres seront composés 4'ezpatriés.

552.1 - Goafligisnia 4'smmlod

Lee coefficients d'emploi s'établissent ainsi

e d'samlols . 227 Q06 ou 76 travailleurs par milliand inveett
par mlllion investi 3 000

<enhie 4 emlals . €21 . g.o0- ;
per tonne produite 10 500

Quoique faidles, ils pareiseent nosusus peur ¢¢ type 4'industrie.

532.2 - Iammabicn i nenesanal analili4

Au ¢t do son fonstionnement, on a préwu la préasnse do 4! capatride
posi 100 cadtes ot les contremaitres pour 12 iee on route éo 1'usine ot
mavehe pondant los premidres anndes.

I1 est possible de prévoir le remplasement dos ezpatriée par doe
Afrieains, au fur ot L mesure do la fosmation de ces devuiers qui sortirent
41pl0més ¢'une éoole professionnelle pour les ecntremattres ot d'une éecle
¢'ingéniours pour les cadres, apris une période do trevail aves un cadre ou wa
oentremattre confired.

552.3 - Autce aMizdt & aeniel e Saitiee 4'ssnled

La ordation d'une usine de produits papetiers L Pointe-loire sure
¢' antres conséquences sur 1'emploi en provoquant 1'ouverture 4'industries
anneses ou d'activités nouvellee en matidre,notamment, de trensport, d'ateliess
éo réparation et de commerce de détail. Cet effet multiplicateur sere ¢ e
partioulier aux dépenses des mlariés de l'usine ot aus différents ashate, ur
1o marohé local, des services néoessités par la nouvelle produstion.

AT




Lo projot ¢o ovdation d'une usine de transformation de produits pape-
tere pour 1o msehd loesl ot régienal pose le problime du financement.

Aveo une mange brute faible (352 millions) comparée h 1'investisse-
et @o 3 milltasds (teus de 11,73 %), 1e Couvernemsnt sere conduit b financer
1'usine sur fonds prepees ou on contrestant un emprunt de ' milliard A faible
taus (1 %) oves wn cenplément éo 2 milliards sur fonds propres.

Une %elle usine, qui n'attiresnit pas d'inwetisseur privé en .urope
o en Anfotque, prdesnte oospendant 1'avantage pour le Congo de oréer 227 emplois
SUTONE, 4'sssurer on mayenne une valeur ajoutée de 400 millions par an, de
conindse b wn gain d0 T35 aillions de devises ohaque année, d'asssurer un effet
domnemique multiplicateur, ¢'aseurer la formation de personnel qualifié dans
1o slgien o Pednte-lloire.

on/oo-




6 ~ DELANTATION D'UNE USINE DE CELLULOSE

(capacité 130 000 ou 250 000 ¢ par anm)

¢ - NI TICROOW
611 - SITES D' IMPLANTATION
612 - CARACTERISTIQURS IE L'UNITE IR PRODUCTION

62 - DIRTIsaRepTS
621 - MTIRINL ET RGDERING
632 - DNTAILS IS DRPENSES D' INVESTISSENENT

63 - QOUS BB PARRICATION
631-0mlulmm'.llnﬂ

632 - OOUT DU BOIS
633 - TRANEPORT IE LA PATE

67! - NYPOTHESE IE L'USINE A POINTE-NOIRE
672 - COMMERCIALISATION DNS FRODUITS

673 - EYPOTERSE IE L'USINE A LOUDIMA

674 ~ COMCLUSION
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6 - TJON D! USINE IE E
(capacité de 150 000 ou 250 000 t/an)

Le: données suivantes se rapportent essentiellement A une unité de
230 000 %,/an, Par extrapolation, on en déduira ensuite quelques renseignements
relatifs & une uni*é de 1350 000 t/an,

61 - DONNLES TECHNIQUES

61. - Sites d'mlmtat;gg

On a examiné deux sites d'implantation : 1'un prés de Pointe-Noire,
l'autre prids de Louvdima,

Pointe-Ncire : terrain situé a 1'Est de la ville, le long de la voie du C.F.C,0,
23 km Ae la gare de Tié Tié. L'eau serait prélevée, soit dans la nappe souter-
raine qui exicte srus Pointe-Noire (des sondages seraient utiles & cet effet),
soit dans la riviére Kimpanzou et éventuellement dans le lac de Loufoualeba
pour un complément d'eau.

Les eaux usées seraient déversées dans le cours aval de la rividre
Kimpangou avec détournement vers la lagune de Loubi pour ne pas polluer le lac
Loufoualeba.,

Région de Loudima : terrain situé le long de la voie ferrée C.0.M.I1.L.0.G., &
une trentaine de kilométres de Loudima, au niveau du lac Sinda, L'usine serait

ainsi située au coeur de la zone proposée pour des plantations d'Eucalyptus.

L'eau serait préievée, soit dans une nappe souterraine si l'existence
de cette dernidre est mise en évidence, soit dans le lac Sinda avec appoint
complémentaire d'eau ¥ partir du Niari s'il y a lieu,

Les eaux usées pourraient §ire dirigées vers le lac Malengue, qui
semble se déverser par diverses ramifications dans le Niari,

Dans tous les cas, um étude hydrologique de la région serait souhai-
table.
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I1 faut rappeler, d'autre part, que 1'implantation d'une fabrique
de plhte dans la région de Loudime est liée & la possibilité pour le C.F.C.O0.
d'assurer un trafic régulier de 150 000 & 250 000 +/an de plte dans le sens
Loudi ra=Pointe=Moire et environ 60 000 & 100 000 t/an de produits divers dans
le sens Pcinte-Noire-=Loudima, ce qui n'est pas le cas actuellement, On supposera
cependant que les aménagements prévus par le C,F.C.0. au cours des prochaines
années tiendront compte des indications précédentes.

6i2 = Caractéristiques de 1'unité de productiom

712.1 - Capacitéx de production

Une capncité de production importante a €té prise en compte pour
assurer une plus large rentabilité & 1'installation projetée. Cette capmcité
est de 250 000 tonnes par an de phte kraft blanchie commercialisable d 90 %
de siccité,

Les comptes prévisionnels ont été effectués dans cette hypothise,

Par extrapolation des résultats obtenus et & titre indicatif, on a
égaloment effectué les calculs dans 1'hypothdse d'une production plus limitée
de 150 000 t/an,

612,2 -~ Descriptif de 1'usine

Celle-ci comprendra :

« 1 PARC A BOIS pour le déchargement et le stockage des bois, leur traitement
de mise en copeaux, avec un stockage extérieur de copeaux ;

= 1 ATELIER DE CUISSON continue au sulfate et de lavage continu et d'épuration
de la plte écrue

= 1 ATELIER DE BLANCHIMENT continu comportant successivement les phases ci-apris :

tére phase : chloration

20me phase : sodation

3me phase : bioxyde de chlore
4dme phase : sodation

Sdme phase : bioxyde de chlore

Traitement final d 1'anhydride sulfureux. y




1 PRESSE PATE avec partie humide A table et séchoir aéroporté ;

1 MISE EN BALLES autometique ; ' '

1 ATELIER DE FABRICATION de produits chimiques compremant en particulier :

. 1 atelier d'électrolyse du ~hlorure de sodium pour la fabrication
du chlore et de la soude nécessaire au blanchiment,

. 1 atelier de fabrication de bioxyde de chlore selon le procédé
MATHIESON (S0p - C10qNe - S04Hp) ;5

1 CILUINE DE W4CUPERATION de produi+s chimiques de cuisson (évaporation des

liqueurs noires, combustion, caustification) j

- Tous 1:s services généraux et adminiastratifs nécessaires,

Le flow sheet ci-aprds définit le fonctionnement de 1'installation.

612,3 - Disposition de 1'unité et schéma des installations

Les achémas ci-joints indiquent le plan général 4'implantation des
différents ateliers et bureaux ainsi que le détail technique des installationms,

612.4 - Personnel

L'usine comprendra emviron 600 personnes, cadres, employés et ouvriers,
répartis comme suit :
- employés, ouvriers, MeNoeUYIes .........ess.. 340 personnes (90 %),
- oadres, contremaftres .....cceceeeisrcescscess 60 personnes (10 %),

Le détail est donné au tableau n® 612.4,

Dans une premidre phase de fonctionnement, une part importante des
cadres et coniremattres se composera d'expatriés. L'africsnisation se fers

progresaivement,

occ/.oo
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Iableny 3¢ 612.4 - Tablesu du persompel
Cadres Ouvriers 0.8.
supérieurs Contremattre qualifiés Reployés Maroe:res
Direction 2 - - 1 -
Parc b bois 2 6 40 2 100
Nbdrication 5 8 36 1 40
Centrale '
4'éoergi 1 4 24 1 16
Produite
chiniques 3 4 24 16
Intretion 4 12 60 4 80
Services
généreux 4 6 20 26 48
(Compt. labo...)
- ?
TOTAL 20 ! 40 204 3 300
62 -

621 - MaMzie) ot engineering
Le tableau n® 621 donne 1'évaluation des investissements en matériel

dans 1'hypotbdee 4'we implantetion b Pointe-Noire. L'augmentation du coft est
puréeinée dans 1'hypothise d':me implantation } Loudima,

tcc/.a.




INVESTISSEMENTS RELATIFPS A UNE
USINE DE PATE KRAFT BUANCHIE D'EUCALYPTUS
de 250 000 t/an

(hors droits et frais de douane éventuels)

A - IMPLANTATION A POINTE-NOIRE
Tableau n® 621

1aa.

e

-

\ SPECIFICATIONS MONTANT EN F CFA

! GUNIF,_ CIVIL

Génie CIiTil ».v.vvvrsenesrerernrenssoas 2 000 000 00O
- Canalisation eau et égofllts .. ..ccovenoes 500 000 000
! Frais études et engineering o.....o-.c- 200 000 000

CIMPreévus o seeeneecaess 200 _000 000
|
| MATERTEL, TECHNOLOGIQUE DE FABRJCATION

| Parc & bols soociiiioneiieionioooniones 1 000 000 000
| Cuisson, lavage, épuration ............| T 330 000 00O

Blanchiment, épuration blanchie .......| 1 530 000 000
. Presse pAte .vicciivcrecsinsscancicons) 1 TOO 000 000

Mise @n M 11eS .. vociveecosannnaaanc s’ 300 000 000

‘ Electroly=e et fabrication des produits
chimiques ......c-c-eceessncusrsrssncen| 1 200 000 000
Caustification four & chaux .....ece0e0 400 000 000

Evaporation des liqueurs noires ....... 550 000 000
Oxydation, désodorisation " .....ccevecs 100 000 000
Chaudidres & liqueur noire et d'o,ppomt t 150 000 000
Centrale électrique .....c’ccecennancco 450 000 000
(turbos et poste électrique)

Pompage des eaux, traitement des esux,
épuration des rejets ...........c000000 400 000 000

Station d'air comprimé ........ccc00000 50 000 000
Station de protection incendie .......: 50 000 000
Laboratoire .......c.ccc cousersnncrnnnn 50 000 000
Atelier d'entretien .....cco vvcacrnnes 150 000 000
Divers ...ceecsoecccecorsciossasrsecnces 50 000 000

Appareillage électrique .oecevccessens: 625 000 000
(force et lumidre)

Mwl.tion “Ue OB EITOAOD TSSO >OLSSNLNORECC mmm
Tuysuterie, robinetterie ..............| 1 Q00 000 QOO
Totel metériel technologiaus - --+-+ .- |13 023 000 000

2 900 000 000

Y S



Iablesy p° 631 (suite)

SPECTIFICATIONS MONTANT EN F CFA

Etudes et engineering 3 % . . 650 2%0 000
Hitreprise générale 5% , ...... ceie 6%0 230 000
furt du matériel b Pointe~Noire ...... ' T00 000 000
! Montage 20 % . ..... cevecervesecceneras 2 605 000 000

Pidres de rechange 20 % .. ......0.c0ns | 2 603 000 000
7 210 500 000

20 235 300 000

23 135 500 000

23,300 000 000

1 Pour nne implantation dans la région de Loudima, les plus-values de
génie civil et de frais de matériel de Pointe-Noire sur Loudima ne pesent prati-
quement pas sur le prix global du complexe papetior, compte tenu de 1! impor tance

dos investizsements nécessaires,
L'augmentation de co@t serait de 1'ordre de 300 000 000 de F CFA,

Par contre, il y swrait lieu d'ajouter les investissements nécessaires
b 1'urbanisation et 1'équipsment de la région de Loudima actuellement inexistants.

Le devis précédent comprend !
los reccordements au résesu voies ferrées existant (COMILOG).

les prises d'eau ot les rejets des eaux usées.

Par contre, ne sont pas compris dans ce devis 1

- 1o8 reccordements téléphoniques b 1'extérieur de 1'usine,
- les reccordements de routes b l'extérieur de 1l'usime,
- 108 logements du pereomnel qui sont prévus plus loin.




s dépenses 4'investissement

On a repris, en les détaillant, les différentes parts du capitel

investi en considérant successivement :

- l'usine de 250 000 t & Pointe-Noire et & Loudima,
= 1'usine de 150 000 t,

622.1 - Usine de 250 000 ¢t & Pointe-Noire

Conformément au tableau n® 621, l'investissement comprend :

622,11 - Infrastructure et génie civil

A total, on compte : 2,900 millions F CFA
200 millions de frais d'engineering,

dont vueeee ( 200 millions de frais d'entrepreneur,

622,12 - Matériel divers, conatruction et mon
' iuaine complSte + services commna;
L'ensemble s'éldve & : 20 600 millions F CFA
( 650 millions de frais d'engineering,

dont seecese § 650 millions de frais d'entrepreneur,
(2 600 millions de frais de montage.

622,13 ~ Frais d'engineering

Ils se montent & 850 millions F CFA.
622,14 - Frais d'entrepreneur, de mon ot mise en

Au total, on compte 3 650 millions F CFA.

Ainsi, les investissementis proprement dits s'éldvent ' Y
23 300 millions F CFA.
622,15 - Fonds de roulement

On & supposé le fonds de roulement égal & 4 mois du chiffre d'affaires
d&u complexe papetier, soit environ 4 000 millions ¥ CFA/an, On remarquera quon

.6.‘/...




s retenu pour le chiffre d'affaires la position CAF de la pRte exportée, port
suropéen. De la mBme manidre, on a inclusdans le prix de revienl des produits,
les frais dtembarquement & Pointe-Noire et du transport vers 1'Europe,

622,16 - Aménagement de la cité ouvridre et annexes

L'ensemble a été évalué au total & 1 600 millions F CFA, répartis

logement du personnel de l'usine ,..... 560 millions F CFA
« logement du personnel d'exploitation .. 440 - -

- “"ic.l COMMUNS Lseecvoeccecosccvwsccss 400 - -
(postes, dispensaires, écoles etc...) '

iméw’ et div.r’ deLvoneedssePC OO 2w - -

To‘bﬂl 0O C2C 00O A O00D 1 6m millim’ FCFA

8i 1%on tient compte que les frais d'établissement (1) sont compris
dans l'estimation du fonds de roulemeni, légérement surévalué, et que 1'intérét
du capital emprunté est compté dés 1'année ou débute la construction, 1'inves-
tissement total pour une usine situéed Pointe-Noire sera de 29 100 millions F CFA
sux prix sctuels (1970), dont :

- investissements proprement dits : 23 500 millions F CFA
- Cit‘ Wﬂ‘ibr. 2690900 8200C TSGR N 1 6w - -
- foM' d. roul.mnt 990 cecssee 0000 4 (X” Y -

622.2 ~ Ugine de 230 000 ¢ 4 Loudime

81 1'usine est construite & Loudima, il faut prévoir une hausse des
coltts dus au transport supplémentaire.

622,21 - Infrgstructure ot énil civil

Le total sers de 3 000 millions F CFA, avec las nlmes frais d'engi-
neering et d'entrepreneur,

l'l/...

(1) Cea frais englobent des salaires de la main-d'oeuvre et du personnel adminis-
tratif, des frais de aidge préalablement A la mise en route, non prévus ailleurs.
On peut les évaluer b 1 500 millions au total.




622,22 - Wptériel divers, constyuction et montage

L'ensemble se montera A 20 800 millions F CFA, Les sutres frais
d'engineering, d'entreprensur ot de montage étant inchangés,

622.2) - Frais d'engineering

Inchangés, soit 830 millions F CFA,

Egalement inchangés : 3 630 millions F CFA.

Au total, les investissements proprements dits s'éliveromt A
22 800 millions F CFA

su lieu de ..... 23 3500 millions F CFA pour Pointe-Noire.

622,23 - Fonds de roujement

On & conservé le mbme montant, soit 4 000 millions P CPA (y compris
aussi les frais d'établissement).

622,26 - Amépagement do 1s cité ouvyidye

A Loudima, 11 faudrs construire la totalité des logements alors quth
Pointe-Noire on & supposé qu'une partie du personnel habiterait dans cette loca-
1ité. Les frais b prévoir sont plus élevés ; on les & estimés & 2 100 millions P CFA

répartis ainsi :

= logement du personnel de 1'usine .,.... 660 millions F CPA
= logement &u personnel 4d'sxploitation .. 540 - -
= SOrvices COMMUNS ,.....ve0000ve00s000es  TOO - -
- imprévus ot divers ..iccevvvvcocccenees 200 - -

Tom (A A AN R N BN NNY NN] 21w .illim ’C"
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Ltinvestissement total & Loudime sera de 29 900 millions F CFA dont :

- investissements proprement dits : 23 800 millions F CFA
-fﬂﬂldﬂroulmnt ®ovesevesescon 4 000 - -

- C1“ mibr. s00 2000000000000 2 'm - -

622.3 - Echelonnement des dépenses

Pour les deux implantations possibles de¢ .'usine, les dépenses seromt
échelonnées sur trois ans, conformément au planning suivant, apris la prise de
décision et 1'obtention du financement.

n® 6
Millions F CFA

Usine & Usine &

Années Opérations Pointe-Noire Loudima

Engineering, génie civil, services
commns et installations en partie... 9 500 9 700

Services communs et installations
findumtm .................l.... 1 '2 m '2 ‘w

Cité ouvridre, démarrage et fonds
d. rmlmt [ R A R LN R AN NN NN N NNYNY NN N

I 7 600 8 100
-y

!

|

29 100 29 900

.Tot.l GO OPROIOP OO PSPPI -ZOPONISIGELIORIROOD

622,4 - Rypothbse d'une usine de 130 000 tonnes

L'étude de la rentabilité ‘cononiqixo au § 67, ncus a conduits &
éliminer 1'usine de 150 000 t, quelle que soit sa localisation. Toutefois, on

s évalué 1'investissement nécessaire, en nous référant au § 66.
Millions F CFA

ay—

Usine & Pointe-Noire | Usine d Loudima

Investissement proprement dit ,,. 16 500 . 16 700
Cité ouvridre secceccececcsccenes 1 400 1 800
Ponds de roulement ..e.eeeeecccoss 2 500 2 500

Investisaement total .eceevrivens 20 400 21 000

oc./ooo




Les dépenses d'engineering seraient d'environ 600 millions F CFA
ot les frais d'entrepreneur, de montage et de mise en route se chiffrsraient
) 2 600 millicns F CFA,

La durée de la construction serait également de trois ans avec un
échalonnement équivalent des investissements.

63 - COUTS DE FABRICATION
631 - Consommetions en produits chimiques et en énergie

Ces consommations sont les suivantes :
- Cujsson
Sulfate de sodium d'appoint : 15 000 t/an (60 kg par + de phte produits)

Chaux d' int sous forme : 15 000 t/an (36 kg par t de plte produits)
de calcaire

- Blanchiment

Sel pour la fabrication du : 43 000 t/an (180 kg par t de plte produite)
chlore, de la soude et du
chlorate de sodium

Soufre pour la fabrication : 2 000 t/an (8 kg par t ds plte produite)
du S0y nécessaire & la pro-
duction du bioxyde de chlors

Acide sulfurigue t 8 700 t/an (35 kg par t de phte produite)
Produits divers (graphite, : 6 000 t/an

mercurs, antimousses et
autres)

- Bergie

Yapeur : 8,3 t par t de pRte (vapeur produite par combustion des liqueurs
noires et vapeur d'appoint provenant de la combustion du fuel)

Evh 3 1 100 kwh/t de plte produite, élactrolyse incluse.

632 - CoQt du bois

Le cofit du bois est conforme aux indications du paragraphe 345,

ooo/o..




129,

C'est un prix moyen réparti sur un cycle d'environ 18 ans, On peut toutefois
rappeler que le prix du bois serait supérieur au prix moyen indiqué au cours
des premidres années et inférieur au cours des dernidres années, & moins que
1'on établisse un tarif de péréquation,

633 - Transport de 1la phte

Le transport de la phte,de Pointe-Noire ) destination d'un port
atlantique européen (Rouen, Anvers), reviendrait X 12 500 P CFA le tonne, au
tarif habituel pratiqué par les compagnies maritimes, Ce prix est beaucoup
trop élevé ot on & envisagé 1'affrdtement de navire,qui donne un cofit de
transport évalué A 6 700 P CFA/tonne (embarquement Pointe-Noire + transport
maritime C.I.F., port atlantique européen et assurances),

A ce prix, il convient d'ajouter 1 400 F CFA/tonne pour le transport
de la plte Loudima-Pointe-Noire, s'il y a lieu.

64 - RIXIE VENTE IE L4 PATE

Le dernier cours du 10/4/70 pour 1a plte & la soude blanchie de
fibres courtes est de 890 couronnes suédoises C.I.F. Rouen ou de 915 C.8,
C.I.F. port Saint-Louis du Rhéne. On o retenu le premier prix, soit 47 770 P
CPA/tonne, Compte tenu d'un escompte de 1,5 % pour les phtes payées comptant,
il est préférable de tabler sur un Prix de 47 000 F CFA/tonne, Ge prix s'applique
& des phtes de feuillus dtorigine scandinave de bonne qualité. On 1le retiendra
pour les phtes congolaises, dans 1'hypothdse d'un mélange 80 % Bucalyptus, 20 %
Pin dans 1'approvisionnement de 1'usine. Dans le cas d'une fabrication de plhte
100 % Bucalyptus, donc sans Pin, on admettra une décote de 1 000 P CFA/tonne,
soit 46 000 P CPA.

On & prévu deux hypothdses d'implantation d'usine :Pointe-Noire et
Loudima, en supposant que le bois proviendrait en majeure partie de plantations

oco/ooo




voisines du site retenu,

130,

On a d'sutre part prévu le cas d'un approvisionnement en Eucalyptus

seulset celui d'un approvisionnement mixte en Bucalyptus et Pina,

Les comptes prévisionnels sont donnés au tableau n® 65,

noyens de fabrication et prix de revient
te kraft blanchie d'Rucalyptus

de 1 tonne de

pour une production de 250 000 ton

Isblegu p° 63

o/

nes

Usine de pite implantée

& Pointe-Noire

Usine de plte implantée
dans la région de Loudima)

. ] Fucal.80 % Bucal, 80 %

Composition de la plte : Bucal.100 % Pins 20 % [Bucel.100 % Pins 20 %
Coftt des bois FCRA/t | 6 550 8 150 5 750 7 150
Produits chimiques - 4 300 4 300 4 600 4 600
Combustibles - 1 800 1 800 2 100 2 100
Outillages et services(entretien) - 2 200 2 200 2 400 2 400
Salaires - 2 000 2 000 1 400 1 400
Frais généraux - 1 100 1 100 1 200 1 200
Frais administratifs centraux et .
de ventes - 1 300 1300 | 1 300 1 300
Transport Loudima~Pointe-Noire - 0 0 1 400 1 400
Frais de port C.I,F. port
européen atlantique - 6 TOO 6 700 6 700 6 700
MRIX DE REVIENT TOTAL - a5 930 27 550 26 850 28 250
FRIX DE VENTE C.I.F. port
européen atlantique - 46 000 47 000 46 000 47 000
Marge brute - 20 050 19 450 19 150 18 750

66 - KXFOTMNRE D'UNE FRQDICTION D 130 000 /AN

A partir des données précédentes, on a calculé approximativement le
coit des investissements ot les colits de fabrication dans 1%hypothdse d'une pro-
duction de plte limitée A 130 000 t/an.

o--/-o-




Pour le coit des investissements, on s appliqué la formule suivante,

trds souvent retenue pour ce type de transposition :

L
C, - T,

avec C3 = 250 000 t/an, Cy = 150 000 t/an, Iy et I3 les investissements corres-
pondants,

On obtient ainsi un cofit d'investissements de 16 500 000 000 F CPFA
pour une production de 150 000 t/an & Pointe-Noire, On tiendra compte d'un cofit
supplémentaire de 200 000 000 F CFA pour 1'implantation & Loudime.

Ces chiffres ne tiennent pas compte du logement du personnel.

Le fonds de roulement (4 mois du chiffre dtaffaires) est évalué A
2 500 000 000 P CFA.

Les comptes prévisionnels d'exploitation sont donnés au tableau n® 67,

Ils ont été calculés en considérant que le cofit des bois, des produits
chimiques et du combustible, ramenés A la tonne de plte, étaient indépendants de
la capacité de 1l'usine lorsque 1%on passait de 150 000 t/an & 250 00O t/an,

Le coftt de 1toutillage et des services a été calculé selon une formule
semblable A celle dea investissements,

Les colits des salaires et frais généraux ramenés i la tonne de phte
ont été calculés en estimant le colt total pour une usine de 150 000 t/an a
90 % du cofit total pour une usine de 250 000 t/an (1).

Les frais adminiatratifs centraux et de vente ont été calculés sur
la base de 3 % du prix de vente,

voo/ooo

(1) Lteffectif de l'usine ne change guire au niveau des cadres et contremattres.
Il diminue légdrement au niveau des ouvriers qualifiés et employés et plus sensi-
blement au niveau des ouvriers spécialisés et manoeuvres, On a ainsi compté, pour
une unité de 150 000 t/an, 60 cadres et contremaftres, 216 ouvriers qualifiés et
employés, 240 ouvriers spécialisés et manoeuvres, soit au total 516 personnes. Le
total des salaires correspondants correspond approximativement a 90 % du total des
salaires prévus pour 250 000 t/an.
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¢ production de 150 000 tornes/an

Tablegy 5° 66
Usine de plte implantée | Usine de phte implantée
& Pointe-Noire dans la région de Loudi
Eucal,80 % Eucal.80

Composition de la plte : Eucal.100 % Pins 20 % Eucal, 100 % Pins 20 %
Colit des bois P CPA/t 6 330 8 150 5 750 7 150
Produits chimiques - 4 300 4 300 4 600 4 600
Combustibles ) - 1 800 1 800 2 100 2 100
Outillages et services - 3 150 3 130 3 450 3 450
Salaires - 3 000 3 000 2 100 2 100
Prais généraux - 1 650 | 1 650 1 800 1 800
Prais administratifs centraux et |
de ventes - 1 300 1 300 1 300 1300 .
Transport Loudime-Pointe-Noire - o 0 1400 | 1400 !
Frais de port C,I,F. port
eurocpéen atlantique - 6 700 6 700 6 700 6 700
PRIX DE REVIENT TOTAL - 28 450 ' 30 030 1 29 200 i 30 600
FRIX DE VENTE C.I.F, port ; ’ '
européen atlantique - 46 000 47 000 46 000 47 000 |
Marge brute - 17 550 | 16 930 16 800 16 400

67 - ANALISE BCONOMIQUE DU PROJET

Les tableaux n° 65 et 66 permettent d'établir la rentabilité brute
des usines, c'est-d-dire le rapport marge brute annuelle sur investissement total,
dans les différentes hypothdses considérées. Les résultats figurent ci-aprds,

oco/ooc
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Zablegy p® 67
Matidres Usine de 250 000 ¢ Usine de 130 000
promidres Pointe-Noire Loudine Pointe-Noire | Loudims
Rucalyptus 228 16,01 % 12,90 % 11,88 %
| Bacalyptus + Pin | 16,70 % 15,67 % 12,46 % "m,nes

Pour les usines européemnes ou nord-américaines, qui ne bénéficient
d'aucune aide comparsble A celle qui peut Otre apportée A un pays en voie de
développement, on considire généralement que le taux doit Otre =20 % pour
ftre jugé suffisamment rentable. Ce critdre n'est pas obligatoirement valable
dans le cas du Congo. Nous avons affiné 1'analyse pour les deux cas encadrés,
soit
- hypothdse d'une usine de 250 000 tomnes : Pointe-Noire avec bois d'Bucalyptus ;
- hypothdse d'une usine de 130 000 tommes A Loudima avec approvisionnement mixte

on Rucalyptus et Pin,

6T - Bypothdse de 1'usine b Poipte-Noire
671.1. - Marge brute

On a établi dans le tableau suivant la production de 1'usine en tonnage
ot on valeux, en considérant que la capacité est d'abord inférieure puis atteint
la capacité nominale apris la période de mise au point. Les trois premidres
années sont consacrées aux études et A la construction de 1'usine,

Iablesy n° 6T1,1
on milliards P CFA

Année | Froduction amnuelle % de 1a Valeur &u Coftt de | Marge
t/plhte capaéité | chiffie d'affaires|production| brute

4 -150 000 60 6,9 3,8925 3,0075

5 225 000 90 10,33 5,887 | 4,5013

6 250, 000 100 11,50 6,4875 | 5,012
30 230 000 100 11,50 6,4875 35,0125

cosfoes
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671.2 - Tqux de rentebilité interne

Pour mieux préciser la rentabilité de la future umsine, on a calculé
le taux de rentabilité interne (Internal Return des auteurs américains) en
annulant en valeurs actualisées sur 30 ans, le capital investi et la marge
brute,

T&lm n® 671,2
Année Yelours rdelles Valeurs actualisées
(milliards F CFA) 214 %
Investissement | Marge brute | Investissement Marge brute
1 9,5 8,33
2 12,0 9,23
3 7,6 5,13
4 3,0 ’!78
5 4,5 2,33
6 5,0 {
t I ( 17,87
' (
W 5,0 (
’ 4] .58

Le taux cherché stétablit autour de 14,0 %, permettant d'envisager

de contacter un emprunt pour financer une partie des investissements,

671.3 - Bilan financier avec recours & 1'emprunt

On a supposé, ce qui est fréquent dans l'industrie papetidre, 1'apport
par un investisseur de 40 % du capital et un emprunt du restant (60 %) au taux
de 6 % avec un différé de cing ans, Le pr8t (capital et intér@ts) est rembouraé
la 9me année, le capital propre la 1téme année,

I1 faut remarquer que pendant la période de remboursement du capitsl,
1'entreprise ne fait matiquement pas de bénéfice ot 1'Etat ne pergoit pas
d'implt, Boit le tableau ci-dessous :

cosfens
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Dans la 83me colonne, L partir de la gauche, on a noté A la Some
année, le total cumulé du revenu imposable, soit 0,24. Le calcul a &té fait
ainsi

- b l'année 5 : (4,50 - 6,20) + 3,00 = 1,30
- A 1'année 6 : (5,00 - 5,20) + 1,30 = 1,10
ote...

6T1.4 - Yaleur sjoutée de 1'entreprise

Le tableau précédent permet de calculer la valeur ajoutée apportde
par le projet dans l'économie congolaise,

Sur )0 ans; 1l'entreprise fera ....... 56,18 milliards de béaéfice net

l'ltlt p!‘élé“!‘& [ R NN N 28'% -
au titre de 1'imp8t des Sociétés (1)

les salaires distribués : 19,88 -
allant mix ménages ——

”1t”twt ...'..'..0“."\!0.).Lﬂ.@'l..'..!...' 'm.sz.illi‘m“”-'

ou en moyenne 1 ) 484 willions/sn.

Cette somme importante (730 millions pour les seuls salaires -
cf. § 63) représente un impact considérable sur 1'économie locale, entratmamt
des offets multiplicateurs de toutes sortes.

671.3 - Rentabilité pette de 1'usine

8i 1'on considdre, d'une part les seuls bénéfices nets, aprds rembeur-
sement du capital (fonds propres et emprunt b 6 %), paiement des inphts sur les
Bociétés et investissement nouveau et d'autre pari, le capital investi pendant
la période de 3O ans, le taux de rentabilité s'établit entre 3ot 4% en valour
sctuslisde, Ce taux paraft normal pour ce genre d'entreprise. On remarquers
cependant que les bénéfices de 1'entreprise n'appareissent que la ws anmée
aprds les premiers traveux, ainsi que les impdts percus par 1'Etat,

n../...

(1) 11 ntest pas fait état ici des autres implts prélevés sur 1'entreprise
(L.R.P.P., taxe forfaitaire sur les salaires, patente notamment).Toute la
woluction étant exportée, 1'usine ne sers pas touchde por la taxe de trem-
saction. On suppose également 1'exemption de taxe A 1l'exportation.
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6T1.6 - faina on davises

Pour 1'Rat Congolais, la création de cette usine, axée sur 1'expor-
tetien présente 1'intérét de réaliser un gain important en devises. En effet,
ol 1'en comsiddre la capacité de croisidre de 250 000 t, on aura :

- b 1'emportation : 250 000 x (46 000 - 6 T700) = 9,825 milliards F CFA ;

- b 1'importation, on a évalué la part de produits importés ainsj, par tonne
@ plte : combustibles ........... 1 800
produits chimiques ..... 2 300
eatretion ot outillage : 1 200
3 300
@'« : 250 000 % 5 300 = 1,325 milliards F CPA, m0it un gein annuel de

1 Sl Billiards F CPj dont il faudra retrancher la part annuelle représentant
les importations des machines et piices de rechange, soit sensiblement :

"".: +0,6 =Ll ailliard
Lo guin net on devises »'établit b 7.4 nilliards Bar ag.
6T.7 - Incidence our 1'ssploj
6T1.TY - Cosfficients ¢ 'emploj

Lincidence de 1'usine sur 1'emploi sera la suivante :

‘ml‘l'u'im ss0L 0000 600

- porsosmel b 1texploitation : 2 300 (cf. chapitre 3)
3 100

Lo coefficient d'emploi est de = .50 mr ailliard investi,
onploi =t

on 00 eensidérant que la seule usine, Clest un coefficient normal pour une
wine & phtes.

6T1.72 - Foxmatien & Rerscumel

On a comsidéré qu'au moment du démarrage de l'usine et durent les
prenidves anndes do fonctionmement, 1'usine fera appel b des expatriés comme
oadres ot contremafires (cf, tablesu n® 63),

uoo/co-



Au fur et & mesure de la formation du personnel congolais dans les
écoles professionnelles ou d'ingénieurs, suivie de plusieurs années de pratique
& 1'usine méme, on peut penser que les cadres et contrematires pourront 8tre
remplacés par du personnel africain.

Cette africanisation des cadres devrait avoir pour conséquence, &
qualité égale du produit vendu, de diminuer le cofit de revient en raison de

1técart des salaires entre expatriés et Africains,

Il n'en a pas été tenu compte dans les calculs précédents, de méme

qu'on a considéré fixe la valeur de la monnaie. Les calculs sont supposés &
c te, en valeur de 1970.

672 - Commercialisation des produits

En raison du marché trés favorable des phtes et des besoins de 1'Europe
on pltes de bois (doublement de la consommation tous les 10 & 12 ans), il paratt
normal d'envisager la vente de la phte vers 1'Europe et notamment vers 1'Europe
des 8ix ou la future Europe élargie (6 + 7 pays).

6T72.1 - Personnel du Service Commercial
M

On a prévu au tableau du personnel (n® 612.4) ;
= 1 Directeur du marketing,
= 2 représentants itinérants,
-10 employés de bureau.

Directeur et représentants consacreront 1la majeure partie de leur
tomps b des contacts en Europe avec les industriels en papiers et cartons, Il
est souhaitable pour faciliter le placement des produits,de réussir & fabriquer
une plte homogne de qualité égale aux meilleures pRtes vendues sur le marché
mondisl, Pour cela, on préconise le mélange Fucalyptus-Pin,

672.2 - Tranpport des produits

On a prévu que le transport vers 1'Burope serait assuré par 2 & 3
bateaux affrdtés, d'un tonnage utile de 10 & 13 000 tonnes chacun, Avec une

o--/o-o
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rotation d'un bateau chaque mois et 10 mois dans 1'année, on peut penser qu'un
tonnage réduit de plte sera stocké & Pointe-Noire quinze jours au plus, ce qui
évitera les dégradations éventuelles dues su climat humide.

672,3 - Budget du Service Commercial

Pour assurer le fonctionnement du Service Commercial, on a prévu une

dépense de 1 000 F CFA par tonne de phte, soit 300 millions F CFA/an. Cette

somme devrait permettre de couvrir les salaires, frais de déplacement et de
publicité de ce service,

673 - Hypothése de 1'usine b Loudime

En nous référant au tableau n® 67, on étudiera la rentabilité de

] \

t 4 8.

On établira successivement sur 30 ans la marge brute, le taux de
rentabilité interne, le bilan financier, la valeur ajoutée et la rentabilité
nette.

Ce deuxidme exemple, dont la rentabilité brute est la plus faible,
perwettra d'avoir, avec le précédent (§ 671), les valeurs extrémes en lesquelles
se situeront les deux autres hypothdses pour 1'usine de 250 000 t,

673.1 - Marge brute
Le tableau n® 673,1 situe la production et la marge brute pendant
30 ans
Zableay ° 67,1
— %mum_-_im
Anné Production annuelle ; de la Valeur du Colit de Marge
t/plhte cap. nom, | chiffre dtaffaires production| brute
4 150 000 60 7,050 ' 4,2375 | 2,812%
5 225 000 90 10,575 6,3562 | 4,2188
6 250 000 100 1,750 7,0625 | 4,6875
1 |
v
L% 230 000 100 11,730 7,0625 | 4,687%

viefoes
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On a fait les mémes hypothbses qu'au § 671.1 en mtidre de capacité
de 1'usine, d'abord inférieure puis supérieure de 20 % & la capacité nominale,

Ici le teux de 1% - izag-"’%l = 15,67 % pour la capacité nominale.

673.2 - gux de rentabilité interne

On a établi le taux de rentabilité interme en annulant, en valeurs
actualisées sur 30 ans, le capital investi et la marge brute,

n® 6
Yaleurs réelles Valeurs actualisées Valeurs actualisées
Année (milliards F CFA) A 14 12
Investia- Marge Investis- | Marge Investis- Marge
sement brute sement brute sement brute
1 9,7 8,50 8,66
2 12,1 9,30 9,64
3 8,1 5,47 5,77
4 2,8 1,66 1,78
5 4,2 2,18 2,38
6 4,7 2,14 :
r ! { (20,9
I & ( 15,80 (
kY 4,7 ( (
Total 23,27 22,78 24,07 25,09

Le taux cherché se situe légdrement en-dessous de 14 %. Il est légd-
rement inférieur au précédent, On peut en conclure que, quelle que soit 1*implan-
tation de l'usine, & condition que sa capacité nominale soit de 250 000 t, le
teux de rentabilité interne devrait permettre de financer un emprunt de 6 % par

exemple, tout en laissant, en longue période (30 ans), un bénéfice net substantiel

que nous allons établir,
673.3 - £i Vec \]

On supposera encore ici 1'apport par un investisseur de 40 % du
capitel (12 millisrds) et 60 % assurés per un emprunt & 6 % (17,9 milliards)
avec &ifféré de cing ans. Le prét est remboursé la 9dme année et le capital

propre la 113me année comme dans le cas précédent, malgré une marge brute plus
réduite, /o
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Les chiffres respectifs sont légdrement inférieurs au précédent,
1'imposition commence la 10dme année au lieu de la 9ome.

673.4 - Yaleur ajoutée de 1'entreprise

On psut calculer maintenant la valeur ajoutée,

B 30 ans, l'entreprise fera : 50,50 milliards de bénéfice net,
1'Etat préldvera : 25,62 milliards 4'impdts (B.I.C.)(')

les salaires distribués sont
légdrement inférieurs & ceux
de 1l'usine & Pointe-Noire : 18,00 -

“““1 [ N AN EENNNENENNNENENEENNNNNENENENENNENNY] %’12 Milli.'rd.FCFA
ou en moyenne : ) 140 millions F CFA/an, somme importante, quoiqu'inférieure b
ls précédente de 284 mjllions par an.

673,55 - té nette 'usine

En comparant les investissements aux bénéfices nets en valeur
actuslisde, on aboutit au taux de rentabilité interne de 3 % suivant le caloul

ci-dessous :
Dahlesy 3° 672,5
k7 ¢ Valours sct > maut-%zrum
Année (millie CFA) 4
Investis— | Bénéfice | Investis- | Bénéfice | Investis- Mrdtice
sement net sement net sement net
1 9,7 9,33 9,50
2 12,1 11,19 11,63
33 8,1 7,20 7,63
10 0,48 0,32 0,3
1" 0,3 0,21 0,ar
12 0,1 0,46 0,58
19 2,12 ( (
% (
( 21,5 2 32,13
( (
30 2,72 ( (
A L3 )

l"humﬁnlhmﬂh{ﬁﬂ.t‘-
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Le taux de 3 % représente une valeur normale pour ce genre d'entreprise.
Il concerne le bénéfice net apris provision pour amortissement, paiement des im-
pots (b compter de la 10dme année seulement) et remboursement du capital emprunté
(intér8ts compris) et des fonds propres,

Il faut remarquer cependant que l'entreprise commencera a encaisser des
bénéfices nets seulement la 10dme année aprds le début de la construction. Le

période vraiment bénéficiaire ne commencera en fait que la 122me année,

673.6 - Gains en devises

En nous référant au tableau n® 65, on constate que :

~ los exportations représentent (47 000 - 8 100) 250 000 t = 9,723 milliards,
soit une valeur légérement plus faible qu's Pointe-Noire ;

= les importations seront inchangées, 80it «u...oueccecunse 139 wmilliard

= la part annuelle du matériel de 1tusine et des pidces de

rechange nécessaires est inchangée ... .... see vsee-oeeos 1,10 milliard

Au total, le gain net en devises est légdrement supérieur b

I milliards/an.
673.7 - Ingidence sur 1'emploi

Nous avons supposé au long de ce rapport que la productivité éu
porsomnel était équivalente que ce soit A Loudima ou A Pointe-Noire. Le coeffi-
cient d'emploi sera & Loudima un peu inférieur & celui de Pointe-Noire, soit
20,00 on raison de 1'investissement plus élevé,

674 - Conclusicn

Il faut remarquer tout d'abord que, quelle que soit la localisation
@0 1'usine, elle sers tributaire des possibilités de trafic du C.F.C.0. Ba offet,

amm0 L'waiae | loudine, il feudra prévoir :

- do Pointe-Noire A Loudime t 100 000 t/an (combustibles et pro=-
duits divere)

~ do Loudima A Pointe-Noire : £30 000 t/ap (pltes b enporter)
‘“M‘l [ R Y YN Smmt/u‘

'00/.!0




84 1l'usine est A Pointe-Noire, le trafic portera sur 450 000 m3} de
bote, soit JTO 000 t de Loudima & Pointe-Noire,

I1 appartiendra donc aux autorités responsables de prévoir des inves-
tiseements suffisants pour améliorer la voie ferrée, accrottre le nombre et la
dimension (éventusllement) des wagons et des locomotrices.

Bn second lieu, on a prévu qu'a partir de la 6eme année apres le
G6but des travaux la capacité nominale de 1'usine serait atteinte. Or, dans
1'industrie de la cellulose, il est courant de dépasser la capacité nominale
aprds quelques années de fonctionnement (parfois jusqu'a 120 %), Bien que cette
hypothdsee n'ait pas été retenue dans les calculs de rentabilité pour des raisons
évidentes de sécurité, il faudrait cependant en tenir compte dans les prévisions
relatives aux plantations. Les chiffres mentiounés sont donc, & ce point de vue,
dos minima,

Le tableau suivant précime enfin les criteres retenus pour deux cas
prticuliers qui encadrent toutes les solutions envisageables d'un point de vue
pratique.

localisation de 1'usine | Localisation de 1'usine

Critires

& Pointe-Noire

A Loudime

Investissement
Toux de marge brute

Valour ajoutde/an
Rentabilité nette
Gins en devises/an
Cesfficiont d'emploi

Apgrovisionnement en bois
Toun de rentabilité interne

29,1 milliarda
17,22 %
Rucalyptus
14 %

) 484 milliona
entre 3 ot 4 %
7,4 milliards
20, 61

29,9 milliards
15,67 %
Eucalyptus et Pin
légérement <14 %
3 140 millions
)%
T milliarda
20,00

L'écart dos critdres dans les deux cas étudiés est faible, Bn défini-
tive, le Gouvermemsnt Comgolais pourra opter pour 1'une ou 1'autre solution em
remrquant que les investissements de 1'usine sont un peu plus élevés h Loudima,
mis que coux des plantations y sont plus favorables. On peut préciser également

ooo/o-o
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e la commercialisation d'un mélange de plte d'Bucalyptus et de Pin sera
Plus facile que celle d'une phte pure d'Bucalyptus,

On reppellers d'autre part, les superficies minime & planter ot les
imvestissements ) prévoir dans les deux cas pour les plantations,

Saine b Pointe-Noire s
Plantations d'Bucelyptus : 80 000 ha A Pointe-Noire
20 000 ha & Loudima

Javestiseement glovel ¢ 1.2 & 7,3 millisrds F CFA

nine ) Loudine
Plantations d*Bucalyptus : 30 000 ha & Loudime
Plantations de Pin t 23 000 ha & Malolo-Loudims
Javestisoement global 1 6} 6 EC

In conclusion, on peut affirmer que 1'implantation d'une unité de
250 000 t/an de plte est réalisable au Congo, mais pour que 1tentreprise soit
viable, il sera nécessaire de lui accorder un tarif fiscal préférentbl pour lui
peswntire lo remboursement rapide du prét (de la 5ime & la 9dme ou 10dme année),
@e 1'exonérer de toutes taxes X l'importation (des produits nécessaires d la
preduction) et A 1'exportation (des phtes), ce qui a été supposé au long de ce
ochapitre,

Rappelons que le taux d'intérét de 1'emprunt ne devrait pas ddpasser
6 %, pour quo 1'entreprise soit bénéficisire.

"'Aoo




7 = CONCLUSION BT RECOMMANDATIONS

71 - BAPPEL DES PRINCIPAUX RESULTATS

711 - BTUDES ANTERIEURES
712 - 1B MARCHE DES PATES, PAPIERS BT CARTONS
713 < MATIERES FIBREUSES BT PRIX DE REVIENT

7% - POSSIBILITES TECHNIQUES D'UTILISATION DES MATIERES
FIBRBUSBS CONGOLAISES POUR DES FABRICATIONS PAPETIRRES

715 < PETITE FABRIQUE DE PATE, PAPIERS ET CARTONS
716 IMPLANTATION D'UNE UNITE DE CBLLULOSE

7 - MECOMWIDATIONS

721 < RECOMMANDATIONS RELATIVES A UNE PETITE FABRIQUE
DE PATE, PAPIERS, CARTONS BT PRODUITS TRANSFORMBS

722 - RECOMMANDATIONS RELATIVES A L'IMPLANTATION D'UNS
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7 - 810 OMMANDATIONS

7 - MAPEL DES PRINCIPAUX RESULTATS

L'étude réalisée par le Centre Technique Forestier Tro-
Pieal ot par la Scciété La Rochette Cenpa, en vue de déterminer les possi-
bilités d'industrialisation papetidre dans la République Populaire du Congo,
permet de dégager les points suivants

711 - Rtudes antérieures

Cinq études mettant en évidence diverses possibilités d'em-
plei oa papetsrie des matidres preamiires fibreuses congolaises ont été
resonsdes ot analysées.

B se qui concerne le choix des matidres premidres, les
Plus aneieanss études se rapportent & l'utilisation d'essences de la forét
maturelle, traitées isolément ou en mélanges. La dernidre étude va plus
ledia ot meatre qu'il serait avantageux, d'un point de vue économiquc, d'uti-
liser @0e ceeences de¢ plantations artificielles car le coiit rendu usine en ge-
rait daférieur A oslui des bois de la forét naturelle, grice & une exploi-
tatien plus fasile.

Bn e qui eoncerne les fabrications, deux types d'unités
industriellss ont genérelement été étudiés ;s 1'un econeerne la production
@o plte ehimiqus degtinée & 1l'exportation, la taille de l'usine évoluant
00len la périede sensidérée, de 30 000 & 150 000 T/amj l'autre concerne la
fabesoation €0 papisr pour la consommation locale et éventuellement régionale,

les études antérieures font déjd ressortir soit la nécessité

4'cavisager was Jeotection dovanidre eofficase peur les petites papeteries,

o0it 1o ndecssité d'envisager de irés srendes unitésg ¢e production pour la
febricaticn 6o pits A exporter.
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712 - ) org ¢ [

On a analysé, d'une part le marché local et régional des
papiers cartons et produits transformés, d'autre part, le marché inter-
national des pltes.

Bn ce qui concerne le marohé local et régionsl, on a déter-
ainé par des méthodes statistiques globales et par une enquéte sectorielle

les perspectives de consommation papetiire au Congo Brazsaville et autres
pays d¢ 1'U,D.E.A.C, d¢ 1970 & 1980. En écartant le Cameroun qui a ses pro-
pres projets papetiers, on aboutit aux pergpectiveg suivantes exprimées en
T/aa.

1970 1975 1980

Congo Brassaville 4 800 & 5 000 5 900 & 6 400| 7 200 & 9 000

Insemble Congo-
Brassaville - Gabon - 6 900 &4 7 200| 8 4OO & 9 60010 200 & 12 900
R.C.A.

Ces toanages correspondent pour la plus grande part & des
papiers hrafts, sass krafts ot caisases éuton. Les papiers d'impression
éspiture ot jourmal ne représentent qu'environ 10 % des quantités totales
ostindes.

D'aprés ces d>nnées, on pourrait étudier les conditions
4'implentation au Congo-Brassaville d'une unité produisant des papiers
eartoa pour secs ot ecaisses, avec atelier de transformsationm, d'une capacité
BRSeasielle 4'epvires 10 000 T/gp, étant entendu qu'au cours des premiires
eanées ¢ fedbrieation, si l'usine commangait & fonctionner avant la période
1975-1980, la predustion effective resterait semsidlement inférieure & la
capasité potentielle prévue.

I1 parelt au contraire plus difficile d'envisager la pro-
Gustion do papier d'impression éeriture on raison des faidbles tonnages
préves ot do la diffieulté d'alterner des fabrications derues ot blanchies




149,

de grammages trés différents, d'autant plus que les sortes blanchies ge
subdivigent elles-mémes en de nombreuses variétés représentant chacune
un tonnage insignifiant,

En ce qui concerne le gerché international des pAtes, les

renseignements recueillis sont favorables. Le marché est en expansion et
le cours des phtes a subi des hausses importantes au cours de 1969 et au
dédbut de 1970, particulidrement dans le cas des pAtes chimiques blanchies
ds feuillus dont les tonnages commercialisés commencent A etre importants.
On peut supposer qQue dans ce domaine les perspectives &4 lorg terme reste-
ront positives.

713 ) eupeg ot e revient

On a retenu comme matiére premidre de la future usine de
sellulose, soit du bois d'Eucalyptus seul, soit un nélange de bois 4'Buca-
lyptus et de Pin, de plantations.

Le cofit deg plantationg a été établi. Pour 1'Bucalyptus.

Il s'éehelonne de 57 000 & 65 000 F. CFA/Ha suivant la localisation &
Peinte-Noire ou Loudima. Pour le Pip, le colit est de 76 000 F. CFA/Ha,
pour les plantations prés de Loudima.

Le oot de 12 gatidre pregidre, rendue usine et calculé

Ppour un cycle moyen d'exploitation de 1§ amg (1) 8'établit comme guit ;

CoQt en F, CFA Colt par tonne de
Cofits par m> de bois sec & phte chimique blanchie
l'air avec écorce. & 90 % de sicecité.
Usine située & Loudima | Pointe-=Noire| Loudima Pointe<-Noire
Bucalyptus seul 1150 1 310 5 750 6 550
Mélange 80 ¥ Bucalyptus
20 % Pins 1320 1 510 7 140 8 140

Si on envisage d'approvisionner une unité de cellulose
ée 250 000 T/an de capacité (niveau indispensable pour assurer une renta-
bilité satisfeisante), les surfaces i planter seront les suivantes :

(1) 1+ o'est-d-dire trois coupes de bois espacées d'environ 6 ans.
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i
i

Usine située & Pedinte-Noire Loudima
RBssences retenues pour | Bucalyptus | Bucalyptus: ‘uelly’tulj Bucalyptus
les plantations seul + Pins i seul + Pins
Hectares & planter & ! '
Loudisa 20 000 H‘.q 23 000 Ha.P| 62500 Ha.B| 50 000 Ha.B

, 23 000 ha.F
Hectares & planter &
Peinte-Neire 80000 Ha .E | 80 000 Ha . K|
Ll 1 2 I X K X X X J L.---.------; LA A L R X X X 2 2 J e e e S o > w®
T.“l e s P seCEOEI IS 100 000 105 OOO 62 500 R 75 OOO
| i

D'apeéds ce tableau, on voit que gi l'usine est située
dans la région de¢ Loudims, toutes leg plantations seront A proximité de
1'uaine, 84 au contraire, 1'usine egt située prés de Pointe-Noire, une
partie de 1l'gpprovisionnesent en bois devre gquand mdae se faire A partir
@ la régiom d¢ Loudima, faute de terreains em quantités suffiseantes prés !
ée Peinte-Noire.

Sur ces btases et compte teau 4'un te@ips de eroissance plus

leag pour les Pins, Lo teage Réeensaire QUE BlAALEtieAs Sereit le suivaat

-
|
Besences retenues pour | Bucalyptus | Buealyptus| Eucalyptus lu«ulyptuj
les plantations seul + Pina seul + Pine

Usine située A Peinte-Noire Loudisa

Rythme de plantations

PN leg H%;,;* t
a/an 12 A 14 ane 10 4 11 ans

— e

8 000 Ha/am 10 & 1ans 10 ans 74 8eas 7 ane
Dane lea Piag :
2 000 Ka/am 12 ans 12 ans
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Selom leg sts, 1o AeAt deg iavestisgementy nécessaires

auz plantations veriera entre 0.2 0% Za2 ®illiards F. CFA,

L'emploi occupé aum plantations a été chiffré a g 000

a0 130 BARSeUTres ot gadres selon que l'on plante 6 000 ou 8 000 Ha/an.

On notera enfin que la main d'oeuvre nécessaire & l'exploitation ulté-

Fieure peut Stre catimée & 2 100 pergoppes epvirop.

AL Fesaibilites techniaues 4'utilisption des gatidres fibreuseg
29Agolaiaes pour des fabrications papetiires.

Parei les matidres premiéres fibreuses disponibles au
Congo-Braassaville, les Eusalyptug et les PARg de plantation geraient
Susseptibles de fournir une satidre premidre satisfaisante pour la fadri-
eation de phte au sulfate bdlanchie.

las deux principaun Eucalyptus sélectionnés par les

forestiere, J, 124BL et 5 DlALYBAXLLS denneraient uae plte comparable

& eelle du Hitre qui est actuellement sommercialisée en Europe.

las deun principales variétés de Pip, P, Saribaeg et
E. _S80ALER ¢ernneraient ume plite de qualité équivalente ou supérieure &
selle du Pin maritise, égalegent commercialisée en Burope. Cette phteo,
Qui correspondrait & une pate de fibres longues, offrirait un plus graaéd
iatérdt que la plte de Hoitpe,

51 toutefois, cemme om peut le craindre, les possibilitée
ée plantation en Pin étaient plus limitées que celles des Bucalyptus en
raison d'un moindre rendegent ot d'un prin de revient plus élevé, on pour-
rait quand stae envisager de mélanger 10 & 20 % de pate de Pin & la plte
4'Sucalyptus, cc qui améliorerait la qualité de gette derniire et la rap-
presherait de celle deos pites de¢ Bouleau qui sont actuellement trés appré-
elides.

Pour approvisionner ume petite unité de plte ai-chimique
intégrée & une fabrique de Papiers, sartems et caisses carton, eam pourrait
utiliser soit des Eucalyptus de plantatien, soit de préfdrence dos f4ghets

fo fdesulagse 4'Okound, 4'Asajey ot g TehASela ¢isponibles & Peinte-Neire,




133,

Dans le cas de cette petite unité, une chatne tris
siaple travaillant avec un lessiveur sans récupération, devrait per-
asttre, apris défibrage, d'obtenir une plite possédant des caractéris-
tiques suffisantes pour la fabrication 4'un carton & cannelure destiné
4 do la caisse carton.

La mlme plte pourrait Stre utilisée partiellement pour
la fabrication de certains cartons plats, et en plus petite propertioen,
pour la fadbrication d'autres types de papiers et cartons.

I1 existe donc au Congo-Brassaville des satidres pre-
sidres fibreuses répondant favorablement aux impératifs de nosbdreuses
fadbrications papetidres, sais il importe que soient développées leo
Mentations d'Eucalyptus et de Pins, i on veut pouvoir approvisiommer
deg unités de grandesg capacités.

715 - PetAte fabrisue de pite, BARiers ot earteas

Pour assurer les besoins prévisidles du sarehé lesal
ot régional, on a étudié les conditions d'implantation d'une petite
uaité preduisant : caisses en carton ondulé ou compast, bottes en cartea
gris, 0068 kraftg ot divers. Coet engseabdle comprendreit 1 un atelior de
fabrication de plte, approvisionné avec les déchets d'usines A bein, wne
sartonnerie-papeterie ot un atelier de¢ fadbrication. L'usine, située &
Pointe-Noire fonctionnerait A la fois avee des pltes hraft impertées ot
aves de la pite si-chimique qu'elle produireit sur place (3 000 T emvi-
roa). Sa production totale serait de 10 S00 T par aa.

On & établi les yompten Gog 4ALf4reats attliers. Avee wa

peresanel de 227 pereonnes dont 41 cadres, on a pu ehiffrer ainei lee
différonte prix €e revieat

eaisees on carton onduld ;3 95 000 F, CriA/teane
0210008 on carton colpaet : 74 000 F, CFA/temne
beites on cartoa gris t 7% 500 F, CFA/venne
8808 krafts ot divers 0 11& 500 F, CFA/Somme
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On a sstisé )'igvestinsesent total & 2 ailliarde

S8 L, CI4s dont 90 millions pour 1'engineering, 1 640 pour le sstériel,
530 pour le génie civil et l'infrastructure, 530 pour le montage ot la
8ise on route, enfin 400 millions sont prévus comme fonds de rouleaent.

Le taux de¢ reptabil (marge brute eur invegtigee-
sent total) serait de g

Il s'agit 4'un ehiffre pou élevé. Le taux de rentadbilité mette
(imphts mon d¢éduits) s'étadlirast &{7,73 %.! I1 s'agit du rappert @e
la marge brute, apris déduction des amertiseements, sur 1'investissement
faitial.

la valour ajoutée annuelle g0 répartireit o ooyenas oa §

m. LIE N N N I N RPN 19} “111“‘
Maétise n~t ..... 39 aillions
Selaires ......... 178 stllieons

." LR I B B N BN BN BN Y N RN ) “10 “111“‘ FQ C"

ls bolanete 408 fovineg étrengires représentereit w gats
Go plue ¢ 700 RAAMASES [, CIA/AR °n tenant cempte des iapertations res-

plasées par 1la nouvelle febrication et des cupertations Gans loe paye
veising.

Ls acuvelle usine eatratacrait la erdation do 227 amplete
souveaus deat 471 gerent tenus 4'aderd par des onpatride, reaplacée pregres-
Sivescat par dee Ceagelais au fur ot A mesure de lour fesmatioa.

Pour LADANGSEL 10 construstion de cotte usine, on powrve
faire appel A @ifférentes solutions,

= ou bden utiliser pour la tetalité dee fonds pregres eccngelais,
= 0u biea s'adresser pour une freotiea ¢o coum-e¢i A 1'capruat
= ou bieoa capruater la tetalité 6u ssmtant adecssaire.
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Il serait néecasaire ¢e s'adreseer & un organisme finan-
¢ier Laternstional peur obtenir des conditions favorables ¢e prét (faidle
teus d'tatérdt A long terms).

la oréation de cette Petite usine de papiers ot eartons
pereesttrait au Congo-Bragsaville d'spprovigionner le marehé loeal et
rédgional, notesment en e@ballages et cartons.

Malgré son taux de rentabilite a8ses bas (11,73 %), elle
préoonterai t l'avantage de eréer 227 *aplois nouveauz, d'assurer ea
@0yeane 400 gilliens de valeur Gjoutde et surtout de eonduire & ua gain o
doviges étrangires e Plus de 700 millions. Elle agsurerait en outre ua
offet sultiplicateusr sur 1'ésonomie loeale ot tondreit 4 la formatioa
Go perecancl qualifis. Blle préeenterait on outre, l'intérit de pouveir
tre oréée agees rapidesent, alore que pour une usine de eolluloee, 11
fawdreit réeliser leg plantations avant de construire l'ugine.

716 - imaleatarien 4'ue uaitt ge sellulege

Dous aites ont ¢té propesés 1 1'ua & Padate-liatre. &
I'Mhhvuloijhdohpnur“ Tié, le leng @¢ la veie

& CFco,

1'autre & uae trentatine
o > b jgugem. 1e leag ¢ 1a veie forrée COMILOG, au aiveau du lee
Stade.

la preduction prévue eot une plte hraft blanehie 4 90 %
0 oloettd, préparde ooit A partir 4'Busalyptus, seit & partir 4'ua
®élange ¢'Busalyptus ot Pia. Mile sorait emportée ot ccmmereialisde our
1¢ marehé iaternational, on particulier gur le marehé curepden.

On & eavieagé 2 Aypethidaes @¢ capaeité s 150 00C t/en
ot 250 000 t/am. Cotte Gounilne s'étant révélée la Seule reatadle, olle
& 6t6 dsuttée plus particulilrenent.

Powr 1l'uaiae ¢¢ 250 000 t., on & prévu 600 pergonnce
Goat 60 catres supértieure ot soatremattires. Pour eelle @¢ 150 000 t.,
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1o pevesnnsl ceaprendrait seulement 516 peracnneg avec le mlae eneadre-
s .

On a eotimé l'investissement & gl adllierds F.CFA
POWr 1'usine située & Peinte-Noire et & 2.2 Biliiards F. CFA pour

1'uweine située & Loudime, dans 1'hypothise de 250 000 t, de capaeité.

Dans le cas d'une usine de 150 000 t., leg chiffreg

otraieat | W A Pointe-Noire et <l adllierds & loudima.

Selon la localisation de l'usine, sa capacité et la
Wtidre preaidre utiliede, les prix de revient par tonne de plte (y
oeapris l¢ transport Pointe-Neire-port européen) s'établissent ainsi
F,CFA
Usine & Loudime o

Usine & Peinte-Noire

} W——

|

Copaeité Buealyptus [Busalyptus (80%) ' Bucalyptus Eucalyptus (BO%i

(100 %) |Pia (20%) = (100 %) thn (20%)
2% 000 ¢ 25 350 27 550 26850 | 28250
190 000 ¢| 28 450 30 050 29 200 30 600

g

les prixm é¢ revient de fabrication apparaissent plus
élovée A Lowdima. Le prixm ¢e vente CAF port ecurepéen serait de 46 &
47 000 F. CFA/temne selom la nature de la plte,

le tableau suivant précise les taux de rentabilité
Wute (vénéfiee brut/investissement total) dans les hAypethises préeé-
donteg

.g
N

"

' Usime 4 Peinte-Neire Usine A Loudise

Capasité Iuealyptus Buealyptus Buealyptus Euealyptus
- — + PAB. . . s Pia :4
2% 000 ¢ EZze xj 16,70 % 16,01 % | 5,67 %]
150 000 ¢ 12,90 % 12,46 % 11,88 % 11,71 %
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On a étudié plus spécialement la rentabilité économique
Pour lee doux hypothdgses encadrées. Les autres hypothéses correspondent
& 4en cas intermédiaires pour une capacité de 250 000 tonnes, la seule
& petentr.

On a résumé¢ dans le tableau suivant leg critéres éconoe
8iques respectifs permettant de comparer l'implantation de 1'usine A
Pedate=Noire ou & Loudima.

p- v =
P =Nejre Usine & leoudime

Iavestisseaent 29,1 silliards 29,9 silliarés
Poatadilité beute 17,22 % 15,67 % |
Matidre presidre Busalyptus ' :::nlyptu ot
:::::::::6 interae i % (w 5%
Velews ajeutée/aa 1 3 484 silliens | 3740 mtllions
Reatadilité nette ,
(aprde iaphts) sstualisée entpe 3 & 4 ¢ 3 %
Gats on devises/sa 7,4 silliards ' 7 silliarde
Costfieient ¢'eaplet | 20,61 20,06

h—

la lesalisstion ) Peinte-Noire, aveec Bucalyptus pur,
appareit plus favoreble sur le plan économique. Leg deux oas étudidés
onsadreat leg hypethéoes retenues pour une usine de 250 000 t., quelles
Que sesient la lesalisatien ot la matiére preaiire.

Peur le fimanceaent, on a supposé édans les deun cas
étubiée, wn opport de 12 ailliards F. CFA par un invegtisseur, eoit
mviren 40 % ¢u sapital néccasaire, et le complément sur empruat (17,

on 17,9 alllierds). Lo taug 4'intérlt asceptable serait de 6 % gsusr 0 ans

aves 010046 d¢ 5 ane.

la eomatruetion ¢o 1'usine dépendrait de 1o erdation o

plaatations.
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84 l'usine était & Paiate-Neire, il faudrait

80 000 Ha d'Eucalyptus & Pointe-Noire ,
et 20 000 He - 4 Loudims

10 eolt total variant d¢¢ 7,0 4 7.5 millierds F. CFA.

84 1'weine était & Loudigg. on devra prévoir i

50 000 Ha d'Bucalyptus & Loudima
et 23 000 He de FPin & lMalolo-Loudisa,

pour wa cott 00 : § § €. pilljerds F. CFA.

Au total, les deux hypothéses conduisent & des résul-
tate veising, l'investisseaent et le colit de fabrication plus élevés
& lovéims étant compeneds par un investisseaent moindre pour les plan-
tatiens.

Cependant, & long terme, l'avantage éconosique serait
plus aarqué pour une usine située A Pointe-Noirs.

Ba ce qui concerne le choix de la satiere premidre, i1l
faut faire remarquer que la production d'un sélange de pates Busalyptus
ot Pia (pite emrichie on fidbres longues) entralmerait um tauz ée¢ renta-
411t6 meins élevé mais faciliterait trés sensiblegent lea prodlises
@e semmereislisation.

Bafin, quel que seit le cheiz €u site et de la Batidre
preniire, on dovrait, pour fasiliter la boane marche de 1l'usine, veiller
& l'amdlioration €u trefie du CFCO ot ascorder A l'eatreprise un régime
fissal priéiférentiol.
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72 - MEQSURATIONS

L'étude préeiédente @et finalement en évidence deux possi-
bilitée de réalisation 3 d'une part une petite papeterie cartonnerie et
preduits trensformés de 10 000 T/an destinée au marché loecal et régional,
4'autre part, uae grende fabrique de plte au sulfate blanchi, destinée &
1'enpertation.

Ces doux projeta n'ont pratiquement aLcem point commun et
pouvent dtre sonsidérée indépendamment 1'un de 1l'autre. Ile différent en
effet par leur nature, par leur dimension, par leur date de réalisation.

Le premier projet serait réalisadle A moyen terame, une
date peosidle do démarrage pouvant éventuellement dtre envisagée vers 1975,
00 Qqui néecasiterait ume étude définitive du dossier dans les toutes pro-
ehaines aandes. |

Le ocoond projet oerait réalisable 4 plus long terse, vers 4
1980, étant doané la néecssité €'entreprendre au préaladble d'importants
traveus éo plantatioa. L'étude définitive du dossier relatif A 1'isplan-
tatien do 1l'usine propreaent dite pourrait Mtre reportée au-deld de 975,
Toutafein, certaines déeisicas importantes peuvent, et méme doivent Otre
prisce éd¢ mintenant.

Oun treuvers ci-apris ua ensemdle de¢ recommandations se
reagpertant L chasun deg Gous projets envisagée.

72' - lesemmandatiens relatives & une petite fabrigue de pAte. papiers,
sarisns ot areduits trassfornds

Les reccmmandations relatives A 1l'implentation d'une petite
fabeique G0 pite, papieors, cartens ot produits transforedéa destinés au marché
taséetiewr st rigional sent les suivantes 1

721, 1 1o taug de¢ rentadilité @éfini au sujet de coette petite
wWRitéd n'est pas ouffisemment attractif peur que l'on puisee envisager une
réalicstion au ooin d'une société privée, tout au meins eempte tenu de cer-
04000 sonditions annomes adnises su seurs de¢ 1l'étude, en partisulier en ce




AR
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Qui concerne le régime de protection douaniére pour lequel on a supposé
appliquée la réglementation en cours. Cette unité ne pourrait donc vrai-
seablablement voir le jour qu'en tant que Socié‘é d'Etat.

Il isporte en conséquence que le Gouvernement congolais
étudie attentivement, d'une part les avantages 11és & la création de cetlie
unité : emplois nouveaux, économie de devises, etc..., d'autre part les
inconvénients découlant de la mise en route d'une entreprise dont la renta-
bilité serait marginale,

721, 2 Etent donné le niveau de technicité élevé du projet,
le recrutement d'une direction compétente de grande valeur serait indispen-
eable et des recherches devraient ®tre effectuées dans ce sens au plus tét.
Un ascord de gestion avec une société papetiére spécialisée dans la fabrica-
tioa de papiers, cartons et produits transformée tels que sacs et caisses,
représenterait également une solution satisfaisante. |

721, 3 Mlse si 1l'usine ne devait &tre construite que dans quel-
qQues années, il serait utile de réserver dés maintenant le terrain. On a
ouggéré & cet effet une gone située & Pointe-Noire, Boulevard Stéphanopoulos,
aprés la Braseerie Kroneat g. Une surface de 5 hectares environ serait
adcossaire.

721. 4  Une étude hydrologique de 1la nappe souterraine située
oous Pointe-Noire serait nécessaire afin de s'assurer que l'usine pourrait
prélever de 1'eau sans inconvénicnts & raison de 300 ®m3/heure. Sinon une

edduction d'eau & partir d'une riviére ou d'un lac voisin devrait otre enyie

oagée .

722 - € e ! ntation d'une ugine de

La réalisation d'une grande fabrique de pate au sulfate
blanshie d'Eucalyptus, éventuellement mélangé & un peu de P'in , ct destinée
& l'exportation peut 8tre envisagée au Congo & condition que le Gouvernement
songolais ne ménage pas ses efforts, d'une part pour lancer un vaste pro-
greame de plantation prés de Pointe-Noire ou de Loudima, d'autre part pour
apporter au projet, directement ou indirectement. un maximum d'aidc sous
lea formes les plus vari‘es. On peut faire & ce sujet les recommandations
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ouivantes

722, 1 la construction de 1‘'usine de cellulose pose le préa-
lable d¢ la localisation de l'usine prés de Pointc-Noire ou prés de
Leudime. Il i@porte qu'une décision soit prise afin de pouvoir commencer
au plus tét les travaux de plantations.

84 1l'usine est située préas de Dointe-Noire, la plus grande
partie des plantations seront lancées prés de 1'usine mais un complésent
dovra quand ndae $tre prévu pris de Loudima. Inversement, si 1'usine est
située pris de loudima, toutss les plantations seront réalimables dana
sette région. Toutefois, on ne peut ignorer l'intéret représenté par les
terrains disponibles de la région de Pointe-Noire qui, bien que soins produc-
tifs que leg terrains de Loudima, permettraient quand m®me d'obtenir du
bois de papeterie & un prix encore avantageux. Ce bois ne serait pas destiné
& 1'usine de Loudimm, majs il pourrait Btre commercialisé A long terme vers
des pays conscamateurs.

La recherche de la meilleure ou drg meilleures variétés
d'Busalyptus, et la mise au point ou le perfectionnement des méthodes cul-
turelles devrait donc se poursuivre tant dans la région de Loudiss que dans
selle de Poimte-Noire, quelle que soit la déeimion prise en ceo qui concerne
1'eaplacenent de 1l'usine.

722, 2 Dens tous les cas, parslléilegent aux plantations ¢'Bu-
ealyptus, la plantation de °3 000 Ha complémentaires de 'ins prés de Loudima
eat recommandde. Bn offet, bien que le taux d¢ rentabilité de 1'usine de
Celluless ooit ua peu moing élevé dans le sas d'un approvisionnesent mizte
%80 % Buealyptus - 20 % Ping", la qualité de la phte qui en résulterait
faciliterait grandement les problimes de commercialisation.

722. 3 Ddés qu'une déeision sera prise en ce qui concerne le
1ieu d'implentation de l'usine, i1 sera nécegaaire de délimiter ot ¢¢ réser-
ver les terrains destinés auz plantations, soit 80 000 Ha entre Pointe-Noire
et le Mayembe + 23 000 Ha A Loudima - Malelo, soit 73 000 Ha éeans la région
de loudime - Malolo.
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722. 4 Bn prenant leg décisions de plantations, le Gouverne-
aent congolais devra fixer la cadence annuelle de plantation 4'Eucalyptus,
6 000 ou 8 CO0 Ha/an et Aventuellement ° OOO Ha/an pour les !ins en sachant
que selon la cadence retenue, le temps sinimum entre le début des planta-
tions et la date de démarrege de 1'usine de cellulose variera pratiqueaent
entre 8 &4 12 ans. Dans le cas ou un approvisionnement mixte Eucalyptus -
Fine serait prévu, l'usine pourrait déjd fonctionner dans une premidre phase
avec de 1'Eucalyptus seul. Le Pin poussant plus lentement que 1'Eucalyptus
ne eerait utilisé que quelques années plus tard, ai les Eucalyptus étaient
plantés en 8 mne. I1 et rappelé que l'investissement global prévu pour
les plantations wariera ¢ 6 & 7,5 milliards F. CFA,

722, 5 Une fois le choix du mite de l'usine fixé, il secra
nécessaire de procéder A une étude hydrologique afin de a'sssurer des die-
ponibdbilités emactes en eaui

Prés d¢ Loudima, étude du lac Sinde et des cours d'eau
8'y déversant, particulidrement en période d'étiage; forage en profondeur
oous le mite de¢ l'usine pour rechercher une nappe souterraine;

Prés €e Pointe-Noire, étude du cours ¢ Kimpanaou et forage
oous le site de¢ l'ugsine, Des prélivements d'eau seront analysés.

722. 6 la eapacité annuelle de 1l'usine recommandée eat de
280 000 T/am. A e¢ niveau pour lequel un investissement total de 25 & 30
stlltarde F. CFA a été préivu, les taux de rentabilité calculés permettralent
é'emortir le sapital scuscrit en 9 ane et de faire fase & des cmprunta avec
reabourecment &1 1firé é¢ la S4@e & la '0d@e année, A condition que le taux
6'intérlt ne dépasee pas ¢ .

Seaas Stre négligeables, les marges bénéficiairea calculédes
osat lein €'0tre oxceptionnelles. Les sonditions éconemiques pourraient
toutefois Otre sensiblement améliorées, donc plus attractives pour le cepital
privé, si ume nide était apportée au projet sous des formes variées. la
priee en charge de la construction de logements par un Organisme de Coopé-
retion représenterait par exeaple ume contribution efficace., De méame, l'at-
tribution 4'un erédit & un tauz particulidrement avantageux de¢ la part d'un
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Opganieme de Financement International représenterait un élément favora-
sle. L'intervention éu Gouvernement congolais dane ce sons pourrait Otre
ééeisive en ce qui concerne 1'4ntérdt que les sociétés privées porteraient

su projet.

Blen que 1'étude détaillée de 1'usine ne goit pas prévue
aveat 1975, le Gouvernement songolais devrait dde saintenant, d'une part
obtenir l'appui des Organiasmes Internationaug de Coepératiom, d'autre part,
reshersher dep partenaires susceptibles de s'intéreseer 4 la réalisation
¢ sstte usine sur le plan technique et sur le plan finaneier.

722, 7 Parelldiement au projet d'ueine, 11 est indispensadle
¢'epéliorer les possibilités de transport du Chemin de Feor Congo-Oséan afia
d‘aveir la eertitude de pouvoir faire face vers 1975 & 1980 & uae sugmenta-
tien @u trafic, ¢e llordre de 60 000 A 250 000 T/am em ee¢ qui concerne le
veis eu la pite selon lcs options retenues.

722, 8 Deg sesures visamt & la formation de pereonnel eongo-
leie qualifié soat souhaitables. I1 eat rappelé que l'effectif prévu pour
1'usine eat és 600 personnes domt 6C sadres ot contresaltres ot plus ¢
200 ouvriere qualifids.

722. 9 La réeervation d'un cmplasement @e 10000 82 oa tite &u
aouveas @ble prévu au pert de Peinte-Neire fasiliterait considéradlopent
les prodldece lide & 1'expertatien de la pite lecaque 1'usine sove aiee ea
pouts.
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Anmexe Al -~ Caractéristiques de phtes au sulfate blanchies semi=indus*riel=
les obtenues ) partir de aélanges de bois de la for8t de Dimonika, et compa=
raison avec des pltes industrielles témoin

tnqu : 7 Eolatement Porosité; Pliagv | Main 3
ides pltes blanchies: de :
:h 40 'R t rupture :
3 s 3
1Pites do Dimonika :
3 : 3
tMélange de bois 2 : !
1tibres courtes s+ 6550 “,5 ) | 2 100 1,5 :
$ : $
tMélange de dois A 3
ifibres longuee 1 4680 a,5 120 () 10 1,8 :
H 3 3
:Mélange de boie : 1
t"tout venant" : 530 n 13 0 2 1,7 H
3 s $
:PAtes tdeoioa ;
: : 3
;HOtre kraft : 5500 0 0 10 10 1,6 s
: s 3
1Bouleau kraft : 6400 1 . / 100 1,5 s
H 3 3
iBpiods kraft : 8000 ) (V)| g 500 | 1,4 :
H 3 3
1B8tre bisulfite : 3600 15 64 13 1 1,5 :
3 : $

M

(1) : 160 avant raffinage

Bemarque: ; la résistance 3 1a déchirure des pltes laises qui tend »
augmenter avec le raffinage est relativement élevée ) 40 °SR pour
une plte de feuillus.
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cartons au Oongo-Brassaville - Liste des entreprises consultées.

Analyse sectorielle des produits papetiers conscmmés au
Oongo-Brassaville.

RMgime fiscal d'une entreprise industrielle au Congo-Brassaville

Facilités fournies par le oode des investissements sux
industries prioritaires.

Broits st taxes d'entrée au Oongo-Brassaville pour les produite
papetiers.
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AR 3) (suite)
LISIR 300 IVTREPLIZNS SONIINS A L'ENQUENS PAICINNG

Sosmniari
Pos
Cotomnec

Kronsnburg

Inprimerie 8¢ Pau)
Inpriserie 8¢ Joseph
Ldbrairie Paillet
NMaoco

Nonoprix

Bernabe/Congo

Capreo

Adr Liquide

Imprinerie Oentrale *Afriqm
lpnw.o Nouvelle

Offioce méoencgraphique
Savoongo

Buresu pour la ordation, 1o contaéle
BeCsCe0c(0t 1'orientation des entreprises ot
exploitations de 1'Btas.

Brusserie de drassaville
Béhar
Service alphabétisation des adusdes

8%¢ Congolaise - Hachette

8.C.K.N,
8.1.A.7,

Bleotro - Hall
S.AD.AR.A.
Socofra
Africaplast
Brossette

Salva Presto
Bata

lddbrairie populaire
Cidolou (loutété)

Usine de¢ oghier
Usine de textile




ANEXE B, .
ANALYSE SECTORIELLE DES PAODUITS PAPETIERS OONSOVHES AU CONGO-BRAZZAVILL

A - Sartons et oslsgses en carton
8 - Bragserie de Brazzaville, besoins actusls .

2500 cartons et intercalaires (de 12 bouteilles, par mois .,it
300.000 caisses par an - 300 T/an. Porzat : 338 x 254 x 236, 11 s'asit d'un
oarton paraffiné a 1'extérieur, d'épeisseur 2,2 mm, avec trcus d'scration
ot poignées. Provenance actuelle : Burodurwerke Eppenheir, Al ence e Pédérala,
Chaque caisse pdse 970 €. avec 2 inter.alaires de 337 x 140 . 3 ertaiiles
et J intercala.res de 252 x 140 & 2 entailles. La caisse phelne vese 15 kg,
(avec bouteilles).

b - 3av Congo

Caisses carton ondulé, extdrienr paraffiné tlan~ cu moiré, impression
noire et rouge avec 12 références - Résistance : 40 kg,

35.000 cartons de 400 g/mois = 14 T/moie = 168 T/an. Poids des
cartens pleins : 7 a 12 kg

Autres importationsg : papier sulfurisé, papier Alu, celiophane,

¢ - Brasgere de Krogegiourg

Caisses en carton compact, paraffiné extéricur, de 16 bouteilles.
Dimensions 330 x 330 x 290. Poide des caisses sans cloisonnement : 1,250 kge
Pournisseur : Le Rochette Cenpa. Prir F.0,B. : 62 P, C.Feds; Prix rendu
Pointe-Noire : 135 P, C.P.A. Le Société est exemptée actuellemernt de taxes
douanidres. Besoins : 270 & 300 T/an. Croissance prévue : 6 %/an. Objectif :
vendre au Congo Kinshasa.

¢ - Baa

Importation caisses : 50,000 caisses cartons de 1,640 kg. soit
82 T/an. Dimensions : 410 x 380 x 300

Importation boltes : 500.000 bottes & chaussures, carton a plat
prédécoupé & monter sur place., Taille femme i 230 x 150 x 100, 5 T/an;
pour homme : 325 x 145 x 105, 6,3 T/an,

On pourrait éventuellement approvisionner d'autres usines BATA
dans 1'U.D.E.A.C. '
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o - iap (Jacod)

Importation caisse oarton : 800,000 caisses de 835 g+ pour
transporter 25 kg, de sucre : 700 T/an

Importation carton t carton pour befte & mucre en 3 largeurs,
as, 172, 215 : 600 T/an.

Acaroissenent des ventes : 10 %/an
Isportations pepier : ikraft h fardeler : 200 /an
Autres achats possibles : sacs en papier avec sao plastique

intérieur pour expédier du sucre granulé, ou de la farine.
Soit 800,000 sacs/an & 600 g = 480 T/an

! - Rivers

Il existe des besoins pour 1'emball des fruits et lédgumes
(ceinture verte de Brazzaville et PointeNoire), Il est impcasible de
chiffrer axactement ces besoins. On pourrait toutefois avancer un chiffre
de 200 & 500 T/an,

a - Cigepterie de loutété
Besoins actuels : 1,600.000 sacs de 400 g. = 640 an

(49,5 x 65 x 9, c-11és & value, S plis dont 1 ditumé)
Prix C.I.F, Pointe-Noire 1 1,000 sacs = 317,25 DX,

b - Unine d'Owerdo (Gabon)

Kiaes besoins que Loutétéd, soit 600 T/an

c-Slag
Rappel de la possibilité 4'éoouler 480 T/an

O - Papiers jcaft ot smball:-ee divers
s - Nonenrix
Petits sacs en papier : 25,000 sace/mois = 300.000/an = 30 */an.

Dimensions : 120 x 140 & 350 x 30 mm en sacs plats
dimensions diverses en sachets et sace ) soufflets



AR B, (fin)

Ces sa0s sont ocolorés et imprinée en diverses couleurs
Papier sulfurisé : 0,7 ¥an

b - forag (Ldbrairis, Papeterie)

Seos en sulfite, kraft, oristal, polyéthylene, cellophans,
Bn tout environ 5 7/an.

o - falva - Fresto

Bo2tes cartons pour colis ~ Papier kraft, kraft bitumé -

Cartornages pour glace et patisserie - Papier de soie (pains, croissants)
Au total 2 2 3 /an.

4 - Divers

De nombreux commergants utilisent du kraft en rouleau pour les
emballages courants. Il semble que 1'on puisse compter en moyenne sur
1 1/commercant/an, soit pour 1l'ensemble du pays sur un total de 500 7/an.

D - Papier d'iunression et d'dcriture 1

Les types de papiers suivants ont été notés chez de nombreux
commergants 3 Dossier 180 g., Extra Strong 56 - 60 - 64 g., Enveloppes,
Pelures blanc et couleur, Duplicateur, Journal, Impression.

On a compté au total 400 T pour X entreprises. On pourrais
évaluer A 1,000 T/an les besoins du Congo.

D'autre part, l'usine nationale de cahiers (SIAP Congo) &
Braszaville fabrique des cahiers et envisage de fabriquer des enveloppes.
le consommation actuelle est d'environ 400 T et se répartit en papier
d'doriture de 56 A 72 g., en couvertures de 125 i 180 ge» on cartes lustrées
ot oartons plastifiés.

B~ Yaleur des estizaticns

Les chiffree précédents doivent Otre considérés comme une limite
inférieure, Il est fort possible en effet qu'ils comportent certaines omissions.

Il n'est pas exclu d'sutre part que des acoroissements imprévus interviennent |
soudainement dans certains secteurs.



les différents implts auxguels est soumise ume usime au Congo-
Brassaville sont les suivants :

1 - Japlt sur les sociftés (3.1.C.)

L'usine (exemptée pendant 5 ans) sers soumise A 1'impSt sur les
Sociétés dont le taux est de + PX.I, (20 %) + ?.C.I. (20 %) soit
o total 36,4 % des bénéfices déclarés aprés amortissement. Une taxe spéciale
(T.8.8.) dont 1¢ taux varie par paliers est versée le 15 Mars de chaque amnde.
C'est une avance sur 1'imp8t précédent, calculde A partir de 1'implt versé
1'annde préoédente.

2 - Zazs sur 1o chiffre d'affaires (7.C.A.)

dont lo montant eet de 13 % et doit passer A 68 % est caloulés sur les chiffres
des ventes locales.

3 - Zam Antdcieure de transsctions (T.1.T.)

est une taxe supplémentaire de 2 % sur le montant des ventes.

les 2 taxes précédentes peuvent Stre remplacées par une ﬂ-.*
(20.) domt le taux est um peu plus faible que la somme des 2 autres et

ould pour chaque cas particulier. Dans le cas de l'usine de plte, le taux
dovrait se situer entre 8 et 10 £ du chiffre d'affaires A 1l'intérieur.

4 - Taxs forfaltaire sur les sslaires

Blle frappe 1l'ensemble des salaires de 4 £. In cutre les salaires
supériours & 125.000 F/mois (1.500.000 P/an) paient 4 § en supplénent.

5 - Zam d’apnrentissace

Chaque entreprise pais 6 pour mille sur la mases des salaires
b o0 titre.

¢ - Ianita sur les valsus mchilibres

Les dividendes des actions et les intérits d'obligaticns somt taxés
.ﬂ.lﬂ’dﬂ’.
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7 - Iatanie

Le montant de la patente A payer par we industrie est variadle
suivant 1'importance des machines. C'est une taxe amuelle, qui dénéficie
4o 1'exemption de 5 ans.

8 - Iapits fongiers

Lientreprise est soumise enfin aux impits fonciers normaux sur
les propriétés bbties et non hities.

9 - Iapht sur le revenu das parsocnes phvaiouss (I.R.P.P.)

Une entreprise est temue de colleoter chaque mois 1'I.R.P.P.
40 son persomnel, dont le barlme est progressif avec le salaire de o
dernier. L'impact représente sensiblement 25 % des salaires.

Amartisssment {iscal

Chaque entreprise doit amortir son matériel suivant un taux
fixé par 1'sdministration des imp8ts.

Réduction pour réinvestissement des béndCices

81 les bénéfices d'une année sont investis dans 1'entreprise,
ostde dernidre bénéfioiera d'une réduction de 50 ¥ sur les béndfioces impo-
sables, soumis aux B.I.C.

Rapart du ddCicit

Bn cas de déficit, il est poesible de le reporter sur les J
ozercioss suivants.




ANEIE B¢

Pour une usine de 10.000 T/an de pite papiers cartons et produits
dérivés, on peut estimer dans un preaier teape que 1'investissement d'ume
telle usine sera de plus de 2 milliards F. C.F.A.

Avec une main~d'oeuvre de 100 & 200 personnes & 1l'usine, l'entre-
prise bdénéfiociera du Aproe

agrément par le Comité de 1'U.D.E.A.C., elle devrait bénéficier dee avantages
suivants

= exondration totale des droite et taxes & 1'importation. (notamment
sur pites importées et produite chimiquee)

= bénéfice de la taxe unique (fixée par le Comité de 1'U.D.E.A.C.)
= admiseion temporaire des produits importés (sauf les carburants)

= exondration de 1'impdt sur les sociétée pendant 5 ans, soit & partir

du noment ol la eociété réalisera ses premidres ventes dans le pays ou A
1'extériour.

= les amortissements réalisés durant les 5 premiers exercioces pouvent

§tre oomptabilisés pendant les 3 ammées suivantes - oe qui entraine une
réduction des bénifices imposables.

= oxondration pendant 5 ans de la patente ot de la taxe forestidre.

= oonvention 4'établissement donnant certaine facilité en particulier
wne stabilisation fiecale pendant la durée de la convention (25 ans).

Les pidoes de rechange autres que celles acoompagnant les machines
lors do 1a 1870 installation, sont somises aux droits de douanes et dérivée.



ANUEXR B
IROITS BT TAXES D'ENTREE AU CONGO BRAZZAVILIR POUR L&S PRODUITS PAPETIFRS

BEATERAE TR W T AR T IOT R SRS e SEZSE. = 2 L=ty S

1 Numdro du Désignation des produits t Droits 2t T.C.Ae = U,D.E.A.C, :
i tarif : H
3 3 H D."‘Oit H DI"J.“.'*; zT.c.A.+T.c. H
s t : de : dlentrde t
$ s t douane : H
s : : : : :
s t Il.= Papiers et cartons en rouleaux ou en : : :
$ L feuillen : : H t
: $ : : $ :
t 48,01 sPapiera et sartons fabrigqués mécaniquement,y thors C.E.E.: : :
s soompris 1'suate de c¢ellulcse, en roulesux on :et E.A.M.A.: : s
$ ten feuillen : : : H $
: : : ' : : $
H 01 H P!pierj)ml 000000000000 000000000000 o 25% : Et%mpt H Emmpt H
: 02 : Avtres papiers pour journaux et publica= : : : s
3 ¢ tions périodiques .iieeviieessccscininces it B F ¢ Exsmpt : BExempt
H 11 ¢+ Auires papiers pour l'impression et : : : H
: P L1'6oritura ceeieiiiiiiiieiiiiieiniicenees it 5% 2 30%  : TN, :
: 2L 3 Papiler 6% carton Kraft ci.eceviecseceoces : 25 % : 305 : T.N, t
: 31 1 Papier & igareticg ciiieieeieiceniicnenea t 5% 0t 30% 1 TN, :
: 4L 1 Ouvate de 091101086 tivvervinniienniarneeeet 5% 1 30% 3 T.N. :
: T ot T : 30 % : TuNo + 5 %
: : H H : t
148,02 00  :Papiers et cartcns formés feuille A feuille : : $
3 3(p&pier‘3\a la m&in) 60460060 0c0e0000000000scs00 0 H 25% H ”‘ H T.NQ 3
148,03 00  :Papiers et cartons parcharinés et leurs : : : 3
! iimitatiors y compris le papier dit "cristal" : ! H :
: ten rOULARUX OU €6 T8ULLLEN sevuievcvcsnseees ¢ 5% ;30 % : TN, :
: : : t 3 $
148,04 00 tPapiers et cartcns simplement assemblés par : H :
: 1collage, ron imprégnés, ni enduits a lg : : : $
H tsurface, mfme ranforcéda intérieurement, en : $ , t s
t 1rouleaux Cu en fOULlles vivvvveirececccnses 1 B % : Y% s T.N, :
: : : : : :
148.05 00  :Papiers et cartons simplement ondulés (méme H : t
3 tavec recouvrement par cuollage), cr8pés, H 3 ! :
: tplissés gaufrés, estampés ou perforée, en : : t $
$ Irouleaux ¢t on feULL1E8 teiieiieiiiicnaiees 2 B % 1 0% : T.H, !
$ : : : : $
148,06 00  sPapiers et cartons simplement réglés, lignés : : : :
: tou quadrillés, en rouleaur ou en feuilles 1 5% t 0% : TN, t
$ : : : : :
t 48 07T :Pepiers et cartons couchéds, erduits, imprégnés 3 H :
: sen aurface (marbréz, indiennés ot similaires): : : :
: tou imprégnés (autres que ceux du n° 48-06 et : $ : s
L sdu chapitra 49) en ro.leanr ou en feuilies : : : :
: : : $ $ :
: t  Pour l'impressivn et 1'écriture ceve.eee : 25 % 1 % : TN :
$ : : : $ t
s 11 ¢+ Papier goudronné, bitumé, ou asphalté : : : $
: ! avec ou sans armura textile .....eeeeee. 1 BH 1 % t TN, :
: t : : $ t
H ” H ‘ut.’.‘ﬂ €60 0000000000000 0000000000000000 H 2’* H ”% H T.NO H



148,08 00
H
H
:w-09 00

H

"5 S o0 SO S0 ¢ e» o
-
—

8‘0 17 00
s
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tPlaques en plte & papier pour masses filtrane:
‘t.s ...0'.....t.......................'.I.. x
H :
tPlaiues pour constructions en pfte & papier :
ten bois défibrés ou en végétanx divers ddfiw
tbres, mlme agglomérés avec des résines natu- :
treiles ou artificielles ou d'autres liants
tsimilaires ®eese0cscssrscecsntssecesstsnsnnes o
t :
t 1I. Papiers et cartons découpés en vue H
! d'un usage déterminé. Ouvrages en H
! papier et carton : !
t H
tPerier & clgarattes découpé a ‘ormat, mSme 3
ten cahiers ou On t1De8 seeeeceresconrssccons o
:

iPapiers de teinture, lincrusta et vitrau-

‘pn&I‘ieE‘ #0000 0000000000000 000000000000000000

2 ®c o &

°
*

10ouvre=parqusts a supports de papier ou de  :
isarton, avec ou sans couche de pAte de H
:limul‘um, néme déuoupés teoeos ssnecsssscons §
t H
tPapiers pour duplication et reports, découpés:

ta {crmat, m8me conditionnés en boltes :
t.papier carbone, stencils complets et simi~ :
xl&im’) T8O IO 40000 c 000000000000 c000Bs o

3 H
tArticles de correspondance, papier i lettre
ten. blocs, envelcppes, rartes—lettres, cartes
ipostales ncn illustrées et cartes pour corres-
ipondance; bcites, pochettes et présentations :
tsimilaires, en papier cu carton, renfermant
tun asaortimert d'artisles de correspondance.
H

tAutres papiers et cartons d<coupés en vue
td'un usage Aéterming cveveceenerncoincococes

iBo%tes, saca, pcchettes, cornets et autres
temballages en papier ou carton i

.

Eu p.pi’r k!.‘ft AR N N N Y Y NN NN N )

Bn carton

C8 BRI s 00 P RIS OIOISRGOS

Autres 0000 200500000000060000080000000000

W EO P o0 SF B8 S0 cC BB es B4 S0 oo o

e 80 o2 W8 Se e @5 e ae

5 %

S5 %

5%

B %
-
3%

Cartonnages de bureay, de magasin et similaires 5 %

S8 85 @9 Be e o 8 e

es o3 e: ec

- oo @2 es <o

e @B B¢ e BB ws e @0 e® ¢ 88 ev ec

) B4 @0 B¢ Ss @D G0 2e S0 Be G2 S0 e

30 %

0 %

30 %

30 %

30 %
¥ %
30 %
30 %

[T

°e 40 BB W6 «® 00 0o e S0 o8 8o

87 80 G4 o4 @B @ 8 Ge €+ v 00 ¢

e e: ee ee

G 00 9% 4 B0 00 st B0 S0 O G 00 40 B8 B G ss ee e

T.N.

T.N.

T.N.

T.N.

T.N.

T.N.

T.N.

T.N.

T.N.
T.X.
T.Ne
TN

+ 5%

+5%

+5%

ooof

s 48 6 ¢ S8 Se¢ S0 e e S0 oo

e se e e e e
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ilegistres, cahiers, camets (de notes, de
tquittances et similaires) blocs-notes, agenda:
tsous-main, classeurs, reliures (A feuillets :
imobiles ou autres) et autres articles scolai=:
tres, de bureau ou de papeterie en papier ou :
tcarton 1 aslbums pour échantillonnages et pour:
icollections et couvertures pour livres, en
tpapier ou carton H
3 :
iBtiquettes de tous genres, en papier ou 3
toarton imprimés ou nnn avec ou sans illustrae:
'tion" méme goumées ®0s00sscecesscccscscsnee §
: :
tTambours bobines, busettes, canettes et

ssupports sinmilaires, en plte & papier, en
tpapier ou carton, mme perforés ou durcis

:
tAutres ouvrages en pite i papier, papier,
tcarton ou ocuate de cellulose :

Joints et articles 8imilaires ccoocrcrces

Autres 9000000000000 000000000000 0000000080

“O‘““u“-nuuuuun

T7.C. = Taxe ocompldémentaire
TN = Toux normal = 10%

S %

a5

3%
s %

“...0“““-“....-“““n..“n.n-n“....““..

% @G0 o0 ¢ GO o0 o

Tlle ¢ 10 &

Tolie

H Touo

-..“o.“-nu-....n..“uuu
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Cy = Colt des plants 4'Busalyptus ea pépinidre.

2 = Coft de¢ plantation d¢ 1 hectare 4'Busalyptus.

3 = Cetts directs comparés des plantations de¢ 1 hectare

4'Bucalyptus.
Cotits directs de plantatioa de 1 hegtare de Pia & Malolo.

Encadreaent et personnel divers. Chantiers de Loudima
(6 000 ha/an) ou de Pointe-Noire.

Encadreaent ot gouonnol divers. Chantiers de Pointe-Noire
ou de Loudima (8 000 ha/an).

Main d'oeuvre nécessaire. Chantiers de loudima (6 000 ha/am)
ou de Pointe-Noire.

Main d'oeuvre nécessaire. Chantiers de Pointe-Noire (8 000 ha/am)
ou de loudima.

Station de Loudima s Pluie oxprimée oen millimdtres ot dizidmes.

Station de Pointe-Noire 5 Plute exprinde ea millinitres ot
dixidnes.

Investissement en matériel. Chantiers de Loudima (6 000 ha/an).
Investissement ea matériel. Chantiers de Loudisa (8 000 ha/anm).
Investissement on matériel. Chantiers de Pointe-Noire (6000 ha/an).

Inveatissement en matéiriel. Chantiers de Pointe-Noire (8000 ha/an).




Annese ¢ - 1

800 000 plants utilissbles sur 1 100 000 produits pour planter 500 ha (Loudim)

Onézationa

Réoolte et séchage des graines

Pyéparation des germoirs ot semis
Arrosages ot sarclages en gerwoirs

Préparation des aires de repiquage
(T 40)

Supports d'abris
Confection d'ombridres

Fabrication ds pots en terre
Sable intermédiaire

Repiquage des plants
Arrosage et sarclage des plants

Traitement insecticide

Insectioide (250 kg dieldrex d 4 %)

Tri et chargement sur re@orque

Nettoyage st entretiens d'ensemble
(T ™4)
Transport de sable, terre noire et
tanisage

Codt de 1'eau (1 500 m3 & 20 F.)

Infrastructure (amortissement 5 ans
amortissement 3 ans

Petit matériel

Encedrement (1 pépiniériste, 4 agents

pépiniéristes, 1 capita)

Transports divers

(camions)
(™0)

Sxix 1970
1 HJ = 7350 F.
T ;w cv) = 500FA
(D = 4 500 r/H
T (D4 =2 500 FAH
Y{ moamion = 100 P,
T(85CV) =1 200N

m&n’mu

70

522
256

106

414
3 3%
m

1 865
2219

1 306
521

120

n

TSRS

11 087 (HJ)

socit par ha

B d'socina (F)
[ '}
M da camioos (i)

150 B

408

40 k=
78

hm XXX XN
1 11 707 F.CPA
S

ot par plant 1 7,32 F.CPA
=

L.CFA

7% 000
100 000

3% 000

100 000
460 000

5 853 950



COUT DE PLANTATION DE 1 HECTARE D *BUCALYPTUS

(Chantier de 500 ha A Loudims)

Opérations

Colit des plante

Desaouchage (TD 4)
Briilage
Destruction des herbes (T 85 cV + rails)

Ouverture du gol (T 34)

Rome plow squadron (T 85 cv»
Implantation et piquetages des ligneas d¢
Plants (71 H capita + B;g H topographe)

Trouaison (7,5 H capita)
Transport des plants
(camions et engins remorques)

Déchargement, mise sn place et traitement
insectiside

(1/25 E. chet de chantier, 1/25 HJ ecapita
traitement, 1/5 HJ capita plantation)

Produits anti-termites (16 kg dieldrex
" anti-grillons (18 kg ge plte aveo
90 cc de dieldrine CE 20C)

Entretiens mécanisés
3 passages 4o pulvérisateur (T 40)
ou 3 passages de rotavator (T 40)
ou 3 passages & la main
Préparation de piquets et Jalons
Transports divers (camions et véhicules
légers)

Confection et entretien de routes
principales (50 km pour 500 ha)/Sans
Confection et entretien de pare-feux/Sens

Toetal

Sofits directe

Avec entretiens mécanisés ......., &bk b6 I, CTA/ha ou 45 383 F,CFA/na

Aveg eontretiens manuels

:04

2 1/b

b,

2 3/4
1

11 707

1 250
350
1 200

6 875
1 200
955
794

2 240

575
512
300

500
5 000

22
o &

3 000

400

seseees bth LUE ou 43 383 ou 46 171

46 171 F.CFA/ha




COUTS DIRECTS COMPARES DES PLANTATIONS

de 1 ha 4'EUC..LYPTUS

R o

| 0 tio A loudima & Pointe-Noire

' Cofita des plants (inchangés) 11 7207 11 707

| Dessouchage (sur 1/4 gurface) 1 250 320

| Brlage (inchangé) 350 350

| Destruction des herbes (ineh.) 1 200 1 200

! Cuverture du sol (au Someca au lieu du D) 8 075 b 500

E Piquetage (inchangé) 955 955

- Trouaison (inchangé) 794 794

i Transport des plants (inchangé) 1 700 1 700
Apport d'engrais (10-10-20

200 & 250 kg) - 3 000
Mis: en place (inchangé) 1 900 1 900
Insecticide (traitement anti-termites sur
moitié de la surface) 3 040 2 480
Entretiens mécanisés (moindres) b 575 ' 3 825
Entretiens manuels (moindres) 6 300 5 250
Préparation des piquets (inchangé) 500 500
Transports divers (inchangé) S 000 5 000
Routes et pare-feux (inchangé) 3 400 3 400
TOLALl ccccvnceroes bbb Lb6 ou 46 171 b1 631 ou 43 056

Les cofits directs d» plantation sont de 3

ayec eptretie i avec entretiens ganuels
Loudima b Lb6 b6 171

Pointe-Noire L1 631 L3 056




8 8 DB PLANTATIO 18
A

Cout dcs plants (1600 en pots plastique)
Dessouchage, brQlage, :struction des herves (ineh.)
Préparation du sol (inchangé)

Piquetage (inchangé)

Vise en placc (elle est moins rapide que peur
1'Eucalyptus, donc plus cofiteuse)

Insecticide (inchangé)
Transport des plants (inchangé)
Fatretiens (travail double que pour les Bucslyptus)

Préparation der piquets (inchangé)
Transports divers (inchangé)

Routes principales (inchangé)

Pare~feux (plus importants - 2 tranchées de¢ 20 g
séparées par 5 rangs 4'Bucalyptus)

?.m (A RN NN NENN ]

16 000
2 800
8 075

955

3 000
2 480
1 700
9 150

500
5 000

3 000

é 000

58 660 T, CFA/ha




I BT PERS DI

Chantiers de Loudima (6 000 ha/an) eu
de Podnte-Noire

1000 Cri

Inpatride 4 chefs de chantiers 13 440

» b adjoints 10 080

" € ehefs de garage 18 1My
Cengelais 8 responsatles de la main d'ocuvre 6 770

" 8 responsadles du matériel 6 720

» 8 responsables des travaux 4 032

" 12 ma¢ons 2 016

" 12 echarpentiers 2 016

» 24 aides (magons nt charpentiers) 3 225,6

" 12 méecaniciens 6 048 i

» 24 ajdes-mécaniciens b 032 ‘

" 24 employés de burean b 032

» 4 gardiens 937,6

T.“l P8 000 81 0“3'2
arrendsi & ..... 81 000 000 F, CFA

®oit on moyemme 3|13 500 F. CFA/ha




Anpege C - 6

BECADREMENT B7 PERSONNEL DIVERS

Chantiers de Poimte-Noire su de Loudima (8000 ha/an)

4 ehefs de chantier
4 adjoints
8 chefs de garage

Congolais 16 magons
" 16 echarpentiers
" 52 aides magons et charpentiers

16 mécaniciens
32 aideadécaniciens

8 responsables de la main d'oeuvre
8 " ¢u matériel 6 720
8 " des travauz b 032

24 employés de bdureau b 032
4 gardiens 537,6

92 069,6
ot 92 000 000

ooit eon moyenne par ha/an

2—8%8@ = 11 %00 F, CPA/ha




b e

D'OBUVRE NECESS

Chantiers de Loudima (6 000 ha/am)
ou de Pointe-Noire

chefs de chantier
adjoints
chefs de garage
chefs du matériel
chefs du personnel
chefs de travaux
pépiniéristes

12 magons

12 mécaniciens

12 charpentiers

24k aides-magons et charpentiers
2k aides-mécaniciens

72 chefs d'équipe ou agents de pépinidre
4L8 capitas
100 chauffeurs

24 employés de dureau

4 gardiens

Tetal .. 378 dont 14 expatriés

oo 0000 OO &

2 - Mapoeyvres
21 - Eptretiens mécanipés
sanoeuvres persanents ¢ E—}ﬂ s 960 (12 mois)
Banoesuvres temporaires 27—!-& s 684 (7 mois)

Total général .......... La 022

22 - etie uels .
140 0
manoeuvres persanents s 1 680 (12 mois)
manceuvres temporaires “—1-!-@ s 492 ( 7 mois)

Total “n‘r.l sresecacne 2 550




MAIN D*OEUVRE NECESSAIRE

Chantiers de Pointe-Noire (8000 ha/an)

' - Insadresent
ll':trttn

b
N
8
8
8
8

8

16
16
16

32
32
96
64
108
24
N

Total ... 456
2 - Maaseurres

;

ou de Loudima

chefs de chantier
adjoints
chefs de garage

chefs du matériel

chefs du personnel
chefs des travaux

pépiniériastes

sagons
mécaniciens
charpentiers

aides-magons et charpentiers
aides-nécaniciens
chefs d'équipe ou agents de pép.nidre

capitas

chauffeurs
eaployés de dureau
gardiens

dont 16 expatriés

21 - Batretiens mécaniaée

™ 1 280
s 912

T‘t.l AR, 2 192

permanents s 80¢x

temporaires s 57 x

3

22 - Iatretiens manuels ¢

Main 4'ceuvre totale ; Butretiens mécanisés ...Ia 645|
Entretiens sanuels .... .[}:53_21

persanents t 10 Eggg s 2 240
temporaires t L1 g gg%% - 656
2 896
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Apgexe C - 11
NVESTISSEMENT EN MATERI

Chantiers de Loudima (6000 ha/an)

C e - C |
Amortissenent érie] R, ) St ina |
8 000 B Tracteurs chenilles 2 D7 (180 CV) 14 28 ;
8 000 H " " 15 D& (90 CV) 742 | 108 |
Tracteurs A pneus ; (1 9t |
- 1,7 (10) 17
8 000 B 15T « 85 CV (Someca) (2 'tl 2:5 ( 59 12,5
6 000 H 35 T = 35/40 CV (Renault) 1,0 35
150 000 ¥m | 12 camions-bennes 2,8 33,6 %
150 000 km 4 camions (garage) 2,4 9,6 |
150 000 km |12 camions chissis long 2,8 33,6 ‘
8 000 E 4 engins-chargeurs (Agrip) 4,5 18,0 [
8 000 B 4 niveleuses 3,5 14 ‘
5 ans 24 dévroussailleuses landaises 0,6 W, 4
100 000 km | 28 wvéhicules légers 0,9 25,2
5 ans 15 charrues & 3 disques 1,4 21
5 ans 15 orop master RCM (9 & 17 disques) 1,3 19,5 |
5 ans |15 squadron Rome plow (14/28 disques) 1,0 15,0 |
2 ans 35 pulvérisateurs (7/14 disques) UCF 0,2 7,0 |
5 ans 8 rotavator Howard 1,50 m 0,6 b,o
5 ans 2 rotavator Howard 2,50 m 0,7 1,4
S ans 2 déchaumeuses (2 m) 0,k 0,8
5 ans L gyrovroyeurs 0,3 1,2
7 ans 15 grandes remorques 1,3 19,5
7 ans 35 petites remorques 1,2 k2,0
h el
7 ans b gareges de chantier 3,0 12,0
7 ans 1 gerage central 10,0 10,0
503,1
@illiens F.CFA
arrendd A (503 aillions F. CFA _L




AMYRSTISSEMENT EN MATERIEL

Chantiers de¢ Loudima (8 000 ha/en).

eprondt & :|580 millions F. CFA

g
en aillions F. CFA
Matériels
CoQt unitaire Cofit total
Trecteurs & chenilles
2 D7 14 28
18 D& 742 129,6
Trecteurs & pacus ( (12)
1 pemt (12 1,7 20,4
18 T-85 cV (Semecs) , te (6) 2:3 13:8
40 T=35/40 CV (Renault 1,0 40,0
15 camions-bennes 2,8 42,0
4 camions(garage) 2.k 9,6
15 camions chlssis long 2,8 k2,0
4 engins chargeurs (Agrip) by5 18,0
4 niveleuses 3,5 14,0
30 débroussailleuses landaises 0,6 18,0
28 véhicules de liaison 0,9 25,2
18 charrues & 3 disques 1,4 25,2
18 erop master RCM ?9-17 disques) 1,3 23,4
18 squadron Reme plow 1,0 18,0
40 pulvérisateurs (UCF) 0,2 8,0
10 rotavator Howard 1,50 & 0,6 6,0
b rotaveator Howard 2,50 @ 0,7 2,8
4 déchaumeuscs (2 ) 0,4 1,6
4 gyrobroyeurs 0,3 1,2
18 greandes remorques 1,3 23,4
40 petites remerques 1,2 48,0
Matériel peur sarege
4 gareages de chantier 3,0 12,0
1 garege eentral 10,0 10,
Tetal ..... 580,2




BSTISSEBMENT EN MATERIEL
Chantiers d¢ Pointe-Noire (6000 ha/an)

en millions F.CFA

Matériels
Colit unitair Cofit total
2 tracteurs & chenilles (type D7 - 180 CV % 28,0
avec Bull)
4 " " " (type D4-90 CV aved 7,2 28,8
Bull)
24 " lourds (type Someca & 2 ponts) 2,3 55,2
35 " légers (type Renault 35/40 CV) 1,0 35,0
12 camiona-bennes (5 T) 2,8 33,6
4 camions de service (garage) 2,4 9,6
12 camions A chlssis long (5 T) 2,8 33,6
4 engins chargeurs (Agrip) b,5 18,0
b niveleuses légires 3,5 14,0
6 débroussailleuses landaises 0,6 3,6
28 véhicules légers 0,9 25,2
12 gous-soleuses (portées ou tractées) 0,2 2,4
avec localisateurs d'engrais

24 orop master 1.3 31,2
12 squadron Rome plow 1,0 12,0
35 pulvérisateurs (UCF) 0,2 7,0
4 rotavator (1,50 m) 0,6 P
L potavator (2,50 m) 0,7 2,8
4 gyrodbroyeurs 0,3 1,2
24 grandes remorques 1,3 31,2
35 petites remorques 1,2 L2,0
4 satériels pour garage de chantier 3,0 12,0
1 matériel pour garage central 10,0 10,0
Total .... 438,8

arrondi & | 439 millions F. CFA




T MATERIE

Chantiers de Pointe-Noire (8000 ha/an)

Cofit total
Matériel Sheag

2 tracteurs A chenilles (type 28

cat. D7 = 180 CV avec bull)

4 tracteurs A chenilles (type 28,8

D4 « 90 CV avec bull)
32 tracteurs lourds (type Somec

4 2 ponts) 1

LO tracteurs légers (type Renault

35/40 CV)

Y
-
o

p 2

16 camions-bennes (5 T)

4 engins-chargeurs (type Agrip)
4 camions de service (garage)
16 camions & chissis long (5 T)

-

W U F\. $£+20

4 niveleuses légires
8 dévroussailleuses landaises
28 véhicules légers (camionnettes)

N VoM £ \n oo
" &

o O O\ oo FEN

16 sous-soleuses (portées ou
tractées) avec localisateurs
d'engrais

32 orop master (9/17 disques)
16 squadron Rome plow (14/28 &8isq.) 1,0

40 pulvérisateurs (7/14 disques 0,2
offset) UCF

8 rotavator Howard (4 de 1,50 @) 0,6
(4 4e¢ 2,50 m) 0,7

4 gyrobroyeurs 0,3

32 grandes remorques 13
4O petites remorques 1,2

L matériels pour garage de chantier 3,0
1 matériel pour garage centrel 10,0

Total ....

arrondi & s | 508 milldons F. CFA

_—y
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ANDRXB D

Résultats d'impréignation et de défibrage d'B. 12 ABL,
4°E. platyphylla, d'Okoumé, de Peuplier

Caractéristiques des papiers obtenus b partir d'R. 12 ABL ot
d'B, platyphylla imprégnés 2 la soude h 80

Caractdristiques des papiers obtenus A partir d'B. 12 ABL
ot 4'B. platyphylla imprégnés A la soude A 1200

Caractéristiques des papiers obtemus A partir 4'Okouné et
de Peuplier imprégnés 2 la soude A 80°

Caractéristiques des papiers obtenus ) partir d'Olovmé o
de Peuplier impréignés A la soude A 120



ANEIR 3,

Pabrication de plte A la soude & haut rendement

Résultats d'izmprégnation et de défibrage d'E. 12 ABL,
d'E. platyphylla, d'Okoumé, de Peuplier (Voir chap. 4)

S S O s T S IR IR A TR SR A A A Y
I o4 : iRendement :Energie de : NaOH : Photovolt : pi
14 impré=1 ten pite  :défidbrage ¢ consommée : sur pites : final
ignation : skwh/kg. de  : (% du bois): :
t : tbois traité : :
: ! : (1) : : !
! : : : : :
W NaMnise 14 6 10:4 6 10:4 6 10:4 6 101 4 6 10
ten jou ! : : : H

3 $ H 1 H
1B. 12 ADL 188 8%:0,7 0,5 0,5:3 4,6 5,9:3%
80° :n. putmyu.:ae ee:o,'r 0,5 0,5:3.4 4,2 6 ‘35

H
10koumé 191 89:0,7 0,7 0,6:2,6 3,5 5,2:26
:Poupnor :92

2 :11,8 12 12
3 12 12,2 12,4
24 :11,% 11,6 12,4
$ 11,8 1,6 12,2

88 88
I3 98

88.0,9 0,8 0,73,5 4,9 6,6152

$ H H H M .
1B, 12 ARL 186 81:0,7 0,5 0,5:3,8 5,4 8,2:28 27 % 1/ / /

83

120° K. platyphylla86 €4 B84.0,7 0,5 0,5:3,8 56 7,93 0 % P/ [/ /
lm‘ ,w “ wz°.7 0'7 0,623,1 ‘.7 6.722‘ 2’ 22 $ 9.9 m" 11'8
:mpnu- 185 84 ao: / 0,6 0,6:3,9 5,6 8,340 M M :9.7 10,% 11,9

B 1200l 184 82 7610.6 0.5 0,5:4 5,9 8,515 15 15 17,2 8,7 10

165 B Platyphylla'86 85 7810,5 0,4 0,44 59 84115 16,5 16,5, 7,1 6,8 10,2
1 Olcoumé 185 82 73:0,7 0,7 0,614 6 9,415 15 15 :7,3 7,5 8,1
Pouplier 184 82 75/0,8 0,7 054 6 9,62 20 19 L6 T,1 9,9
$ 3 H H : 3

L

S S0 60 50 SO P G0 05 00 IO SP OO TP G0 G0 SP OGP OP O G0 U 08 o 05 S8 ga O
S0 80 00 00 40 4T 60 S0 S0 T 00 OC IP TP G0 G0 05 00 00 Gn 60 S0 g0 G0 OF Go G= e Ge e

l

(1) 1 les chiffres enregistrés ne sont pas directesent comparables avec ceux qui
pouvent Stre observés au oours d'un essai industriel. Celd tient A la nature
du matdériel utilisé au laboratoire. Il ne faut les retenir que pour une comparsison
avec oeux qui correspondent au peuplier témoin.




Fabrication de p&te & la soude 2 haut rendement

Caractéristiques des papiers obtenus & partir d'Bucalyptus 12 ABL
ot d'Bucalyptus platyphylla imprégnés & la soude a B0°

(60 g/nz pour toutes caractéristiques sauf concora)
s Resenoce : E. 12 ABL ) E. platyphylla o
3 H H
:% NaOH nise en jeu ; 4 6 10 8 4 6 10 :
$ $ : :
$ : : t
tlongueur de rupture 40 °SR : 400 1300 2000 : 1200 1800 2600 $
s 60 'R ; 1500 1900 2400 : 1600 2500 2900 $
$ : s :
$ : : $
sBolatenent 40 °S ; 5 9 13 : 6 8 9 $
s 60 'R : 7 10 14 : 8 11 12 $
$ : 3 $
$ : 3 :
sDéchirure 40 °R : a8 2 n : 20 'y ] » $
s 60 °SR b ) 33 34 3 29 n 45 $
$ : : :
s : : :
sPorosité 40 °® ; 250 170 60 : 105 95 es :
: 60 ° 42 » 32 : 54 30 o] $
$ : : s
$ : : $
tlain 40 °R ; 2,7 2,6 2,4 : 2,6 2,6 2,3 :
$ 60 'R ; 2,4 2,3 2,3 s 2,4 2,3 2,2 s
$ : : $
’ 3 H H
1Pl4e (? = 1 kgo) 40 °SR ; 0 0 (} : (v 0 0 :
s 60 'R : 0 0 0 3 0 0 0 s
: : : $
: : $ :
1Allongeaent % 40 °R : 0 0 0 : 0 0 0,3 :
: 60 'R ; 0 0 0,2 : 0 0,2 0,5 :
$ : $ :
$ o 2 : : s
tOoncora &0 'R 112 g/n® : 8 10 13 $ e u 15 :
: 150 g/a? ; / / / : / / 2,5 :
$ $ : $
: 'R 12¢g/: 12 7 16 T 12 15 19 :
' 15 g/n:  / / / : / / / :
: $ s :



Tabrication de plte A la soude & haut rendement

Caractéristiques des papiers obtenus A partir d'Eucalyptus 12 ABL

ot d'Bucalyptus platyphylla imprégnés & 120°
(60 g/ pour toutes caractéristiques sauf concora)

: Resence : E. 12 ABL : E. platyphylla . H
3} H H
: % NaCH nmise en jeu : 4 6 10 ; 4 6 10
H H H H
H H . H
ilongusur de rupture 40 °SR 1 1600 2300 3200 : 1600 2110 3200 $
: 60°SR: 1900 2600 3800 : 2400 3000 13300 :
H H b :
H H : H
1Bolatenent 40 °R 5 9 13 : 9 9 13 :
t 60 *SR ; 6 10 16 3 9 12 15 s
H H M H
H H . H
1Déohirure 40 °'RN ; 32 3 » H 3» 35 9 3
t 60 °BR ; 40 42 42 : k1 38 » 3
H H H [
H H H H
tPorosité 40 °R : 190 80 50 : 90 70 55 '
$ 60 '8 : 130 ¥ 9 3 30 S 10 :
H H 4 H
H H H H
iMain oosk: 2,6 2,4 2,3 2,5 2,4 2,1 :
: 60 °SR : 2,4 2,2 2,0 2,4 2,2 2,1 '
H H H 3
H H H H
1Plie (T = 1 Kkg.) 40 °R ; 0 1 1 : 0 1 1 :
: 60 °8 : 0 1 1 : 1 1 1 :
[ 3 H H H
H H H H
tAllongement % 40 °SR ; 0 0,2 07 : 0 0,2 0,8 :
: 60 N : ) 0,8 1,2 : ) 0,6 0,8 :
H H H H
H H H H
1Ooncors 40 °| 112 ¢/m? 9 U 16 : 10 14 17 '
: 60 '8 112g/m : 1 17 19 : 12 15 19 t
H H 4 H
S R A S A R SR S T N A AR S 2 = - - AR TR NN AT SN



ANNRXE D,

Pabrication de pite A la soude A haut rendement

Caractéristiques des papiers obtenus A partir d'Okoumé
et de P;uplier imprégnés & 80°

(60 g/m€ pour toutes caractéristiques sauf concora)
k... o
s Essence : Okoumé 2 Peuplier :
t : s
: % NaO mise en jeu 4 6 10 4 6 10
1 H H H
1 H H H
tlongueur de rupture 40 °SR : 2000 2700 3400 : 3000 4000 4500 :
t 60 °3R : 3200 3400 3800 : 4700 4900 5500 t
t : : . :
t : : :
tBolatenent 40 °SR : 8 11 16 : 12 16 23 t
H 60 °SR : 11 14 18 i 18 24 30 H
t : : t
t : :
1Déohirure 40 °SR : 3 b} 36 : 40 52 56 :
: 60 °SR : 30 32 36 43 52 56 t
1 H § e 3
t : t %
tPorosité 40 °SR : » b ] 12 3 7 3 2 t
: 60 °SR : 9 9 5 : 1 0,6 0,5 t
t : : t
t : :
slain 40 °SR : 2,4 2,1 1,9 : 2,1 1,8 1,6 :
: 60 °SR : 2,2 2,1 1,7 : 1,7 1,6 1,4 s
1 H M H
t : : t
1Plis (T = 1 kg.) Oesm: 1 1 2 : 2 3 6 :
t 60 °SR : 1 1l 3 s 4 6 15 t
t t :
t : : t
1Al longement % 40°SR : 0,3 0,7 1 : 0,8 1,2 1,3 :
: 60 °SR : 0,5 1,1 1,3 "3 1,4 1,7 :
: : t t
t : t t
10oncora 40 *3R 112 dng : 13 4 15 : 12 15 16 :
s 190 g/m® : / 4] 23 20 22 P :
t : t ]
: e°m 12 glng : 16 16 17 : 15 18 19 '
: 150 g¢/m® : M / > : > 2 2 :
: : t
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Peuplier imprégnés & 120°

(60 &/n? pour toutes caractéristiques sauf concora)

Fabrication de pite A la moude A haut rendement
Caractéristiques des papiers obtenus ) partir d?Okoumé

ot do

a | 831 a1l o3| ~3) 33| 88| 33| en =8
.m !
e 88 av! mm{ ~3| 35| en| 32| ey =x
(23]

< -4

+ | 8] %] ”Rr| aae scl ="l 23| ne s
UH| 85| ad) 69 He| o0| 6 .W.W .WW
33| e8| 98| s8! s8| s8] g% N8 3%
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ANNRBIB B

Grille do salaire &u perscunel retemue pour
1'étude des chapitzes 3 ot 6




ANNEXE B,
1le de salaire du 1 retemue 1tétude des itres 5 ot 6

1) Sedres et asaiailés : Aprointements annusls charges 60 % incluses en F CraA

Directeur 15 000 000 Secrétaire de Direction 2 900 000

Chef Padrication ) Contremaitre )

Ingénieur d'ln- ) 6 200 000 Chaudronnier )

tretien ) Blectricien )

Chef oomptadble ) 5 000 000 Mécanicien ) 2 400 000

- Mainistratit ) Chef de chaufferie )

= du Personnel ) Projeteur )

Représentants 4 800 000 Transitaire )

Mjoints Chet 4 500 000 Magasinier ) 2 000 000

Padbrication Infirmier )

Mjoint Chet ) 3 800 000 Fota 3 le personnel de cette catégorie

Comptable ) étant en grande partie composé
d'expatriés au cours des pre-

Che? Labor. ) nidres anndes, on a tenu compte

Chef des Appro- ) des frais de déplacements et

visionnements ) dea congés.

I11) Sontremaitres, ouvriers, Sployds : Salaires annueis & POINTE-NOIRE

charges 30 % incluses

% Salaires annuels A POINTE-NOIRE

Oontremaitres 1 000 000 Man. spécialisé ) 473 000
Coaptable ) REaployés buresu 440 000
Technicien pap. ) 682 000 Chauffeur 286 000
Chinistes ) Garde ) 165 000
Caissier 972 000 Planton )

Infirmier ) Nanceuvres sans 154 000
Seorétaire ) 550 000 spécialité

Dessinateur )

%/ Salaires anmuels & LOUDDMA abattement de 43 % par
rapport aux salaires versés A POINTER-JOIRR

I gm












