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U» loot ito na« ,l«*t., oopooloUj la «H, 

»• •*»• grow» oon.KWr.bi/ la aiM ^j „.^ w<il 

• •*»*• .ir*, «ut..    At -U ... tu. t*. ^^ « tmUilmû ^ 

•t for «taotovor rw.cn „B. booo«. increaam^ «:Pi u, ^ ^ #t-t ^ 

iti«, ho. iaer. ..u ocn.idtr.bljr.   â. . cn^uonc., tfcfW ^ >.«, ft 

êmmù l0r "•«•«V «P- ir icohni^r ,** .n«l:*or. bm ha** 

lo «Moldar no. ..thod. ,ml Mt^.i, „ m#^ oi. ^„^ ^^^ 

•**•# ^*m of . «oh . rap.tr 1. to *a-P 6 ^t ¿n 0par.iio» .ltb## 

•Vitti* daan .t -il or »ith tha rwy aim^« cu do«tio« until « 

li rn» Ir by .omitió*.. ,•,„. u. ^«^ cr „^.^ #nttlp.-||% 

fi %Ut «a « wlM oowroniant u, the ooarMion 01- th. Wa.4. 

W» âOToUpOd a.  .  OOttMOMOnoo  OÍ Uli.  ait.t.tlOJ» IMLfl MO* 

I, 4t lai.t on , to^wr, ...i., th. rap, ir of . „4, J^. rf 

• «i>«0»t «hloh ft% M U.O auOd H.TO oa«n «lWMltlO.ll,  Mfupp^d. 

». ««V Of th« rop-lri ao«o „n nr> aaarganoy B*»lê „., pPOri.^ 

«f«*ti*o 1« iho long Wm ^u tn# .,*,* . «o.t U-,UL u*i V, «^ vr.mmá 

r».    tha n¿p«irn r*ng. fro. th* »i.pl. ooaliag of ^^^ ^ 

i to là« b«U*«p «a- UHU,* pc,to o< hi,hV aopU.Uoatod «ohiiioty. 

Ai1h**h th. lntora.t in too J.r.loj.ont of vhooo tootail«io« ko» 

Oraatad by ttao dMMid. of o ewtoro of l.rfO ao.1. plant working a» 

• —lUnuou. boot., to. k**,!.** ftlll#d o« n tfpli#q c^,^^ 

»•14.     th. »olfcoá. ,ood .ro WT; ehonp nnö ralatiralj .i^u MA$ 

«•*r.foro, .uot bo of uoo in PUrto opr.tod on . *cj .ou-t oo«lo. 

»"•lopin« oountrlo. «.in* j^-ud .<*ip.ant ^ hn. dan•* probi-, 

•lth .poro port, ud tfaeroforo, aajr bo f*o,<i with difficult!« m k.oping 

i>u«t.t ion, m ,MU# op#ratlon.1#  ln UJW alwtlon. ^ MlhotU 

«wlbod ^«Id bo pM-tiouUrt, ottr^otivo, o.p.ci.llj m Tiew of th. 



-•- 

•M to «ttaia* wi*mt\ y» •*• «r hi^ojr «11U4 

••itoti, mmm. rw^ ^ ^ éiU-u>   ^ -iition ^ ^^ 

- toi«^ »tel *^in€ ^ mUi Ê%imki^ i§ ^^^ ^ i§ ^ 

^^^ ***«-• *-tlm- i^rfM red. i. *. ..^ 

••** * RUM.   UWrtatta ,.,*,, •^«„ i. oa,.,,^ „„ %1¡[" 

i« ttol«»*, « l*n, n^,, „ **-*« _, __ 

^ ~ * w*«^ ***• to*, te. u,* * «* ^ lK#Äl# 

•••U-A. «I tito. 

*• ^•»iliti« *f tul« «timu 

UmU ma m .uui i» y*. .«Muti« it mHm% wj^u*,. ^ 
*** ^u m.** * to*.« t« ^ ^ ^ u . m^g ^ ^ ^ 

"•»tal/iW, "torto»»» «4 >MMIMI^     •_ 
•«t   MNliUi*.   Th. Mitin« ,ro«m « «A 

• «*• 1. . teMi ^l« «** „M*, ter*«* rmom^i. mUmm 

tnm Initial ttt te ftan BIT«    Txti.i     • . »-1 our«.   lrtt»W „t 1. «cop,!.* ^ ». dwlt 

•r . -i«- u *t<* th. ^ to „ ^ „ ¡VM ^ u ^^^ 

••rf»i J*,7 •«*••• ü-,aüs4;. **,* 
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»I to inaiti il •* tatting »mutât.   topUt«. h«tt «u¿ atoayt 

•to *ar«a»Ma» ¿«a« •• ir.* Uf^rttan »in r,irt n.   o*.   iVu/§ 

•to to • ariua.1 t-p«rH« W1#. ^^ ^ rmmtirn mty m% ^ 

•U.    tt» «ct».i taap.r.1«^ Mriet «itfa d* r*rir.   ,«4    H»     ri,, 

•/•toa, *»* «o.a. fiUii BMw« 4im«ui% i«.„ 5*0.   *•  a 

»to tto» ». « im% * Wi# âlf||M ( f ^ #:ac>) ^ w ^ 

*** "•"•niÄf* •*• •lltautto.  «M« hllWU ».«Mil 

• a»«to» t«r .4*4^ 4%f|t f>IMUw#i#   ^ vii|| mm0i u mm^Aà9ê 

•toto ta fcii*.   IMI ài.- »v i» »«i«» UM rat« *  o« (rMv¡^ «M *«, 

•• IIIMIL__L t*. «fr-% wf ÄaUf *« ^ ,,„r n|^ ^ AuÄ ^^ 

»* 10 «tot l*n«rto«t t^% i,* „imK,u to**m*B .•«i„„v.,•• » •»*•*«« 

•i«* «it» «w p,»ia,   jrÄilar# t4 ^ t...   ^   M , ^ if# ^ ^ 

*•**••* t*% tom«aUm «a ito i*t«rtL¿ j r^n^u^.   j,^«^ .^^ 

«T  Ihr   *•**  «Jt My  Mi   ^^d  ^^ 

»• f*#to fMtojr atti* aajr *fa*t U» «Mii^ «f « nam f 9 to* 

i* I« *to-< iiia*h,.ioWW,   fW i*.*.**, toa* ,v |» 

**-•* afctoh iuO.it III. m%um *, . ^.1j(#    Ai%mm% ^^ 

•*• hf fra «af l« *»*,  o*r*rorv, iaa*fya)g to 

••% *•**%;««•, m, g*«* «i» «yrt •• tofi áty «tu ü»« 0 ^ iâ •«• lato. 

XA «oat or th. r«p.i, antuet« «M»   m%u ^ ^M, W-||# 

•Ul aat «a ua*é atoa«,   fe«*, p^^tiaa wklk w ^^ t#d ^ ^ ainitu» 

•f «Uara «4M 1« ^ ** to ^   Ito^ t. . aj«àa r^ af 

filiar*, aaaa a# «ala* aaamjy an« A—ì,.IM,I      rf 

ttftA 



W—""*"•"P1PIPPI 

*^^ •• fc wi. » w  ••ir* IM it.. :jff^cu99 

*   •»•.li.    i*   .*,   f«,   .tJ  irt#   v# i   iimx §fUo% 9ÌU u 

mr«u« fiUtfi ^ .A-0 „^ ^ WB1JI -lae$ ^ ^ .4» u w 

Unii. .W^w*    L «*„.*..    ».c^^,^^^ 

'* fi«., fi*..    Ol.- fu« 1:, ni e<x.r„( wsU ^ M ^ ^ 

r"*   "*•'     , •<"ijpta strnd art. 
4      W,C      U       iWot   •*•   —<*       r»> ir,,vlictig^WUf 

<-Hpp,«-î «tr-  1 »«i 

+m lar» u.U. ,„„. t u    .^1,^ei^IOIvrill||||t 

Üfw 

Th«r« .r« »aiy ie*iiM tv«iUt.« ^ACh *iu ¿il Xbm 

•t vh« tHiattinf ©f UH» ««oiion.    So«« Oí'  ti* b«tUr 

•»• ;ol/«.t«r, «paar, pliMtcì x-«r «l**./dt, r««orolnol i' 

ir*» rwtn..    Of thn«, o»:, «pojy nad po^««Ur rttlM 

«IM%4% for rn*tr 

know oT 



- / ~ 

— _.» r.«*. >,* mtmn% ^^ „^   ^ r#>M 

%f rut« of Car. -na ih« iri'Mt «»• <t.~ u   - 
"""» lh# •»»»«••»•«nt, ..4. .b,u,„ „. „t „,, 

»••111 aij >1XJL ut unwr .«Ur     i-.   .    .    . >»<  «Mr.    I«,   fljr.i«.,! .micüíji»»!   ropwtl«« «f 
*• ~t rtrt. a*, ».«y «,„ y* fc^g^^ Vit- ui#d> 

»U potr-W r..in. tk. «UT U , lHu. «*,„., .. 

~.'««* ,o .„ ,„.„1 pvr?m rmUtt IWfMtal|#i ^ Mitjti-ol     j^ 

-t i^rurt ^«.^ „ «- W« VP« » «* .. rV1, ..* u 

»»« "er th. „j«,.-lty of „.,„ RR,UwloM , ^^ |u>iitji i#i<wi ^ 

"*'""' U"d- "••• <»*«*«. «»d «c.l.r.tor. ,Hl f «rlid Mt *. 



"*•—      >i ^mvimmr^ »•*• w^m^gi 

»• mimum of *» «»% «awn, ^^ ,jê%m f#p ft ^.^^^ 

~tel* t«. .^ of th# ^^ .wl,UïW,i)# ^^   fhw tr# ft ^^ 

•f P-^.t«, „rc^U ..m.ua M^i. lc*uy for r^lr. ,* . U% *• W 

**!•*•« b/ th. u.# of th„# ,)reJttctêt bu| if Aui t^tnWf€ u  io w 

* tu. n*f of -Wrui. .»d **»«„.,.., „^ ^^ lhwâll w 

3.a t^il^j 

*• W.U i*jh«i j, of u«inr »,nu*tlo r»«ln» for UM rtptlr * 

»% i. «fuit« Mf!, i» ^^^   W9Ul fhUh }iÄ§ bt%i ^^ ^ 

W* mi. Mt ^.r. ..u to u>. a.w *iicÍ4 lg I#fi<   th# ^..^ rf 

* «* m«i# it. ruu«**...    to .^^ ^ ftapJ.|e# iaat N #i^ ^ 

•*•** *"t i. ,n>p«r ^.rMi-, ÄWNt ^ ^ ^ ^ ^^^^^ 

- ALt«t.a *,i uiU. ,r no   ,e,,tU,. «,, U «- >«* yi r^.|« W^ 

•ff-Ud —Q^.ruli,.   HwruuH., » pood wll *, 4^1 ih, „»f,«, 

proration .houia b. .« fuod ., *„*iUoil. tUo## 

mitr na«, pw^ju^ » puttj-xiic. MWM, ît 1§ J# ori4ttlt ^^ ^ 

i« Me« to •*•%» th« surfao« 01- th. BÉ» ,  .    „   #    „ 

•PfUriM . iUSa oo.t of unruUd r..i, Ur<irt u%lnf ^ ^ ^ ^ fU|- 

Ite r^ln r^ir to t^ ^ir^l t>rofU     y  Ä. of .iltJ,1# ...^^    J% u 

~«i^ 



f- 

Mb*  touldf Me» «f OÍ  

• plMii« rita.   *>r «„y r^,»,, fÄijrthw|. fll> #s|R w ^^  ^ ^ 

~ V. ^ ., . r.l. M M-t *t .^ * „*.,. . rt„ af ^^^ 

f t* ^r.«, te ^loh ^.^ la ^^   ^   ^ ^^ ^^ ^ 

1% i. *~  *.% * «M**« .;„tlon 1# ^^   4l l# ^ ^^ w 

— . filUr M* ,. .uu r.u,.r v»n .Uio*.    tlu. lg MM«M .m„ t    ^ 

»« ««. ff w..   it u ^.au u ÄOf1l ^ 1ujU ^ tol#fWie 

If ortU.ry «»fl»..,!»* w^^..    „,. . r..ln im aM nm m niUr 

• «»tain m»mx of .ir U iMarp«r.Wi iñ ^ BiJr ^ ^ -u ^ ^ 

•ir MU M*M.   tha^fer., *M * ^ ^ tlirf^ rUil|| f# ^^ 

II *W»   V. tc r^, H^ „* ^ .^ . furt||#r y*. ^ „ ^ 

taf«* fta^i »MminiB« t# tea». 

*• iNifli« fr .• pittti ^ wWi w w f||Wi ^^ ^ ^ m |Ä|iii|i 

" »»• »M» t»M 4» •«Juwiti- UtH -tel .tit*!,*,    *MM fclth .^^ 

4. «HM, for «^1. w th. ,^a of  , „„,, âjtmn ^at¿[9 mi^% ^ 

• *•»!• P.M. . ,tHi eU-;. „* ü# flu#d tiU4#r ,id# ^ ^ vw#i WBU 

•^ *• rvsin .«t. M . Mu%iiH MUrlalg ^ .lt-p ^vi<UH ^# ii|vtV-l 

m*«tot.    l^w u,. r-U 1. «»U^ 4. . ^ ronAl%ion tt|# ,1<-p 

PUIM *> Mt h-Y. to W t «Dod fit.    it i. «ot o»..ifcl, in thl. papT t 

•^r .11 tu« diff.r^t -tao««.   Mcw^r, .^ . piic.ti, r.. r.»ilw „v 

•Xl#t orlati.« to . r- v*oi« to«^!^. „doli «•* •, lu .d.ptod |y 

!»• HM «MM ho 1« faaiiur «lth ••Wrl.l. «ad h« i««rnt tu u.o UM. I„ . 

f" •4^U C*,##-    î«*»i«uw «r« iU*,tr«ué furthor in UM MM HI.tori.. 



in mmammmm iiiyflip.f •fpw 

ftaaipaaat ti rafairai ft» fi) pnriMi« « iff in» ff) aiaiag a# 

(3) «aal le* ti on Mí nrli| «r ra* uta.   tèa VTP« «r •<wtfwt i««NMy 

upon tfca aaul« or. »alch »«rt  1« lift«*/ W aa <k>»a.    IVK* «n aa 

aafela*ac «lie «ar?  ala^l« «quiaaaat.    Qut» Urg« joa» «M» M taafcla« *IU 

aialaua af INT if tiM v; nc iba *ork i» iwt *r [«IN«« ia*ortaaaa. 

atta* éattrala« «ant i« r»siir*l AT« (à) •i*¿¿*r4 «f »«rfaaa 

araparatlaa AIA 1« ianni7 (a) ih« al*« «  ta« ** (•) tè« apaat «ita 

atta» tèa «««è aaaaa te aa aaaplatad (é) la« almaati 

*M    

aW ¿rtfmr* aatfcaé i ar aarfaat afaaarau«« i. ¿m alAatlAg.    tri* 

alaatla« aaataaaat la avaUaèla %a éaal «t, • «arl«v «f acati tu-*.   1% 

raaaaa frea Wg« «iti aaalfnaé la a««l «ite larga aarfaaa araaa «Mae ata 

»awll/ aontoaiaatai te aaall miU ««lim« «»«** 2 laa. of irti aèiaè aaè 

¥• «aa* for «urf*«a imi «f le« «raar af I to 3 M. J»§. Iwrao »atila ara 

ih« largar a» aoaUaj aaoat /ODO «««è.   tè« lar**«*, uH 1« «aalj 

«aa* Mattia* «né ."Uli pretvativ« aiathl«* i« taialrai.   Tèa alj 

alfftaalty «ita tal« ««ut, »ani i« tèa «ir mpolf.   Tèa raqui raaaat i« far 

125 au.fi. p«r alauta *t 10J pai.   «è« arti uà »laaé mit, iièlaaaai it« aa» 

raaaaary arata* naada 43 au.ft. par aUuita *t 100 «al.   fa« mu aalt aill 

«ora ai 30-tO pai «ad tè« aonruaptla» i« vory lo«.   fta»rr«r, èlaatiag 

li la not «i«*jg availaèla, «ai mm li aatlltèla, aaaaai a] 

ii'vra, otb«r ««in 4« a/pra^*r*il:>a beva %• è* -fini tarai, 

afujpaaat 1« ¿aaiul :"or prapArl*f laaal araaa, èai tèa Wal 

aaoal« «loara «a aralUala 1« tèa aira-arjaa« 
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il«« 1 ttrli lÁftjtlAg Impipa«»! 



m    »    ».i i nuil,  vn« ^^•paUfflftUgftWtW"  ««Pf %,lP^|-< WHW'MMu^i 1 
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Flg. 2 Grit Bis sting Equipment 



1% 

§K. I 0#it tè*«t|Ag ênnêi 



T^STW^Ü^KtKmnm i  J i     uae*aann*BBBBBe»*ejn*aei 

-H- 

fa anlitteea te «te awetealaai preparation oí' eurfeoee it la 

gte**tllr «iaa te degreeee.   Degreaaing ia beat doaa with a vapeur 

unit tot taie I» raraly eraUaela far ?lant repair», *»d therefore, •*» fire* 

nanea tlal la to bava * euiplj of * degreaaing »faat «al amenée far eeeuteag 

a narrano. 

^-•jfciitoi if gfVT 

If it i i tavtaaged that raain will «1/ be utné la oteU oaentltlea 

thon Hw rarioaa ingrediente »m »a «ttelaed la anali paute airéete 

apportioned,     fhla la a eonrenient wj of dealing vith oeemeionel eaaU 

«•Hat mit «a» aa waateful <«dl»Mt eatiafeetory if lerfo quenUtioa aro 

ta te «aa«.   Another dlaadraatage of einply nixing , rapaokad ingrediente la 

Halt Aar« la »et 4*e aoope for edjuetlng oroporti' ne to aeet différent 

enollaetlen» and ocuditione.    Maam oonditlone Aa»;*d flenibiltV i» aUUf , 

it la aeneeearr to have apparato» far weighing.   B«te*uee eoe» of the nane en enta 

are «ned la quite en* Il proportion» a reaeoneblj aeneitive balante la reetiireé, 

Slapla teleanee »Bien »ill weigh to 1 ga are readily available.   It la eeldon 

itet aere than ) hilo» of reala *m nixed at a tie«.   Sven <*iaatltiee «na a« 

veighad eut on hounahold eaaiea.    îuitAbin eeigMag e uianunt le atea* la 

flg. 4« 

tea«! uKAag of the verlouo aparente la * give» foranlaiien U 

aatelwitif eeeential.    teaU alxee «a» te done te tea* and it la • aw i al la* te 

afts ia alapoeaale paper ««pa.   tea uaet uaeful toela for nixing ara epátela«. 

Addition of iillere inore«eoa the difficult/ of mixing, but if the ejunatite if 

fájate required la enaûl, nixing aaa atlU be dona bjr hand.   Bran if larga 

eanmtltlea are reoulred it la etili ix saibla to nix by u*nd# but «ark ia tea« 

alo« tuai teáioua and there la a tendane? to us« leae filler Uua la real!/ 

repaired.     Iba baat aolution when large eixee «ore involved la to uee a 

nunaanloal aijier.     The aotlon «f the aimer ia quite important) to alx filled 

reel» well, the nixer ahould hare a gooc hheer*ng action.    A aulteble aaehine ia 

a dough nixer whinh la llluatrated in ftp,. 5. 

á 



- X« 

•I*« 4 tplFMt tw ****»% 



m* ÜPÜ« 

i* 
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il*. 5 Mixing SquipMnt 



- i? 

J.J.J   Aeaiia^ftp „r Mfy|,ia 

If th. r,-j,  •;, Wiri- ,Wlll,0 Bitíi ¿Utf jioU¡ ^ ä ,    ^^ 

»«r..t,u r,- ,.-,Ä, t}. ,,.,. lfi, ,;v.ia# jf. â..( w. |-H>v ^ ^   ^ u 

fr**  l-V'.iií-d,   thr   "«.-.la-   -.»v.   f   -ir-       -a, -     • 

«W««V ,,  ir.. *„*..„   ,. ^,„    ,..., ,, WJ „ ¡-oti.(.j  ..  ,Klm¡mu tt> 

LM en ov.n.    3t ,, .¿,,,u.   th,t ,^p, t „ ^ ^|(| ^ ^ ^^^ ^ 

*>t b. ,x,,.ttu.   Wt.-;... *r a i. ,tJ11  líií.crt!tt lo    ^,c# ,ht ^^ 

»«Mno  lt ..Sil. ,r*vH. ,   ^ %,,ro# a, ^^ h,9i#    c i:v<er        # w   w B 

>*l».r he.  .,„, ,<¡ ^ nr, ft r^lr  .n¿ ^.„^ ,c ^ „^ w ^ ^ M ^ 

tv riúMc« c/.-^v tía«. 

P,,ÜW ',b-,,,t 5&C vh* «*"• ••«' *»" -«*•» > -*«*i* r-mri* art* .., 

b. •n.rt.-t^. inhibits,    a*«. «ít,..tion, ^ „• «..it ,1» ^ ffcirj, .u^. 

kMUng * :..dp«Mt#  Air ^t<u by a prop»«, torr.tr «•     U ¿-.«W lj4te •» 

t-por«^ covi.   ^ „v ftwUuí;i of ,lfln.. tUl u w ^^ m ^% <(<Mé-ii ^^^ 

^i<3 cow it »Ath poiv/U^n« f ji*. 

i.^    jfifcUl.jjftp .,,f vh> Ut« ci l^.^i. A«f,f^|ff 

»• first ••••.. „x*i  prop«-sir   or ft r.p«xr U w-r.t it H^ulá »tr.rt.Ad, 

*t l«nt for      ti»t,   y.* cr«.ti-a,j  ..r.. unt^raxor. ^^-iUo... ...r *hict»  w • 

•articular peo« ,r •r-uypwm.t i.   ^,1.    What tt¿«  ti»« ¡.a, t. i# b«fv,r» th« 

f»x"«ir 1» *ort»*ini« i» •,.wr#ijr a «t.« „f », c r^.U^d., »nioh »j-f 1/ « 



•SKf^p^P^PÄHHS 1 

18- 

I 
flg. é Bq il;4MBt ror UM à^piimtim 

of 

hüdAa 



-V- 

*«**»* « ». ^u^ „„ _.., „.,._ tut ^ ^ ^ 

•ft v-ganio aolvaat or *jjrtur* M- .«i«. *    • 

w "4* iMi" «o '*r Mntioiitd hay« 
«uitabi* fi»%iinom for particular .oí,«,. 

P rticuiar Ml««**«. ao««ti... ,*» * diittoulV M, M 

OV«rQc*« by U» ua« of a duplw »y.t«      1*.» 

**ml*W or fur«,, r.fclflJ „„, „„, lfl- 
wi.,ij.i»u cna.iical ranvteuo«, but 

hav« ol:)ir aisdvaai to««    «>,*** „- .",  M «. po.r *Un.aiou «. hiin tnria|Cftg. cn M 

J    • «H U«d to tn« ««t-a   auri'««« to ofcUiu t»« 

•«* r.-an i« th« a^lieo a* «  tJp- 01- «urr««t 
ooatiag to protêt the «poiy raaiß. 

"h«M it i* kaoMi  ttift nuaa  ^ • 4,- .     í »on. o,   t/<« rMin.   y, liftbU Är- raltabU for 

f>roo«M oon<üiiort and  th« oaiv  .n..-..«« 

*>*«,  th. .itunion n.«* Aoi b« hop«!«,,     Thi. 4. «„ 
«U««A«„.    TLi. i. illuatria.a by ^ f0ll0lllni 

—.   A ~U b^c„ >t tb. b„« „, . ,lrtllUiluft ^ on E  A#noi 

- i^..   it i. ..u J»... lft,t ho, pft.noi ^ ^^ ^^ ^   ^ 

*»•,  Olefin* out  y,.  ooXUMJi  «j,« «akin     ,h-   - 

PWttt U b. iMutd.    IU, Ä,aid ,«„ MMt f 
•mai i ear Ay lon^ uowntuw.   A r«anrà«bi/ 

..U^vco.  r.pur ta. „^ .t.,jolw ;cr  ^  ^ w    ui<4 ^ ^^    ^ 

>». bM, «.,.» ,,. „!MrKUan tw tbout ^^ 3nt 

•• th« twaparnture ri:;«»  und ¡tvimr* L V «--, .^* w g    W'W °aru,ot bt c,n»i"*r.d for UM iA Ihi* vp« 
o* »??lic«tioa «bur« l«to°c     vv.-     v 



hm*>4^+M-M*mmmmmmi^^m 

t 

1 

If U» «IfftffMtUl 

flu thiaatw* «M fft%üi9 Ito hifttwr tut fartât) ia»wl*a*,    tatet* a rotia 

ia raatralnod, tharaal asytmalon my liait tea lifo af a taten «% 

abo?« 70««.     UM aolatit» at bister tanparatavaa it t« «M a ateol fitti* te 

ocr.b * th« forMt ef «xpanoton. 

Tte) third faator to bo ooatld«rod I» Jwáfiai ite Iteli af «M la, af 

euurat, aatthaaiaal itrtnfth.     JUhoalon te tetr Mi te M hte> M 2000 stA Ml 

in pati It aay te M low at 15 poi.     Ii follawa, tharofai-a, that «bratto? 

:.o*«iU« tho ropair «houli te aaaa M itei ite) bond 11 ia ahoor.     Maat Pote» 

" ¿«<je  r,t will inortuao th« t«n«41« fcrota whiah aaa te appllod, but it awtt te 

vs. e:'.b«rod thui auch » ay ¿tos li likoly te te «train ltelttt«     Th« waiatej af 

^us n»i_forood rtjír.3 Is only t x K)   lba«/*q«la«     ?h* praetlaal l»{lit«vtej 

v   t':-.i.-» s« fur M ««»rajonoy ropoirt *r« oonoorood ««a te iUottratod by 

uoiiAi 4«rixv; • prassur« «oatal«     If corro «ten of th« natal had ta* on plaw Ml 

. *:i-> oonaidarod ¡jac«aa\ry to rainioro« it would net gonarally be pnatiatbte 

** W*/ » laftlnat« on tho outaida of tho voaaol for thla purpooo,     ¿learteg 

'.  ,ta>   tiào low r.caulu«, an axooaaivo thioknana would b« r*c,uiro«i ucfort tht 

tr.) v -toovs woulâ b« «train ooapatibl«, 

3.3  ¿gill 

X» tho aajorlty of o*atf tht eott of tea repairs astee *l • *«J 

•îo»orlU4 la loo. High e&pital e sat «luipaojnt ia not rooulrod for t: « walk 

;\rxt only aoliati it «xp«n«iwa machining involwaé« Xa telkt polyoater ntin 

1/6 to V« por lb. and opoxy rotins eott approxteataly 7/- por lb. "Ulara 

n-:*h %B a4lie« flour or alata powdor rost Id. or 2d. par lb, w* r,l-\- *lbrt 

t '. ;</• tu €/• por lb. accordlr.g to tho for« In whiah it la roqu'rcd.      'ropriatelj 

iita ora «.««Habla, though th« o oat la, of oourao, aueh hitter than fur ratte 

bought in bulk.     Howovor, tho quantltloa of roalo uatd in soot raoaira la 

--- —- • —"-—•^-"fc-* Û 



«• • —. wu«, «r »tato m» MM 1 fan«, 
m nini «M i« i. tifrtout «• ,m.,.in,     n^ «.„.-à- , 

"""' •* w *•"• *»*» aw.o»t.     ¡fct .1» attortali 

to «MM.     Ik.» «UUi t. HMttU. «ka   „..« „, „u- .lrtwttw ^ 
- to «a»*«.,     rou.«. a*.*, n t. ^ „.^ u ^^ ,. 

»««to. ato HI.«. .0.«-....     *a*-auu, «. w ^ ««. 

totoa*. af «maUi m. * ,*,», «un,.!«.. ^, tumut to 
»to tow hUtarte« ahiati ara «tatat atto*. 

4.1.« g^to, 

I« •»» »to h«TT t•. ..Hta. <••**« tto ...ta« rf . Hm «.»a, 
fto» «M to. t. à. .«„„ #r-a# ,<iMUUy ,*„, tM ,„ toi  4jM-Ur 

•totola., to.! «W-*«».. ta. ,., „* Ut%m „.„„. „ th# Mlat 

Ito .rtoM »art. .„. ^ ,Urt#â ^ niU4 v >||ii ^ ^ íUM ^ 

p~m. «r «. •, haiw. „ ^ *,,.    ^ WiM ror ^^ thi iiffMw| 

»to--,. 1. «ha* «MU* th. top uxf .1* W r.r.„d by ormw  ,nJ tWMftfwt 

to r-.hH» I»,. „„ ^^ „.„ ^ ^^ u eonewu  ^ ^ wt ^ ^ 

f* «UH, *» -I It - to«, ,.„„„ «. ...t„:,t , r„. b#ow# of th# iattf 

« towato, th. ^u,.      „ th# ..„ „ „„ tep hlr ^ dM^d    ^ Mt ^ 

mr-fUlai Mth „.1. u. th. „,*„, p^u. KM„.a bT .^.„^     B- 

*««« «a.. «, th. a.tt- half ~n all*,,, „,^UUi ^ ,hu,t ,u ^ 

«• Hill a*t tto »aiu, rt^ «,*. ha* a.• ».*,„ «„.a* ... (, „.„ down 

tot. th. .«.i. t. mu it a»ffnBia.t.lr ta .a...      i~     .^      • 
^' *"*• *• "toi».     Iftar Uta rttla -,,d 'un* ;h» 

•"Ito,, rta. •>• munm ato am aMarat* jrWU. pralua»! ky haai ..n,!*.. 

*" **•" * *• '-" — - *»Vto to «a. fMt th.» „^ „ lk.# cf R4to 
(V. ..rft.) ». a»*,     u ^^ u ^ ^^ rjM ^#j tth#r ^rti rf 



m 

«tatral «to« af i 

fto> «to toalla« rlaat ntt i» mrtto« ttaifttlam.     Xa «to toi* «f «to 

ratla «Mm« pattata toi tota tppllto to totp tolta, %to 

• tl«a«t«a tijtaaat tato ira« ««M toi WM 

Ti «at ,itt «art rapirti «ita rtala NMit patotot toi totltt «atra aftor 

orii;]nil np»ir tht pmf U ttUl tptratla« tatlafattorllj.     A 

;««* Il thoaa U hi.7, i rtpalr«« ttt« it iUvtU»toi la Hf,i.     ?i*.f 

iww   oit «fctofc htl tovtltyti i» tht tat« irta aftar t paar «f t?tr»«l«r.    flato 

--• atoa rtptttti tlth ttaUar pua«».     A pala« tt to raaaaaarto in dt -itf 

. it Vjfyt ci rapair i.» t« i.**« tur« tht« «ht ratta r«p*lr li atto «a te 

r -.'-trua.      C*t« Irta un t .1. jaty ^ W i»tvU» graphititai «ni «h«t «t a« 

ii rht •»«; aottrui -y, i. rjit, to «•* aaa*.    tota aatorial tW* to 

i*\r« i^.nVla« tht» rttia. 

<*» « l «2   ¿lUfciat 

^«aini» tatti* Tt «ht h «f« iifrtad« ta #•?*!* «7 ntiaii^ «sa to 

:«. .irai «ulto mir with rot n*.     *m w lllMtr»toa In MC.»C h%« 

• airly ttttr« t«rrc<ion i « u p.*r«i<iily twrl»oaa«a4 aiattl» Ilc.uor.      "1,« 

w\a "tit «y tlaply lo«rootinj t M «aa*¿a4 «ro« ?Mar tt ne »in btlnj trottila* 

*i to th. t'trfaat.     TU ourfatt »at   -,„ r*t«h u.*t ti.«« al*a«in« a»t ¿tiHfeaa, 

7* flnlth th««t la Fit.il «M »thi.4?tJ wit***« >»i; ir Ut.      „(,aât    ... 

wta itft, • afeat« tf ptljtoaat «at ^rotato t*to tto ratto aa4 ptttoi «t 

f.t rt i ir. w.é r>tM.     At • Atsanttratita, tattotr «amp ta« «rtttoi tot ami« 

n-af tht fea»*«« artt atto «t«i.      Thia 1. illaatr*«* la »U. »a. 

f«t*5   liaaaja, 

A r»«r*7drt trtatoaat pUat «M Mrv#i *, %W0 f#— ^ 5 ¿aiuaatoj 

ih* fteittotk. Th. pvap. •„, 9i£ht H^ ...trif^ w§ emittori«« 31 •* 

«r heur a« 5/0 »../t.2. Th.- pu.,, «matti twn.itora.l. aainttn•- .»rtaj 

«J« firt« yo.r la ton, le« a- ^  Mft cf th§ ^^ ^ 4ciAtful ^^ ^ 

culto atttrt «rttita/«tn«aiaB of tto stottert.     Tto mtjmja aar« amia «f tato 

diffitolt «• rrnptir t7 „Mtof toasiM. tf p—t«. étatorU«« «to «to t 



n 

- 

•f. 

H§m Miwr »•i#r Wim 

..^»•a.     ...;    fe"    ^, 



fu. • H*w *»itr ¿ -Bp •**•'* 
^      1«M lor S«iiim tu« im* 't   • 



t* 

If. $ few »«ter PuBp - Iroaion cf Ofcftt Urn 

mm 



té 

r*4. W èlmtolm *v»* *o4? - *.ort *•**!* 



27 

t 

ile* ±¿ Alujiniu* Pup ie^ • ¿tier fc^rlr 

dBüaÉüi^ 



^emarn 

. V 

•&•       ài • & 

fig, 12 Al a« in i u« rue? Bc4¡/ - ff'JPt *•*** 



-m - 

*¡m far «Ufa« m» «*nqUM,t noMH^ «. *, 

*«. of .,uw,. tM. a.Kv .„ ,„„..pUil,    Kot only ,oul4 ^^ 
:«.= . :-. 0,rt M.r «,i00 kut> _, UmUatt Mi^ ^ ^ ^ ^ 

- ~y «.in m,.« .Uh .ut. t*.     T.. „,to kulH ., to v (i oiitwutw ^ 

-..-cd to th. eo,•., ,,..u. ü>ln< .^ ^    id8 ^ ^^ ^ 

"'to "" ",to h4d °J"d "* li» «•«• "-«* th. ..o  .tal*. ,.f hMi 

M»tU, «WtU«,  ti», f- »,*. „„ a„,uut t]l t„ ^ 

••- -« ci». -WON, „nr,o. .,«. «,.    4t ,.„, tUc ., tl- ^ ^ 

f-. ~,*lr «. fcilrt.4 .. «„r,„,.^ ,ott „,ä t „„ ^ ^^ ^..^ ' 

w • nothtr plant. 

F1...J —. . «¡.„„i „„ „. „,, huf or th# w    ^       rit^ 

¿ •» <u«*.t. th. 4iMi* .lltll%tm, „,.,« ,„., ^ tmUM ttnur^ 

In th. «.ti«, o« lliät.tlwu uf *, „„,,„, ,|U(ltloii >mi ^ to 

' « ¿iff.r.r.tl.1 îh.m.1 „,„.,„, „, „.,„ „,, „,, ^ or ^       ^ ^ 

•"• >o-e, »uif »fcurhi, U..u» th. f„», iMut^ wrk „,lllrt tf- 

: «J« to* „,, teM. lt t, . buekllBi fonM> lh# boBi it put     t< ^ 

» ««. !.,.t f„our»bl. 0<M.      •i,„rl^l TM ^ o?<raiiji(i to WBWI _ 

— ^r.bl, M,h.r th«, 700. tn.r. i. Mt-tM. to b, „^ ^ ^ , ^ ^ 

'•    • • -    t .o fchnl.«.      thl. 1. lUu.tr.t^ 1. «» f.u.,1», .«..      A u^, 

«• « «,„« ». „ ,oo t». ^ w rf „.u.r fM4 wtw #   ^ w|%ttaj 

t-P.«*» ». ^.u, ll0.e „, th. Ulinry >nuM ^^      ^ ^ ^^ 



ju ^ppimpiyMRipJw« mm* **| 

& - 

§*4* i«r •   ftjtttfil Vit* 



M - 

If» It hmç Gating . Xfeaagca Outw«t«r 

•M 
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Ht 

î* Ì 

ft*. 15 í^»p OMüII - Dt» •* ****wr 

,^8* -- —"- 



**•• H *m OMt«f - ••»lit* Out»«t«r 



- M 

—à «tartara a*r* sr±ciM*Ay tu   11M ¿a eut itaU *•• aftar ^mk> 

la aarVoa tha nun aas* «taWs «•*% rwplt«^ ir 13   Cr tt» 1.     *.a «aattaf 

•M« «Jffarad #rc*loa «Hrh la! •,.   by-»«a!x¿' >.-**-«•  "•.*.*•/!   .r..   tha aff!eit*ay 

9f tha :>u«v? ("ro^»,J4   '0 -vr-   ».-¿. »   lr%;.  f,.   ',0  .       Delivery of   «y» r.^^i 1 <t«a 

1« 13* Cr **« 3 te 4 r "•nMj* a."-» ••:    • •• ..»va    <• ...ut i *>':.. h ;0 1 of -re. jct'oa 

fc€*»»«a 3f -oor ,*rf >r- .r~«r  .•.•.* fa í  1- r.,;  ..,«;.§ •.- •••>.-.* •-•• M:.      Ti «;.-)+.• af 

tha hi*» *>?*r*t\nir U.^nt'in  ••«  -,i{:^*  ,tl>   b-.J.It       wir   »,1 *»  »Irsli» till* 

***** *••*».      Y/* m;, it  ir.  Mïl>  ., m.;. lu, v_..  » ,r  ,„ ..jj^ ^ -or.v.» i.»-«.il r«i 

«••iJlfi «ara «*t«!n#<i  In i   H-'••€?•••>/ r.**4i   il,       *;,« «t   -V   U.   fa  ,410m'  fva»p 

aa4 If ¡»a riputai iftar *n  oaarit «aWriU  0/ ah-mS 3 ie  t-i«.      T.w tufel 

aawtat •/ mala aMé ta t «M  rar«..r« .** a**ly *<,rt;, Ät», ¿ t% au* t.:« a»*«« 

te> thé plant ra« proUUiy «T ta« «rear «f ItO.OOO. 

*.1.J 

A* «Méplat quo tad  **s«.«trata ih« MM O   taafanl ,\*a for tàa fornir at* 

J»«aa afa» • fairly «14a »aja of e ' r-cu*5t*raa« an« tu luewsi i* a«eh a«aa 

ont bava *a:Ply ».aitarci.      T).r« a«* e. -..«ti ,.r aim w^lr.« rf.iC„ c^uli a* 

«iu«toé A1o¡> .!n,-lVa t\e »•«,!    ftll.ir.c-u of holt» T, jwp 3*».,, biildUf   a 

•f «t« tip« of  fapiltr biada a. r*: aT-U* > «tat in   apellar    l^i ani «van 1» 

»r*B typ« tepe llar« tu« » Un«  .* «agiata 1,1**«.      3*h r.0 .ra i.«T« hai a ilf«) 

raafUf fra» a f<,a «v?, to a far **.»>, t,!t ¿i,* .t. ln,arlauly ha*a ardite « 

*o «parata unf.i,   .,;..« «qiirv«, * .,., b*«;  .b*4in.a ,u ,»  in,t».l«... 

Tha trofia wh'-h U et%arally Mp»r'(i,:,ta »i ^ iterala tank« 1* 

4u« U «rroti«.. TMS ^, ba (.) ,1^1. 3orr,s^n of f* ^.taal b.v f.. o*t.ct« 

(•) • HIT :»l*V'r»t?«i äfftet fr. e»M« whara «olii, Är* «««•r.t, (a) ecrwlafi 

«f t,a PU-.M« -,f fa tank, 'r ^..ra«,'^ , . ,,„;,.,,„ : r^h jft,. ,^>t *¡lt. forc 

«f iaa, fUìi..: .-. '.„,„ t, '...>«, rr a,rttf.i„ fr« ... ),-.,.;,1t ,r ,^r%m 

tank, a^ich h.-a. „ai. 1* ...rate, ^r *.-.. :^,# Ca ,^ lt#A, ,, ^^ Ja 

addition to oorm.icn ^ra 0«. b -«I-ì.-.^I v ^. tr ... th. c-f# of ^ , «j 

ribatta* con»traotioû Uiy aa^-as i„. ¿U»«io? il4lli 



hou t*-. «** :. •:* „„ sfi ^ ^   „ f,ef .ltSM ^ ^.^   |#     ^^ 

«*d ,r*.U.r th. *«, «a .,*„.      v.Wf *,.„ ^ ^ ^   jMo^ ^ ^ 

^7 :* *>» riiM ,« .t^jchtf.n-,^.     n» ,„,t ,*-< >„ i-fi,,-,, ,„ fAr M 

*tH'r„  :, „cr.,.r*M,  1» • *. ,f ;b1,    •   . ..,ry |r  „n „^ ^        y<   ,     ^^ 

»M,irM b*for* -:«r.rcf f„r th. ».-* ^r. r. ,i,..n.      , dlr,-r   -f,. ^lo|| ,rtiM 

»-»•».•til th. U«k for var^r r.«?0"«. »*l  t>,. «ol-t'o« fr,   **tly lif^  U u 

•*# « um |«M in v* ur*.      à furth,r «a^lic.tlw .h« . M *„. „ r^»ir.d 

i- a fn* for »Ut.r.r „..on U tu *i,.    f fi4%. „.:« ailil ,, klU      ,,4 ^ 

th. t.,A Ur<**h •.* ri!„*oX..     fla. i«m.», t.* tl~ ukm for t . »t, «4 th. 

•«•t. 

•»•in MC gl., f Jbr., *. „r*Uy in t,. r „ .r .^^ itniné „^      ^ w§i||t 

Wr-r^r a~d /„ th. .JA .r. t.. p^.fr..     The r..^n, uifC ,,,.t V.; th.y 

« ap?11.4 with  th. ir.rjr W1,«M 0f .qui^nt .M 1, f^t  th#  .^ 1§ ef;#e 

-'••«• ^»  te W>.  ^. «,-.  In-,  tN. ,.i„   ,e   -.t 11.   i, f  ay ,nt.d v..! t!* 

o.   tM«i aft-r ü.%C,  lmr    f ¿..,.3 a.,d r.5 ii^lj.d ta i./«;* »ur. ti.ut • 

•ith  :*«lr,t. .rplî,é by hand.   th. ti.« t . ,     8,î?ht b.  lonr^r  ^^r i, eort^i^t 

to plant.      A^lie.ti.n ti-. c*n bc n«,c.l \j u.in^ v.cl.l »^y .quij^nt 



mmm mmm 

- *~ 

U ov*iU»ia for «nr pur*M. in« ec«,*nar.t. cf *• ~a<n aro «»Miad 

* » tal- tinv <••» W ••termi , u»v. «M «ix -t thr i,ny l«*d. »» •****' 

also ofcopo §!••" rovlr.ga Mid canoritf trta ¿ia«« oft tlia aurface «i«i taw r*«i», 

«M flM« •<* i-sin dauô*it*d nat trwr. to L« oo«v*ot«d fcj h»ad roiling •* 

•«llave a i «l.-^i«    f ra*au.-.«.bi„/    UM it;-, «a»«'.  • renn sua:« I^iwat« It) 

•¡rilao V   IM  ..^c* oí" t tv.s *i>- it it AW*n U»t  tnt cutout. *f *• Uà 

Mv* proved vory ort^U-  tc   tfc« au,l, it i- *U« to a*c.. U»e ia*in*W %• 

*ura thPt   *,-r.   u- no  •.••>•., ^.*w w«Uf   ^ ** "• ia.iA.it.    »il 

41 to dwr;o fiílM »i*¿'-./ *iwh r-  ¡^HHI t-«tar.    «oie» «r* loavtad ty t 

„^nl!^ •;.   th. ,i^h.r*r*.    ïho • A**-*t <*«»    * ^"^ rtr *out AC 

I."   tu*   burf-O»   Oi    M:*   t«-;*   1»   »ftCU..    ,wtec    U"   ^Ucatiö^   of  * 

»l»vle U»x..%a it »ut vczv «»oy w*o*.^  -i  u,   -:,r .cu^  -.  :*aiAg *«ta»i 

MUM» the ¿i »»    ^ u,* v.u4»c* cf ti.e ct««i.    ^ U-AUHU» te tkii- ¡pajkidi 

ìK to ar,iy  -  r;    w oi t cort*r .~wa »iti* «it..«*- O^NJ 
c'r ,oi./i.4lcr rvaiA. 

UMA - »ru:  ow, *iv»<ar U   •;.*i«ú o/ tv*- * t«.ioJu-fa* l^t  ^t «rtw ittti 

fr?.%«Ots tr« U.a   ito« r*U*r o .«*•  »  4 »V i«  t.'».«e *•» **r#ly ft fiU 

«00   jiU Ml    It   in*  *•..  i¿C»ti5.-   >»i    .«   kB*-í»at-.   '•' -     '**"«''   c<"  ax>   r»;   s/l*t* 

IBTM, .»   ,l*j .»tra    .!. .-.f.   ? *p tf t   -  t tt   -i.    i..rt c-.rcuon **• 

?!*•• froo  W»#   ^u^-ncu.    I». Vi..» o. :?• tros »ív«f« eorr,.'j T. i» w¿*«» 

Utftiid«^ '-na » i«ii<t¿ A«.j:r i* *•••  «¿red ,v«r  U.*.  =-• rr.t.,«r ti»'. te\r 

«••tntMtiJt'i jf stranita vfc^t   o.-.ui ' toa  .tt-i.:au rr •:*     laajliwito. 

%.2.1    ^xaft^la 

1« lofc0 »•-.,a^ l*rga *;•    Etr*i i.tor»¿»» t^nk- * lar ^»<*. I—A 4« •*• 

••«# yard ?<-a   1SV¿- •• ^' I*'"» *;-    ^-'r l"*'»» •••J»»d •.• oorroM.-n tT9* U 

Wiariid«. Th« tsaH4 »aro i^OC S3 «     Cit/ .-B • »ore aitü-Uc ir. *   t%rm ria* 

•Ma«   Ilaa -¡atltM ••/ ••  «:• i^.xg tk« tuuii •ou.d h*.va ^«OB l* ••!• i« • 

but titauM Jí •» »ita oor.:iii»ia *ni* *rul^ fc*v« boon ¿l'Ti«uli ••• 

IJva).  It v«t *a«ijad to ran'or tr.a L it »¿th a r-t*±n 0*-'.aut.    Iftltiallj 

• T»A/oatar oataaiit «*• aa.«<5%«a tut o* tiki    irat c«"«Ui> taw r«aift a*« •A* 



it Ail« ta «ur. prop^ljr. ft!, ^ *womMt tlth0Jgh th# mUtl M ^ ^ 

bl..Uà, th*rt wt. «ww^Ujr « tr«. of nbwolle material l.tt in th, .t#* 

*hic> i*iMt.d the ..tti», of pclyeotar rc.in».    A, .^ reslri ^^ ^ 

uiîn tri* which Cir«c Mt^t-Mwiijr.    Th* »tole bt.« *a» «.wtd .it« a 

i- ver of c«mt vt^ing i„  SMc^e,, f*.» .^t j/lf to Vi^.    Ihi,*,*« 

the  !.*„ ,1-f.ot.vxy   •,:>,  u>o  *,t L  :,f   y. :  o„r,u^t   wr, t   .,rte  «,fc AlHmt X^O. 

•V •n.p.ri**,   tl«,  tittitUG a,* Of nttJag * «*, ,t„.l bo».^ fta, ^t0oo# 

Oti:«r Ut*, n.ve «ine« beWí  u^;,d if. ..   ..lanar :*«,«». .,„u .0.t ,.  th.M 

•.-• 3tiU i« i«^ice.    it .ít0Ulfl be ^tio 4Cti wiH ¥0rk w, lhi4 (w|tttrft 

•«y JLitUt aklU, 

4.2.2 feMfekl 

«ar^d ae-.rt loor.» e. rrcio,; nfcioh h.,i  r-^at* in , uuab#r ^ hole. 

or«,«*.,    for r«**^ <,f Mf^ Ui„t , , % «itr^*, ^^ w ^ ^^^ 

or L»M %,«*. *BU ino «^ „fca crnc<£ ^.^ tfte a ^ o¡. a ^rio^ ^ ^ 

aitxvgn,    ?«raaftcnt reu ¿r« b/ ,rLi-    <••-.. i,'    .•   , v- -     > *   •    - ^_ 

tvuw hoc WM MptiM *nd  •%« »* 0ut.  Ctoç»-C.p «:• Ir* i.   i  -orwicn^iy W« 

•»à« fc7 ft tiiiè, .il,. íUel  .lau,   t, the  to»* „ite «1,-lapping icrew..    Äi. 

"«  ^  .lo*  „r**,. r(ki „e  veiy  .Wf.c fc;A>  „¡íWUiy WiW|  ^  1#.to ^ la 

po: i  ion« ,W,« pi«W» ».r. i,Pi «. or Äj-,nr#  ^c ^f ¿¡^t¡¿ u¡a ^ Q( ^ 

i«.»ci.it •.rrüui.r,^, »¿ta tí x.;ltlrcvt 0/   ,OA/wWr p,^.,    na gl<>M Mt< 

•V U roui.*« to Ma« r«.iA r^ir» »IUMUí rr« u*iM w« t»»^«* «•% ^ 

4.3.1 iMUdLf 

A Urg« fMíoic»r üHd i-or r—i/lw* h4a INLM hol«c cu« lo 

!••.    iMtai« of ta» ownt«r.k» rf UM  v«g,«1# %Á\ 



HT* "W7* 

**- 

*• fc.iM w sttit. tMU ^ ue &ag ^ ^ ^^ ttBp<wlljP ^   # 

***tt»jj> *ood«n p¿Ufit.   ¿WAlJSt    f t. 

»i-ljr be r^rded ,,,., the ,CC.,UD.,   ,,„,pí      *,„   .«     - 

.A-..,    là t  th'   aAhcaion obtained wi 

* »•** t.« ^  ,,ü jcee, At £a,bold#r u ,erv;ct rar &{ 

ïi*e y;o*& ai  * t,^oia«r, o»p*©3tv .- soc J   », »      »"wn,). ..,5vg • , »&« astral/ oarreàti. 

*" l   'e,i ^^ ^^aoing te« oo«t 
** •** bating,    ft. ;ft.,.ur , 

"* *out rour year, .tj tn. vlm% »,t. .^ ^ 

<-.- »>.   ...-roua ia  tft*.r ^..^  tlfc# ^ ^ 

M »• oondj. lloil, av,t|  W) ,.,.,.< 

rtmaX "* ^*i"i of ...g,.» jclièt lf , ,,. . 



<%' 

*¿\ • 

Il «m* 
1ÍW 



-**n *• 

B 

tk. ~Uo« « IUI«««»» « r">" ,^"i,•• ,V*"M0" "** 

». «k. «*.u«V u» "**«• * «•*•"- 1**ln't,• "* ** **** 

to Itruçtliir   Iba* v««»«i.   He*«*e*# «•• °" 

„...1. i. ~^e. 1, .p*** *• .-*» *> ** ^ " "•"" 

- ~»t«L» to e« rutti Và.i*f* *1QT9 **»• V* 

•^i»     i uu t^urtiwr »«Idi«* A« «*"»• ^<«^cP 9%nm 
iato «erric« riU, *» * nue, u *»v '«"• w 

„a«, i, .«..»«y »«or. th. «»* l. «—i-s—•   *"»" * •-" 

r^i,.   » «tu- «taftta* *- — «~'L «~ U *° f " ' ,Urt *""* 

^ » «v ta«, to m .».otly m oon^r of «. ««*. — •—>* **| 

« -_ &\   i MITI va aa M.r.1* .1»»* in 14(0 an iupMi-lM •< •<•• »f *"»•• u" 

vu* —. .1» »«re »till itsroetnU« t»t •orw«i«i ** 

». M ». u^Miv ri* "••'•- f« J- r"lB tó »"-"^ *" "" 

«rf«..  ä. r..w «. .P. u-i»»«'« •* WID *— «a. — *» *• 

»^^ »v. po..ibtU«, of «rttlM «r ^.« u - ««ta »taf *• •«"' «- 

t^, O1- .   .r«..tur. rvJU«. if ^» tal« .1. Xrft U •-* . -«^ » »• 

•u. w . P~~« — **-"">• «^- 0f^U "W1,U "* * *U*M' 



i.i ¡mm .m <^pmnp- •WHppw^iBiu i.in..lup -.unpiwupiuu --«i .u    iii-   u    ijpr-"^ii!iip!pçpipippipppp •"P"^^^SPP"P" 

-«I - 

^rkaabla to gaeoa *t ¿reituro   nd »f few« ia a ine**i la * opting • gao 

rrPMir» oan *lo»ly ¡.i.il-i up ìA Uiat pooaot,    Ihla <V>*3 not »«iter a» lone aa UM 

verfL \* on l*i;-", fcut If  the  prearti.'-x-  »n tr>a V«F.?«1 in *u¿»ontiy raduood ina 

re s H iv***'  C'.>v.?rir»f vht-   joc<*t e»r. ta ¿ur.-t ty trie ir.» «mal  nrceauro «aich ï.t* 

:ü.-.í.I tullv u->.    Trie tfr..<-itCM ^ ,«*/•   •.vr©   .re:-, .ari i.n ..a« »¿...or deacr.baa «re itili 

in weiTirt >:w «re i¿i< J vf t»fl i,i i"if. J.S. 

A nuabor of year» «go « vaactu w» : Poquiran urgaati/ to hold orino 

-¿-- .:. «a t>adorgtvup4 ¿«a atoraba i,f.t*llati*»i wl~iil«t dogatala^ toga pito««   T:J« 

uuy vasacl avaixaluc UH« ¡>ilt04.    thi voaaal aroa a*«* a«rviooabio ia o faa 

'.'-.,yi b,y bin»tin¿ »au •] oiyiiifc a renaoria¿ or m of;*/ roaia alertar«   AM tor* 

**... àcna in an sia* re*oto i'roa any aorviooo TO! tha only o^ul^ooai aaoooaary 

i ;r tfco   work «aa a ^.rtr J1« ooaprooaor '•<* afeot blwatir.g oojuipaontj Bat tank 

:-,  • unrated in Figa. 19 *nd ¿0. 

Duria* tr.« last too jraaro a nuotar of rWfUoaa a tool rtaiata or; 0 

L; ... ;>.x-.-©Jag    poly-vot^/louO havo Owffereci atrer. ©orroaion   r*<ïklnf,    Tho 

v :jeia o;.or* ta at ábot 15 poi« .ad 100°0.   To rtvir by »alci»« would »aro 

ì-iv- ivod ahuttlng the ¿.lem doari «nd t..j©e»j*i» or ti", i'irt rloK oiiaaini ani fUTtfiaf 

cT t'r« a.ul¿»ofti. «aula aia«; ••»»"• bi?n '.^fir.    Tri» »rfo-*  -r.    coti au*) 1 aavo 

fi-.; e jnt.i»i*f.*»blt* «ad '•'. s 1 -r;* of t rx^t.on %*r„' aario.a.    As it *«a e*r.iiJerad 

o*t tho vocila, althc\.gn lm,Ki^z» oculd o»:*iy ccutain tfta praaaurtpt^aira »aro 

J; by U»l-.*t1ri¿ over U,- uhii-   ..* tha outride o.  uh« v«a*."t«.    Both p.jl^a»%er 

ì op-jay r ;«i..a «ait   seu .   *   t. « » .rie.    Ptt¿yfrrt*r ret in a* a uaod l'or vht vaaaclo 

*.- •••h coui- La taxe» a:V lina i'jr a ahort tiao, aiw a,*»/ raaia  »ao* »'or voooala 

...irtv ha« to bo trottaci hot. 

4.5   Maat ¿»ohaagarp 

1' «ina can to uaod ia throo «o/o to prolMf t*»o lifo of 

tatoleo t- 



ft* It 00. tOMT» 



nu ,  jliti« i l'si,jv puippw.iui,  «wnmiV   ipwu^^p^^!iP|pp(|«pjpBBBHP»W«i M 

a- 

>£/-* 

-flf« i9 Brin© ¡>J£J Billig T«J>. yOft.tfki Vi< 



un mkw % 

•\n , 

lí 

li* JO OU» nia* tos» • 



...,.   >#ini fpipp a^a, 

fa) »a» *A4¿ a fa» w»M »r» k«¿«*, %«t* **.«„ «„ .tia * %S0Wm%m 

la»  Mi«ii ta»#» •»* it ,4*f4«è.    ,«i iikg rf piiaja 4», * 

,, • tUA*rá Mtfctc* Mû la »Mgr a»»««  an«anij «« 

aV»«*»r, If «Mr« i» a m—à V   «liainat« w#loir.f, «ìtfcar t>« 

•a*«4U«»» a» Mt    ar»4t or kinvu U« /-«iUV U »ot H^UM, 

fUf» «V kt iaiiatit in, pi»'1*4 <a*iy» tt»t lue NW»! U 

•rtlUA« tmf «M  ->r»aiaa IMilttini.    ||>«    tuft i« »•% fe-«a to t» a 

fcoi Mt   ad \i*r«r¿r«, rM*i net t« •apaaïaUj *»<*.   0*0 —Urne «f 

'i»*U,fl i« %u   JS» «t«ft<!.rd eoli« wf .%vvrlrt«  aiM, 

iiltf-ia or plu«« it   «rtUthUrgr (Jaairna« «ft»» tat to* toatus 

»aw a*»t«a# ai*-*» «aian| i^iié OMMg« Uta •«%*•% -a 1ft» lite« 

(ft)   1% êj—\k*f **;• «a» it- % OU»I%H>I<W< «-r t»»«a wiM» ,i~*a 9% mm «•* 

a»i#.    11  * • «-ft^iJ« U iaki,^ pl*M inWi.-i/ it 1« ,/aaaitl» 

to n«ui quit« larga tul« fcuvu«* rmrj q/niikly MJ «it«««i»»|f «y 

••MNVlrif  i«rrul«a inta tlM t*««. 

(•}   A variation of ntapit (») ia «han tto« tui«a ìAV w>>ri"s>*né o» th» 

•»toi«» fcnu u* «oriv*io« 1« n«w tu ». VultPi U.    XU««« ìWUM «M 

fc« rf o,k b.' «e.<tir»t  •  Lio«* „f   r>*ia >i"  V ia* l**«<4atoAjr ««fciui 

%)M  t*B»   p*at«. 

A.l» •«   • 1« UUati'.Uà In Fi«*, ii, 21, dU 

Ali  tr*«s«  tMlMllquM »*»*• ••«» kM«0  at*0»«a»l«iif •» •  «Mt«r •# 

toot m r -> .**••» «i  ti.éii in h«- % •»•* '>|«r* i» toe •»    #>v«r» i»r 

•*tor toua.    lì»*««    r« «urmaily •«••• Oí «v.«t ir n   a   «.rrys -.v,  i?    ulw« 

•aaaoa.    Ih« Tirsi r««uii i» th*t ihr ¿iviüng . i«ie »iMt t' •• •^'«•tiv«. 

•««ina r»p*ira un aiapl« t    de  • /w ir v.e  -au .,A-.t« i.-, a».   Wi   et fea • M tiM 

AirtlMr troiài« «M •• «liaiMtaé. 

ij»i« i« llluatrat«* la FU». aV «ai if. 



mem/mm——mmmmmmm^^^^^^~—*mmmm 

-*- 

•Mtla**, o.g. »11 r»t«rv«ir» on •>«*!»••, W UM rof »ir of A***ri*tà •*•*• 

larj» oo^>r«»«or«.   W*r* *«rki«i *r\e ?rt coAoom* tr^ro or« tpotUl 

•on.loor.tioiM to M Md«.    1% •*•* »• roao*fe«roé u»t ilU«J  .••1^ •*• 

«M*u«toro of bo*t (» Vi*«** *•*«• *• ^* * 10+mlJm./**) *»« ***—, 

U»  juootio* ol  »o*t ^»»ipoti«* *u«*t  to« oifti-ttlly aonwwo« teiV.t 4o»léU 

to -»•• mui lor UM repoir o*' rubUnf   *rtt.   «•»% olii ftut »• üi »if*** 

•i it »ouiù b« *ith • >eUl    Ad loo'1 MgH to»o«r«Wr*o e».i •i»iij •• 

tmá a f»iiur« ootviiUon r>roctw«oé.   TI»or«for«, ltl* #i*o t-;  P»»trtet 

ropa ira to » «fe**t tn **• rotion   r «   boaring fe thoaa •*••• *«•*• 

*> roqulrod 1» thin.    It »»»•* '!•© »* r^trtoro* \h*t tkt tii«r»»i «p«*«»«* if 

miM iB higher than vu*t of ottrla «Ì this u«» t    t« c^idtrtd •••*§ 

ÜBenaiontl stability is  important.     In t»w #»•• of a »try tai« tuiU •* 

1« ^robaaly not auah eau?« for ©on««•. 

*lmn ••«•»in«» tro do«lgn«d, 1% i» UM •••»»«*••.*.  KroparU«a «f 

*»i«M aro •un«id«rwt.    »hi« ••*«• «»•* «>• lv»üa iu**li*A »»> M  *%• 

Mavorte »iV» %M ationgt* or rasi»» *i«*t UM eo«Ko»aí*a otro»** •* • **•*•* 

rooi» »ili r*r«4j a*oao<l lw#0LK3 l*»./oq.ia. 

A ^ro.orl  U«t «ori"   «rta *oy W rop- irod in ú.» *** ruWfy 

-*r r», ••oMlaily *»•» »i*h *ip apooda »ro iwrcivoa, iaaaâiatol/ m-*m m 

to rmao   oMtJu«« atout atotilitjr*   HoHwr, ©*porio»oa AM 

•itti   .rot'or iro,*ra.tio», aava «•roial *pp*io»t\un a*  vho /»»i«, to 

iftiTTl- w ta* orotloa or »TO^-ai> «ith tuia typo oí ¡*k U **» *>t triMS, i 

«^rlWj tiwra aro xi»iva to UM r-*••• «M fi* »iU »t.«*. 

Th»ro   • • toiwMMV MM00Í «•!«•«•• to r«fw* «i^y r^i» *it* •» 

»IM» 'h«"« i»   ' •••' r roblo».    »M iM%ur^ lrMliiMVion of «R«i««ri' »**n 

^afrcnUé »it* •h.t U •ff-T-W  •  •*•»*• -^ *«>M» *» «• -—^ «*• í*^1 

V urtac • »-row «-»»i  for **• Í"V' to ^^ *** .-•»«"•• w '•'^ ai*U 

1fta t^r. ^. -V t.-.- -*-r* •*•*-   -• ^.«o^.ti- ,Tf«r. WtWr UM. 

M tU». 
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4 ' 

-rt- •, •- 
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mmmmm 

-» 

IOMUIN nfeat is «pparanUy • «trMantforaard «aar -roalaa aap # to 

ftoH, ta • aorroalon pr©alaa.    *¡.tre «tati« teata h»*a aho»a toa «OIT»«!« 

Mit af ataai  in » gitan arivironannt to ta vary io», or «van nil, «quip««** 

lena aaajatiaaa aaan laataUad, onijr to find Ui*t in ««rvioa,  ¿'«llura 1» raplé. 

Vaa« guaina il on,  iturt *a*r i« «Muira, • a  Viir  •• ua tlon  A« ot'tai* «MM 

•aiiaa CT« í r«««nt in A 11 -al« oí   *at ¿«a.    In /Vol,  »Mt •</ n»*a lwpt.«fi«4 la 

toat tg» 0*1/ »a*ir V- t^àa ,jl*aa *«a to« raa^v«^ vt   the v«r> tain r*>«»iva i«jr*r, 

UHM »Ua«lug rapid aorruaian.    1« lui tgrp« oi  aroalon/oorrjaiati ai tuition 

raain »«tinga (0.007-0.OlO Ina.) «M a« vary an asti*«.    In« o » nauMtanaaa 

afclCfc a raain »in not , ari ort «c »ax¿ a» aatai   i.« •*.-•!. u¡« MIT la At« to a 

aitala «ultiM action. 

4.a.i   fjg* 

1% la not unutuai i'or f>ne U> aunar d< • ga «t uta ieaéirt« «ngaa •# 

toa Ua'iM!    Suga «j'»»fa avanvuaii/ n»a» tu u«a t'«n going   >ut  ->f balMM» aaÉ 

fcalag atraa,**.    Il' in« d>«ag# i*  , o-*na in Uaa, Vie»« «cg*s a*u> a« avili «g* 

aitai a laainata    f ji«»»    m resi.:..    Tna rUb:i¿iy <     resin r* • .tv in  '.hia t#at 

oí npr i i «H t, on IR a»» «al.   , mirad,     tu*  i«nstn ot   tir* »h,«,  «¿eh rep Ira «ill lar% 

uftan 4ap«noa( n»t u, on Wi~ Mwr<  «r«'<   jf ta«  > :.».•., but on tlt» i i fa of toa 

•âjaaant aa%*i ma it la (jftan »1»« V.< o -t u*« «moi« .an at u»a tlaa a# tu« 

ra?»lr.    toa afYcotivanaaa »f thin r*«la eoatintfa la  *:.. i  irato* kv  to« 

4.a.l.i 

A larga »ollar ;>l*at. »«a a«r»aa ajr a ayafear ai imtuaai eräuget tum 

»waa af aorrasiaa/araaien of toa a¿*aaa to« li,a   i  to« ¿«a aaiàlé to) aê 

Aitila aa toma «aata «ani toa langeât l.ft »ti. äa^ut U«lv« Ma«a.    P*a>a aita • 

i ting of raaln nava a Ilia of ovar • /«*r »né U»« ««.vlag la nvar 

i. fig. ti afcoaa a r«n »ito éaaagaa al»4aa aa4 fig. ft gfewa a 

fan.    toa aoat oT «attag a fa« la t*am% HO. 



IH 1,   JlJipp   P| 

W^BUW m^F ^^^^^Bä^II^P   •IB*^M»^ fp^mp 



» 4 »"i -  upppwir^ «pan im i  i «lililí ippp ,jp «p.«. pu ii # impili ijipi|jp ^ 

fife H   liti« « »ft ft* • *»t«i 



"i um*m 

-53- 

a* eUímá •mrliw, mot* éum ot 

U p«**p« bMt illu.tr.Wd h?  MW«!   «Mpl,», 

4.Í.2.1     Iwuml. 

*• «r»»*.... of . i.,,. r«iprt*»tt«« oomtrmt¡ior mt'frmú m«« 

.. . «»Mqu.no. or M«n*ni..l f.llurt or . COMIfllU| ^    á ^ ^ 

•r IM Ält|M wt. ...t rro. . p,it#rn   f ^ ^^   ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

ft»* * -fi mWÉlng.   m or*r t0 m. «« la.t lhtr# ,ouid ^ ^ ^ 

*• «.ting MnUt *• ««puni* 1« • ^tri^aioy^r^or «Hi* 

• •tll«»4 «MU »«ule M ... ti|Mi    1##,   # uí  Ält . ^t ^ ^ 

#••* *•« . r.^l.MM.t dii(*»t. M. oí AoÄi ami**, XX ... ^ié^ to ..*• 

IM rtptir g». iië„t i,, , %tifl€ „.^ ^ ^ ^^ M ^ ^^ ,umxm€ ,s§ 

«M*,    fe. «ft»lt op.r.Uoa M« o^a.t* » rtoy» ti, l»*,, ^ y* ^^ mtr9é 

•*!•% U» •**!*• — b.iÄf r.*.M».l«î.     «M r^llr .„, ew.pl.tO/ .aOOOMful. 

4.4.2.3   Ig^i t 

!• • ;>ro—m «»• «Mfcl». (mmiriru^l) u» Mttn| »u-r*»*« «r M* 

•***»•»• ^r« iouiid v-, t« aM¿>v e, rrjbtd.    &. U*i)  M 11 ,i» .^fnti i*4 

»iUMé V-P^MlAg (»«toM,   sUf..  *ftä il .**   (ài. «hlA  t»d o.a.*   tM IMftlM 

•• W »Mit da»;,.   IV« 4cm g«d »uri>c. ««r« iiilM *iU mi« «ài* Ma .Uc^é 

%o «»r«.    Affr ourl^,   tK« ,.P, il#ü  ,„„  ,.r# ^.„^ ^ ^ÄU ^ ^  ^rt,^.. 

fi».Ujr l.pp«ci until   U.e   ci3ir«d tinüfc to  UM intuir* Ul.r.i^. ... r*i.iÄ*ä. 

•M. *• éiffvMr. -r« r.fiiw« xa*   *rfo#**„^ «/ t^ M^«, „. mttmt^u,,,. 







un     ••* w.    ...  m <  »< mmmm^mmm^mmmi^mmmmm^^^^mK^milimmmm^^Fn. 

S 
il 

** Pr**»e. •„ A» « large ,*tree*eai«.i *Uat M« ,„,1^ * . g^ 

•t-g» •a-trifugei •o.PrW«r ,f «,000 m.   After ftae plant ted bee, »pereti«*, IW 

•ieet oU aantb. m •«ei.Mtior» «*>«* u*t eariou» p,rti * tbe eoaPreeeoe «ed 

aWYered fcrr.iioa,    Th. e at *eriou* «orbalo» 14* ue^r** «1 «te eaaft 

m« let *ad 4tti afg    i.p,:..*r, ,.r,. beu«,    *« 2ti« „»ä >d itaf# ^n,,,. 

•a*A« «ere «eeained to MOMoMk tn* labjriiitii eoaia.    «M deeigeed elei 

•f..« ti,, H,i, awl A. ,hli t ^. 0#gQé ln## wt M ê rottit ^ -o|TQ(||t|| ^ 

•le«r*ne* te« iWiiMd te .. ^« .. o.o^ J,,,  ft|td v,u t|| .^^ # 

•aaaldereble reductio* in UM efrici.*uj of me — mm. 

•otrwét or r*ftr «Mo* ««« oœeldered at ih« tu« ««re búllete« «a 

ta* mmtt (a) te fi«^ ^„u, .taUi«., .teel, (.) by ahroeiu« pleUa«, (•) % 

•»§*/*•• • fUlei «pW roen, aiJ to ^ foiltMé v 9à*imiriê t«, »ngu,,! 

•aliraMi.   Xi »»• fcMm taet the batid uv achieve* te fleet eprajad etelalaao 

•tau «r ehreai« pletiag woulA te |wvn «ad therefore, «oui« aot 

•errœie*.   IW0 farther pol«;. » ooaaiüor eere («) u, «raer te ohroala« »lete, 

%•• laaellera hav»N mo^d fr« t» .teft .M (h) there ... .oae «oaat .** 

**• •t«MUVr * «pr^ed .«tal oo«ti*g. *„ âPï il#é ^ . bwiU ^^^ j^ 

0.ÛIT.    At th. M., ti.. u.t tM. ^^ ftrit ^^ (1K|) lt ^ ^ ^^ ^ 

•*«t tolereaee» • reat» re, .ir ernie b. »MMMJ, er, *•» eachlataf beat, «M 

W aetel another • fe.t*«r «df« oouid «»« ^hi.rM wltiiout WftHaf ite rmim mtm 

•« ta. brt*k pol.t.    u o«l»r w ovula 4M, Uferwtl«« . it.% ~otU* ,f ^ft 

va» pt«pw«l, fcailt up with - sili« «pejy P«.U •*. •trtB,|UMUj -iffilMi t» 

tiv# a bulle up âloaf lt» l#«gtk yar/lag tet»w« ».ro ma O.QêO Ut. M «M 

4l«^tw.    TtM coating «ko.»«! no «lg* ©f »r^JiUg «MJ é^^», ait,1M»« mû 

ooMld b« «Mlilnad to UM telarrno«» v<ptir*à. 

Following tteM Usta it nm ámüómé te UM J««U te retore 

After .hot bleating en exoeaa of reain «M applleé, elloee« to oure «ad the» 

rouge ««oàieed.   lougb ^ohleing e build ttp of tm. «i»g rtl: UwÊUm ft 

of waa hol«. IM tbe a«rf,ee eaueed tjr «ir tn^ed la tbe rwin durUg aUlaf. 



•• «• lattiti MAuui« i» n»i«*ê t-~ **!.. ^ * fUJ#i    _ 

t*U« to* «>fr o* f ft» uta, «4 y» ^ or .^.^^ t- ^ ^^ 

" • •»t« r..u k*» Mt tfc, ru,., mium ^ M ^^ 

t^ «Wts h«r. b#^ k.ptoptri.ttWÄi usi*« t*ii. tm*mitm.   I» «*• 

jrwr. Utk Ä.ft. fc.^ >..« „^f- u 10#     Ä# apparttl.4V ^ ^ 

to oo^r. r.p*lr. do~ „1* ^ ^^ lho#. .^^ % ^^    ^ 

•Ulfcl-, .f*.    Aft«. . /w.. Mnrtw l|Mri %0 mu# to ^^ wtw^ 

*• %- r*.ir., *t fr,, «». wmk^op ^ rf ^ ^ ^^   ^ ^ ^ 

W« Urn «itk tr. ,t.r —• «i ..rt.ljlV.    *. oriiijiÄl Uckl|lf^ fcM a-0 WiB 

•Mirtee,  in« lo„ or MUi iB -BinMUjF ^ lrr#fulâr ^ ^ ^ trti|jÄl 

•11*.    i^owingu,  *•    iproMH to tk. ** i. Ä0B ^WÉM|t Aìtfmmi%m 

*• *»ft it lUiUc, th. l.kjrrUtk ^etioa« of t** m»n •*• 

lUt»tr«Ui U Fig». ¿I Mí ¿9. 

tes tm wot* M it .«nr«i to .ko. tk«t «M » l^i.^ of «* «i^rUl. IM. 

1»íM* Mtkod« of feiai r«p.lr« 04a k« *»«lop«é *¿* «^ É lltu# 

»• iwxjbl«. Ob»o«me<l . kiüi prvMur« r»oipro,*»Ui «oaprMaor M M 

l« Pl«t.    1U üjlir.i-r «ontLM of • ^^. ntt#d H»to . ..^.JMM «^ 

•^1^ b/ ^«.. of OHrtnf..    ^n . iw* dw^op^ i» i*, botto« ...1 *. m+u* 

** %o V. •trippa do« i» orà^ to fit . M 0-rlná.    M. option took f»» 

^•^^ %im» «>•• «.5CO   wr d^. A Mtkod of mila, • I«* wltkwt 

••rtFPim tw ««hi«. ... r#qiIlr#<1# To ^ #/feotlv#t iäm rwfmlr ^d w lM% #t 

^••t -xil tk« n.,t ti.# tk. M«kiM w. do«, ror „pj,, ^^u.«^. 

»• «mulu« bitiNn tk« «.««v   Mid tk. »«t«r j*ok«t 1WM41»U1/ 

tk« •••! *M vwy „^i ^^ 1% wm9 6mei jf<i totfj to nu *m «PM« vitk 



.....       mg* «*• i-..«! i m.     i w ..^wjpi^^.1»,    *   m.. ».ip 

•Mr« iê G**, iwjs*: JUisr 



;"**4," 

•*•• It 9m. *~t«r • i mfrimiti àfUt Äp ir 



—v 

»*•  *la   tè» MMI" MMMtlana  tfc   tM 

IM la % MM« «f • aaall Ü<Ni« aal/tMM M# fitto* to • ay ri a*»,   ál M» 

1 •••*•«••*» tM mu «a* to* TIM« te fio* ilM| ft «arra« aa# aa« 1% 

to Mr« ta« MÉlM «tra »o tM*. tM viMsaitf «f IM) raala «M 

tal« Ma «a*l«*M k,  anuttlag off tM eoalia«. ««tor aad Miag «ir far 

far « Mar« UM tofor« Mutila« tM MUM dM.    Xa «ouiti«* to 

ara eoaditioM, ta« a«tho4 »aurad t*«t «à« JaMat «•• rmmmmlj éry 

raala <M «pali«¿ «a« tM rvaiéMJ h«*t Malata* la tM Mila«, af Ma 

4.7 

ato aajarltjr af ataaliM raa*ira •*» r«l«ti«al/ alaal«.   A laafclaj Um 

!• MM MM M« rMla Mí |1IN a* »liad «a a loa«l pato» «r a tiniji.   M 

lltMiUt« Mtfcwd ia to fit • ato«! «laa? «war tM laaà »ita a layar af 

WMaM MB alaa* aad M» pipa U ptwiJa • «Ml.    la ta« aaaa ef fl< 

U— Mar« la UUla ar M »dv«aU«a to M MíMU »/ ta* UM of tM« 

aravi«** apara« ara avellati«.   aowavar, tM araM» ^M.íO« la «otara plaato la 

M iMtall «11 «aiMd lio«., thl« i«««» tM eoat af flaagin« «ad «i la IM toa Ma 

aauTM af laaka.   M«p*ir bjr Mldia« M, of «oura«, M AüM M% lf tM ataaiUa 

aarrl«« lafl«Ma»l« liquid a »ajor plant •*»* doM a«/ M rafulraé Mfar» fa« 

Maaaaarjr olearaoM Ma a« oat«in«d.    Thl« aajr aa «ou«¿iy trua far a piattola 

IM« M far a f rao turad pip«. 

•»alia« alta laafca in pl>*a MM tM ila« la «Mt <ìDM la a fatftf 

alaal« Mttor Mt lnMitoaljr thar« la a MMM t»«t raa»ir« M «Ma «IM fM 

Um «orala«.    Xf, far «Ma?l«, tM IìM 1« earryl»« a*e at • fa» alUla** 

arataura thM r.ht adoad difflMlti.a ara Mt «ar/ grMt, Mt lf M praaa^a la 

ta« lia« i« »la» tb«n t h« llffio^ltia. *r* aoaalMr.bla.   «a*art*alaa», MttoM 

tara baM daviaad to Mal «lth »uè» «itiati«»..    TMM Mthoda ar« daMrlaai la 

datoli uadar «««pi«. (2) «ad (3).    It *W« M polnfd out toat ma Mtfccd 

¿«aorltod «utor «iaapl« (3) 1. ta. aufcj,«* of a patoat apallMtiM. 

i 



^m^mimmmmmmmmmmmmmmm^mmHKKKKß 

4.7.1 

*• «ti« .U.1 pip.*,».. .^^ mfkUl0 in mUtm MfemiJ|i flmM 

« «l+.lê*ê —trucio..    So., of t*. ».,**. ^ fnm4 -U#%J# 

*»• t»J l^à. 4—Lop* mX  ».id..    «„,*„ ^ 9élúia% nf)tir9Ú a -tJ-r 

f4tat •*« «M» nfoP# oi.,irt,m. «^ w r*t.ift« i.    Saomi^ful  r»p.lr, •«« 

M* I« . i« fcoMT.  * Ä^i/ WàiM H* pr#swrt .f, ^ Uft#-# 

t^ÉBlqu« te« «¿*o Um UM* te i'or..Un  t*t>«èi« o« WMM M TT. 

voting mNiid • matai «f au.fw.% irtlâ» «M tfcM. 

4.?*t   lUMàl 

A «•« ir*. plw <lf. éito#Ur) ^^^ ..^ M « ^ w • 

••fttfttft »tat.    TIM liât m IMIMI   M»« ^-   ^.      _    , *«» ••• ••••fil, ita tmaji t«àiH tut im »r a trufe   

***** &•*••   tW f ip« h*t     olapt Mkd >M*«t t^t«    A __   * •nt*>« MM mmmx jtfet«.   A «Mr« ^lft „^ Kp^jg^, 
~t to r^iM. ». p^ ««.miii ^^ _ ^ ^ ^ ^ ^^ 

* °l,JLl *** * lari* "«»•« •«••I«,    m« proti« ... <*^% »i%fc u ^n, 

fttUMas MM.,.     A tìlgp  ...  ^^ ^   fl| rwjmA  UM fi^ ^   ^   ^^ 

to U. fiui li«. .r^.ur. . «.u fer. plr. rm#4 .ltl| . ml„ ^ u% iaÊm ^ 

fit«. W Uà« tfc. lMàUf Nt« «H,, ffc. oia^ ... fitWd ^^ ^ ^m flp# 

— . U^.1. of r..t. ^^«.n««!^^!«^«,,,,,,. 

«t«i i*. rMlft k*4 •**•* tè» •».„ .. %èm pié>. j^ y^ 9im9 9m 

.   »• íMíMU «i>pu«i M« ««iriaïait w «itiuUftd UM *wti«j .runm •# 

*•!*»• Mia. 

4.7.3   Mmjkl 

n» probi«« d.Mrtk.4 i. tel. MMpii MMmi ^ . Wlt .JU.tjj 

•i^«lU« ««rrjrln« «tmrl.n. fr>. tik. .MHiiMtiArUf pi.fit W . i.rg«   itr   I—I—Ì 

•M»1«J I» HIN .^jr.    fkm Un. 4. «• dl«,w, MrJ u é..^^ %o o .r.U .t 

W» Mi«.    41 interi. 0f  . vro«i«.Llj   .« .11..   Vû.r,  „. ,Wi, V.1VM «Mû 

.1U . .!.., a«. V..t «I.MM . givm ^.tlwa to .€ himm ^^^^ 



^W1 • II.- J )     if - ^J^F^*r^mm^^^m^^^m^m^^W*^^**^^^*^l**'^l'*tB^QlM 

} 

fi*.  JBKrflAlM -I%^»4 



.> 

Hf« H T-Pi*o» «rappel 

i 



»    'fJGP 'fP"» *«.*P»W#J«J,*«|P4'f»l.PM'i|ii|    •     .      y i   tp^i^^^^p^^i^pi^vv^^ipq^pi 

I 

t 

- «4 - 

», Ite «entant« of tlM Motion of line are burned In a transportable fiar« 

c.    Obviously to« lia« »as designed so that repéra ocuid be exeoatad,  it 

being poetibi« to blow down one or «ore aectionsuf the line.    NevortfceleM, tal« 

is undeeirable on at least three ground«: 

(1)    the «thflene in aay particular s<«ction would be lo»t.    ïais li 

a ooaaiderable lo«« »ino« the valu« of ethylene in • ««otion it 

about £6,000. 

(1)    TM eettingvpof.a finre stack, possibly in a ruou location, is 

iaeoavanient and burning the «tkvlen« «ay be a nuiaanot. 

(1)    Aere would b« an interruption in ta« supply of atavíese to pleat« 

«t tits receiving end.    Shutting down the line, doing tha Sfelatenanos 

«era and reooeaieaioning the line oould obviously be a lengthy 

butinées and the plant« depending upon the aupply would suffer 

eouiwalent down «isa at enoraous oost. 

laeka hare developed at four location* «ad a teohalqu« ha« MSB 

«asolapad for dealing with these leaks without «hatting th« i ina dona.   Leaks 

¿ft **»• looatlona ware tal te different to eaoh other but all have eaen dealt 

with by variations of QM teoaaioju«.    It would, or ocurso, bs hopaleea to 

stteapt to atea a leak at UMM or alafar preaaurea siepi* by oovarlng »ita 

fill«*, resin or by Mana of a resin/glan« laainate, ainoe tha internal pressura 

would spaedily build up to a point at which gaa »oultì fino its way through tM 

reels «allst it was setting.   Za «iapie tara» th« technique which lu adoptad 

is as follows. 

à steel «ox was fitted around tha leaking part, a joist Mlsg «aé« 

with rea in «ad whilst tha reatn waa aettlng th« leaking gaa waa bled through 

bota reala layer «nd tha box.   After th« resin «a« our«d th« blead ¡.ath «as 

seeled.    The box waa so designed to withatand tha burst pressure »nd to ensure 

that taa reala bead foraing tha seal was in «hear.    Is shear, provided that 

proper preparation has been done, it is possibls to obtain bonds with a streng* 



f «out 1,000 1W./.,.1*. ** th. ^ ^ ^^ ^ |te| ^ ^^ ^ 

P*tk had ^u.W „^.^ ^ ^ ^ pwMur#    ^ ^ ^       ^ 

iUu.tr.tod fe, describing th. tbra. o».«. in <MiU, 

(1)    tk. flr.t l9* to b« d.,lt with M. do~ .lte th. Ua. prtJIBur# tt 

«0 p*.   It „«irr* o« . aMft<i „m% ^^ § WMi llB# ^ B ^ ^ 

•M ttt.pl*. «d . etto, of th. r.le,n*t porti« ... .bWi-d u.in, . .aUo*. 

•«tin« *UbW.    Fro. tal. a pU.fr po.itiv. <Wf. ») „.. Md. ^ ^ to 

*• alción, of th. be*.    A .t-1 to* (Fig..  * «* ») .pi,* into fo hU*- 

••• ¿.tig** to contai* th. pr...ur..   to previa. . ,0jli Tor th. .Led lln# . 

klf* prmur. oo*pr«..ion fitting w*. «.la* to th« bo*. 

X» pr.par.tion for th. actu.i r.p„ir th. *r.. to b. w..io* ... ri% 

bia.Wd u^n. porfbie blMtin« .quip^nt.   Mr w„ .ttppU#4 fnj. , -afcUj§ 

•o.pr«..or.    Th. «.xt .Up w.a towai b.f*. th. hm o/ »* a. ^ bit tc 

1..*. . fcl.«d in th. .ppropri^t. looatio,, b, ^ « , ^ «^^ p %f # 

<Polji.trafW.thjl.„.)  tub. propri, local«! to fit th, corr-pondin« po.3tio. 

1» ta. ..tal  bo«.    In ord.r to .ohi.*. Wl fffwït t|ld l<RtMiM ^ ^^ <>- 

*t IM m.» un***», • Lu,«. p.th to  th. p.t.i...   tube ... provide by «tail« 

• .trlng locp to*-, th. ri„n«.. *»d up to th. rM-ci joint r.c. «hie* tr.p. th. 

t.    îhf  v-M b*to..„ th. r.img,  f.c*. ,Bd up to th. k>y,, „. ;-Ul#d wit|| , 

Mittag tpo^jr .ortar.    AfUr  chi. r..in h.d ..t * cht<* t..t ... -d. to 

«WbU* UxU *. bi^d ... runct.oni^ pr^rl, ,»u WIT« would b. no l.a* n*d 

%«lld «4, of rr...ur. i« th. r..i« to »., Kl.o^ ¿„ the  .t..i  to» boior, curing .« 

»tc.    At tal. .Ug.  th.  intvior of  tfte .^tiun.  of th. to« and th.  .orí.«.. 

th« n*H«d iittirig wor. hwiJgr c ,Y*red »ith ^ .;>c^ xwln .ortar, o.r. b.int 

th.t th. «ujnt of nortar *a«   ,n «c.» &r tn.t  r. air.d t,  rill th. gap 

lh.  a«|t fitting t»d th. bo«.    Accurst, fitting of  th« upp*r portion of 

tttt box ... . •OMwi.t d.lioate o^M-Mtion in th.t In. p.t.f... tub« n.d to b. 

«HldM thrcugh th« fitting .ttwrai to tut ..etion.    Th. fitting oo«pl.t#d, 



.*" • J,plfl •" 

Fif. A t*iv» on JbOgri «A« «4M «**•«; Arri •*•«* 



â 

•I«. Il *U«>«r CMI of Fart <rf V**w 

í 'i 



fW  *•  l#4PPi|ii!fi;iM#.ii|JJJ|Jp.-l|iiii^4 ^P 
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•*, '**' 

: ,i 

fflft. Jk •t#«* Be* tor *»p*ir uT LM* 



•**% 

•*(j>V 

tit* 35 *Wt2 Bo« l'or ftcpêir of Utk 

...s.. .¿.,     i'^ajfi^y, i 



-—.. rm íif'iLWWiP^gg; 

TO 

taa NlUaM «Ml aeltat tetataar «a* draan tightly ««.inet UM valva ha* 

*»•»»* «r . auitabi. y*. (fif. 34).  .* ^..^^ w„ un rjr n ||p|M ^ 

controlled »d 1..U10, antiraly by way of ih, p.t.f... tub« through ta« ÄÄilirt 

fitting,   ft« p.t.f.«. tub« »a» «ithorawn and the oloaur« fitting ««alad,   ft« 

aaaaafcl/ aa*  t««t«d for leak, wit» «oapy water und lound to b. tight. 

(t)   9» bl.«d 11M to a Min vi.lv« at another loo* ti on «a« of walaai 

oonatruotion .ad HIM into the v»iv. body.     A ,lMftMt lwk M.lopad ^ ^ 

»•Id.    In tal. c„M , p.t.f.«. tub« «a. rixod ov«r UM l«ak with 4» aid of a 

ta.porary alar* «d oulak aattiat r«.i«.   AfWr th. rt.m had ..t th. t^crar, 

elaap »a« rwmd,   A box, la principi« .iailar to th« one d«aorlb«d abov«, «pBtpt 

*««t th« iaai«. 0f ta. box in tal. O.H ««• «hap* to accost« ta« raaia 

«oUU. ta. UM pita in paaitica, -. tM mtad.   m. lin. praa.ura dyriaf thi. 

»W* «a« 1,350 lba./aq.ln.    Ih« leak «aa «iT«0tiv«ly Melcd. 

<|)   At «oae point, in th« Un. a y by.pa.. pip, U riXUä.   Th. r Un. 

i. »U^da* oonatruotion but ta« 3- lin« contain, flanged ^u M ^^   «^ 

JolaU ara Hade «ith .«tal Q-rlnfe. Up to th« x trat v*lv« tae y iim 1# âl 

pr«««ur« all th« tia«.   A l..k d.v.^,u m auch « flang« joint.   lataaUahiag « 

blaai pata la thi. .a.« «a. a particularly difficult opération,   »a deeM 1. 

illu.trat«d i„ Fig. 37.   In ord.r to fit th. «action, or th« blM pat., aalt. 

h>d to be nm,v.d in pair.; whil.t tai. .u don«, a heavy ol«? »aid tfc» flaa*. 

W»g.ta«r.   IM th. bolt, »er« retttfd car. wa. tekan to.iumr. th.t taara w. 

•ot • laak path aat»««« th. JoK.t and th. bolt hoi«. M th. «hoi« of M «paca 

bat.««, th. blM path and th« ouUide of the riang. fin* rtU P.,ij|.   ^^ 

thi. r..ia ... autJeoWd to pr«..ura a claap ... ,itt#d ^ ^ ^ 

•a «hen in fig. 38.    ih. work wa. don. at 1,330 pai«. 

**•   OXaaa JaiayUwd aquip»^^ 

». UM of vitreous «n«.i for th« protaction of ca.t iroa «faiaat 

oorroaioa i. a HUM and uaeiul Mfcaa. ft. Maical Condition, ahioa it 

•ill withatand are aeny s„d varied; however, it i. pron. to daaag« by .«haaMl 



'^^W^P   ^v •W*^*i, 

riH 



^      "" «i  ¡p.  i   «jii—«?mnpMm««w«pM«H*mpqpMaM 

ir of a^Mir I« fUafrt 



TJ- 

M.«..   U te» ^. ^^ dMM# ta ^ 

•**> «••• «f MtU UM U-l. h.. fc, k ^^ 

*"'•" ": u 'Hi/ • »!•*-. rmta »*«* tf 
««h«r mia «orfr of » l.r.tn,t..   *s,...i« t„   > 

»• »*»t «Mia for n, .,„ . 

«MMM1 •MUluM «„^ u „,, „^ ef tki( aw|jMM ^ ^ ^^ 

*•*•!•» 1. ». ». *,v „«„ for „„..„^ lMt i#ui ^ ^^ 4 ^ ^ 

•IMI «„««..    * .^ „^ ^ ^ UM rf ^^ ^^ 

«*. rf 4 X«UB.t. rf ^ »^„^ ^ „,  ^^       ^ ^^ 

•c»»t to to a—ini i-4~ *-—- . 
• ••"•*•• •»•. wttfc MI «fpr^iriaU N*» 

». mum ,r MM iiw,, tm, «„^ lil|H> — IMJ^. 

«rru», iMmUrimt .»I»«», to .«c«»•w4 ^„«UorM «u 1. tfc. f-     „ „ 

«m«. ^ „.. wt ^ ta4 „^^    á M> ^^ ^ ^ m^ ^ 
tVirm Mr. .ttnptKi „in, i-«nr,, 

ft. «r.t .tt^pt ,a. M4. -tt „ cw tmtMmmmtmlUlr fm- 

.»* «it» rw.  fc rth.J.1(, ^„^ Urtiw ^ r<aflerjiit w Mtlgft#tey 

»«»*«, h.« M^„. ci.lctó „.lâtW8# kat it wg <ita ta« ^ ^ 



wmm ••mm wmmmmm 

-*- 

• SU« te« ••« ta« aaaooaafal oatog to »oar lèni«,   Titrrrort, * 

ltoto, tao trita.   A roadarlaf of opox, roaln «««it aaa uoo« fini 

MMU
 *•**•* of í***»1 foraalrtaajda oaaant «a. •»H.a.   tala ajotaa 

»tiafMtar, fe«t fallad .rtar rlw *.*, u „^M.   *. P#Mtll ^ ^ ^^ 

«Maa »*a toaal rattar tlv»n ~anaraJ., *a« aot apparaat tat it it protaala 

tt oraotad ••••UM or riUTorentlal expiuuioa. 

fc* tyatan N««. reatad and tta aaaaol put iato aorrlao 

to ttat ««J ta* ^aat %4U| *#pt ^ opertjti^ ,mtll ê w £lM< 11|t>< tMi|M| 

ïala «ont «M «o«« i« iffe.   If a atollar aitaattoa 

•outo tat ta tta aaaa aood to UM a dopi« «yataa. fa« blaaaoaol 

roatoa aaa avollablo «oui« ta oui tabla for thia tap« of data, 

4*t iaiftr if liii" ^'Ti hrtnnt 

total dtaaao to ruttar Uooft ooalpaoat 1 » etaalaal alaata to 

ialtoaad ay lea« of œui, in fact, tta otaag« la oft*, dlaoorarad ataa tta otoal 

to taita.    X» Ita e.aaa »tara ui«r« 1. daaa¿. to tta ataal it la aat paaalato to 

•lafOjr apply • ruotar patoa by conventional cattata.   Xf «alala« la aarrlaa out 

to rapato tta »toal, furtaer daa.it U doM to UM .urrouadia« ruotar ta tta 

Mat of «aldina.    ^ uimo«!*, it ^^ ^^ ^^ ^ .^^ ^ ^ 

aatal with a ooa« *t »*««* ti- «acv r.«ia.   lalo an ttaa ta áraaata w Ita« a 

•aoota oontaur la »btaintd im • tha aoraal rubaor llatof toataloaa 

tatohlag tta ruVuar. 

4.10   1—air of O>otrijgl Rqaloya^ 

•aatof mv alautrioai laaulitoro aao, ttarafara, «ta ta 

ropatr of laaalatoro aaaa or ottar aatorial* 

4.10.1 ftnOaat 

!»• »tartina ooalpaaat of vladiaa, a*«* to • alaa ataft «a« pa* 
cf tattoo booauo« aa lnanl»ter ta« taan tad!* dtaoaa« ta 

fibra í^ul„tor »., tant up «lab opo* rmi» ata tta aitato, far aaa 

oparationai la alg|it boura. 



-19- 

*•»  — - IM IMI 

-M».    •*_ •*•"!•••» vitto itti»» la -/•• ». ~uod ^pwd *,«. w „^„^      /T"1" 
«•UÀ!,  tk. .»..  •*"•>-«•»•••, th. «tarlai 

••*'« ««Urti, .r«, «•»«•f.. »I 

(»)   »MM l«pr»«»»«i», 

(l)   FrMmn lapctgatUo« 

<«   *.»!«, „f «,. maUH U mm, 9m ^ u ^ mm ^^ 

• JMuy of »«nrie«   tk« ».A.i 
*•*«•- ». ••ttafiM.y.fkr 

«>*U,1   »»»—i - 

*• «astine firming • bMrla* .m«.,^ _ 

-. Ä. «..ting-, po^ -nd • 
M ~" ^ • •»***-«• loa**» * «u, 

«.Un, .., on „t.n^ «.^     ^ ^ ^ ^ 

W   »• «Mtiftl »*• h».w to 130-0. 

«ftl-/«at. 

*»>• "Min. 

<•)   *• pn»— (•) to (4) ^ ^^ 

4.U. 2  tKSfiiS 



H mu ?^jfwf^, "ml ' m~m* piPWI^iyff 

-it- 

•f Um vl«ooalt/ aad a 

of Vi« Int proaoura «at 

After which tiaa, 

forood luto vh« por«« 

B» otatlaf «*• fill«* «Ata M aaa*] 

oloaara fitta*. A procura allotti? la 

«ppll«d.   Ik« prooaor« «»a aaiatalnai far to» 

bul* of tha rasi» tama raagoad and roola Mttoh hai 

•Ilo*ad k oura.    UM otatlng ««a «uooaaafull/ 

4.18 tmir Wflanamt. lltrti 
fWMMna.   flnmtlaa llaahla«« 

Beading of na« oonoreto to old conoroto ha» proaaatot a lauhla» far 

o»ft)r jroara. For aiapla application» aia* aa rcpalra of floora, aatiafaatoiy 

»••«Ita «jan a« »ottlavad if ta« aurfaoa of tha old conorat« la r ugh uni aal a 

is pl»oad on top to a «inlaw thlo*ji««a of 2-5*.   fao «taadard «f 

ottaiacd la «ila aattar aaa aot baoa oonaldarad aatlsfaotosy far 

»triturai aaplioatloa.   If this aaraad» war« plaood th«y would »rook up «kitr 

algfc loada or at «dfM undar aoraal traffic.   Ua» of «pony raaln to praaot« • 

»*ai ovorooaoa tal« difficult/, «aa prooacfur« la ^uiU al«pl«.    All loo«« 

aatarial Md dirt la raaovad fr*ia tha aurfAO« öf th« oli oonorot«, to» aarfao» 

is tarn coatad »it* an appropriata «poxy raaìn, Sta n«o oooarat« «a« a« plaaai 

lM«nt«tolj, or i»p to four Hour» aftor prialng «aa ouaerato «ita roola. UMR ti» 

aoaorat« haa ourad, «ha bond bat»—» tha old aad no« ooaorot« ahould ha at loaat 

aa hi** ao th« atraagth of the »«norata.   Tkla application »Haoya arouoM aa«pti« 

la thoae who ar« not faailiar «ita th« toahniqu«. Xh« a/ataa la «aaily probad, by 

thktlht a imarili ««aa, ••§. 5 ft. loag, 1 ft. doop »ad •• old«, «ad trátalas It 

la half, ft» oad of oaa half of «Ja» «look ou than U trantad with raaln aal 

taoa afcuttorod ao that aa« ooaoroW oaa b» pourod to raaac« « tlook of ta» 

orlglaal ala«.   Aftor th« aa« half of tha ooaorot« haa h«d tiao to our« th« 

«look ahoald ho brokon Again.    It will aot broa* at th« actual Joint, 

a haaaor «ad oalaal it «ill b« vary difficult to part th« ooiroto at th« flu« 

Ila«. 



-TT- 

~~» «» . r.ir ^r„ ,, wt,1Ilv u, d„. _ rtorUi tfc> ^ n^ 

* «Ml- o,^,. .„„ ,..,„ nng „th ^ ^ ^ ^ 

* «ol-.. „.-^ ^.„rM,.   ,„.. ,)f th¡p ^ ^    ^   ^ ^   ^ 

-** ~« d^p* . .tr«„It* of 10>oco u.. , f_iur j   ar>     4 ^   ^ 

«~* .*.,.. ,„,„.,.,.. .,_„, „.„itt UM ,.,r >n .      ^ ^    ^ ^ 
•*••» i» Fly. J*. 

1. •*•«,.,  tc,   «.  „,., ff,„ ,„lcti „„ i# -MII|#4 nui „ .# ^ ^ 
«»"**. „ u ,„.„,,. ,,Jr.   „,„ ad.M,.iw ^ M g ^ ^ iu jf< to ^ 

**,>*.ir ini.«u «,. *«„, ft^j, piMKl aMnU 

th. -thod. c^ni, ^  lB th# ?M| ,,,. euit£i s   bjt Ui#i MUI^ au# to   ^ 

p«riod rm Mir* for ..or*»i coacrtU t<   o • •      * t    ««. 

I» -«.ion  ..   U,  W„ ,..alBJ     ., e.    .,..,.   ,. VM,_ ,lf..ijUá   ier>    t  ^  M>> 

ilJM«. 

of 

proe« ur« it io aoni«r« UM l'ìnlsh b/ «rindig. f^ls lft  , t»«//   la « io«4 MB! 



HHP •P9W •H wmmmmm 

v%.  •* 

Flf. »*i**m U 



té 

»—**- 4, 5. me è. 

**r* 9t tito rUor •* •  
~-" ""n"* ••• r*mé te M aUtfftly 

au ~ «a..^. ^ , M * «-i~« .. w ,,. ^ * 

-  — ^* ^• ••»»•fifWiy i*ri^ DM 
*•* /•«* i» »ite «f tfci ftojt *ito% iti 

4*lt.t 

f» • M*tr er muli  

«Mg*. ••%«. »i i.fi u ik «mi«, +H+ ^ 

•^"•Xf* **•••••.    IMU»4, oiüjr ti* ooneret« ***. 
'«* «. r«.,*. *. «^ .„,,.„ ^^   ^ ^ ^ ^ ^    t ^ 

9-i«U% •!' «ofinr«!« r«..t.    ^ -n|t|||||1  ^ ^^^ ag^ 

m MML«r of jmrm ••§ «, UvyfcU j», WM 

4.U.3   feM^fe 

â ,rllliM Mtor-« ^^^ ^^ pUa% ^ .«.tntoui 

—• AIT.«« wiu. al«l*i ^. DM too,,^,. Miti©» .t te* 
Vtv»»r vte aljc tìf —•*-^-_ 

«. I-ìM. «4 .^„ „„, ... „ ^^ ^ ^^ ^ itt- 

w •"'"•»'•• •** •»• <»«f i e«Mr»t« «•• rmo 
tourné «ita ^^ ^i, miJl9é wi%k9mûa^ 

l*rf, «d «.«tug to* PUM ro^g ^ Äl_-fc     ,. _^ 
r        "~-« IM UNI.   IM UM «r rol«, tltktot 

r«toiU^ • 

•»U 

•r th» 

tato at 



igp^-Pi.'-"    i      iMiN iiipmu   I^I _ |i,-WJpu4|Mp^r   w 

«at taat 

•poajr roti* towmi «•• a*«t i% w •©»•tut to «tart 

*a llalag oporttlo» »•« firtoao4y*lao aapaar **« atraag 

• rOTOOBlOOlOMOÜ. 

4.A*.4 

^•4 te «te f •»• ay «1 

far «to IMP to 

»M« o*igaaaJUjr «Ml 

loo*, aa top of eonarato pi«««.   taort «or. aaUUg «M wito at tao f«, 

•f ta» .MhiM.   lat rio of tao MAIM «i ^„toi li» «ita aaaé «4 

It.    ll*ilMl tTMoUo «*« «iporlOflOai «IUI  tfcaat OMhlMO ta OOTVltO 

ttrlaata« la port to tao o«taoo of aoaatug. 

»a aotaiaoo «ort noon«cd l'or ottaoataal ov«r*«wl «ai fig« *0 aaaaa 

•a atti» or a aiuta «t i*i. .Ufo.   it •». mpmiri#4, <*, «pi«^ ^ aaaWaaa. 

-t Ifc. *^ of ta. ^ «^ tao .-Woo. a. Woo of 3 ft. , 4 ft. ( -^14 W# 

lUoi atta «mit.   totiuoo of Proo««a Uoiutiont, it «m* algal* «oolraala that 

•a aaaatea olioald oporoto ¿4 hour, ,t tor pioaiag tao great, «hi» «ouU ano taaa 

«ta laaoaoialo otta • .«od c.-t gr^t 9im% lt .^ ^ ^ ^^ -(irruli||t 

iwaita to attaoUng ta« *»rotio«. 

Voo o«» «,<j« uf • rojMtlac al* ttaaá oa tatty raala fUloi «till amai 

•4 j»*^at* grovoi. n* oairti«* or *• oooaiao «u ooolo* al* a ai« alitati/ 

** ***** ** *«aaia«« ««*•« roooifttod 1» tal» »v ^j mm% 99g% ,ptrtU1 

•a »awa.   Pi», u taoot ta« to«« of ,»• ooaauo laaaaiatol; aftar groatlaj, 

lo o««t aaa état l» 1047 ««, ^ «.OHìOOO or« oUU la aarviaa.   fig. %| oaaaa 

•aaafal ataa of lao oaaaioo (I*K>). 

4.11.5   lapaco 

a «017 iorgo rooitiroeoUag eaoproooor «• • OOL pltat aai ta at 

oaoatioe aoaooM 3f aotorio«tio« of ta« foooottioa.   it aog «too to aooltioa for 

•-t j» ro.ro.   tat UP f«o imti99  >r t.. M foaaiatioaa »o.» troto* out« 

oaoauia «cul4 ta«o *.T« aooa te r«tar« ta« fotaviatioa blook« ud «ao» tala aoi 

r^ ft -r mnmrtU p.*. to rot.t*. tat «tati .^port fclooko.   1 Tory li 



** 40 fi« of fti»* âftw. Umo9t 1 of 



«•»i'MPIWPfl^TPP^^i^l^P^ilfl^^Pil^im«1• » "'"P»*p"»i mnimg^^^rm^^^nm 

ì 

fi«, a   Oflntrlfu^t - l<*ounW4 



fig* 43     Contriftg« . (tontral Vi«w 



m*mmmm m BB^wa^^aj»«^pp«j^»**!^«^i^^w»*»»w«ajaaaaa«^»^pp 

- m - 

IM Uta «f UM aauv« iirooacLira 4M» ;" ataal bloakt. **ra Mt dp Oft 

filicé tpoxy ra«ia pad« oact directly onto Vi e 1 rashly broken oonorat«.    ay 

•aatiag ih« bulk of tha «poxy rosin pad, allomin* :.t '# ^ar^itXly our« and 

•Pallini **• ataal blocks »ith ej>oxy aoit»r,  it wa    pesai bit   to L'I tha atavi 

•look« lavai  (• 0.0002").    Tha > »ruin* tia« V    »<•!  ^ 2* fcloiw.ii vea 12 hoar«, 

aruahlag atrangth of ih« «.poxy r«nin aix a: ad VIA» iu,00t ita« fc.'tar 24 hour». 

Pig. 43 anew« * *an«r».l •lew v..   th« x v .n^i/,'¿ blo-»ka. Fig. 44 aham 

•lava reí » blook.   rig. 4$ ano«» * via* of the aaoMae. 

4.It.6   aaaacLa 

A atiabar oí'   r%9 plato» angine»   ij«rutad oa «n olei'inaa piaat« Sta 

aaaalaaa wêrm aountad un oc; er«ta plinth... A genarai view jf « aaahlna la 

la Flf. 46.    Th« aapport fraaa «nd plinti*» «re balo« floor lavai, li »ava« of th« 

way 1» »bioh tala typa of aaahinc opera taa, ti* «onorata pliu J»* on «blök tha 

fraa platan anginaa »ra aountad ara aubjact t:> « yrmty haavj pounding aad hava a 

liai tad lif«.    Prior to 1966, it «a» «uatoaary to **aaovc Wie o«aagad o&narata 

(uaually 2"«4"), aaat nan conorata and, altan thi» ««a cu ad, grind until it aaa 

fist aajd at tha ra«ulrad lavai.    Tbl* procaoura wok at L«e»t. 4 d*y*.    (Jala§ 

raala for tha repair it aaa baaa poaaibl« to a«t up tfi« «aciùra fra««, lavai aai 

%tí 6*tua, In 24 bo are.   Tha work 1» dona in tac atagc&.    Th» ;.Jiatha ondar rapalr 

built to ai thin 1/8"-lA" of tha final ic«ai »ulna: * ««»'- filiad 

ihia h*a pMrti'illy aet (V-i hour») th« ¡.irai blocks    it- batead on 

and aat lavai  and to úatv-t.    Aaaea^ij 01   tu.- amanj r.y o«n atari naxt day. 

At lcaat «ix nacfclaaa h M«« boon ra*vui<ted If thJr acthod aad all «*aj 

aatlafaotory in aarvioa. 

».  agAiaa uns LODIMI ¿men* 

5.1   Uteri » li 

Soluble aodiua aille»va« hsve baea aad« for ovtr -J handrad yaara aad 

fiad auaarous *ppx cations U  ladwMry,   Utas ara aar^y r>r.a veriac ranging froa 

ta« ^raaarving 0/ agga to the a. ..1.. motora of fireulay.   Sodiua a ilio«ta la the 



Hf. 43 Ooo^r««.cor - &M»r«J Vi«* «' a >ufiUa¿ *&•*• 



'i' «M«11" "VP^fViW *    '•»'«wi.Jii üP4»w»4Qti 

Hg« 44 • i«**** «r • 



- pi - 

*Ê» 4$ nm of 



um^^^mim^imm'^ pf f m W" 

I 

I* fif. he     ff Piato« Bacia« 



- *» - 

* «te fu« 

f«t» • 

• |UM, fcvt 

>*»   lliltf«»,« 

It a«« 
j'< 

»••^ijr ••»«»*• cioth 

if Of 

«W i»^« 

5.1 

•**!• «ili«* *,i-%u». ••• ^ «^ to ...     . 

- ^uZ2 IT LT11""* *" ** """'• r - - ~ 
äMtrqr*« V vtttr. 

**«* .Uio.« _,. .„ -..UÄt iw ^^ (wato ^   ^ 

— U ...i. tor, v, -i „.^  ta ..,„, .^.^ tUM> <iu 

•••t   *^pll««tlcMU  #„T»   llalla   • . 

•lau   ^^     

••*11 «Arf ta,., ap.rt ftK« Muyri,. ^..«^ • 

^LJtiJ^,.  .4«   „.i.1- 



L  II« JIHPJIJ « ^•^^ 

•» «»lo» * MUritA 

of oodiuo tllloito la »Wut 1/- pw Ik, «i 

6. 

(a 

n»«*r to*t*io» V**«r». 

la tW aootion UA tw JM of »jrotaotio rood/*, 

UM «ffoot or vooporoiur».    1» tatto »oojiooüo», it ».»   i»%«* m»I l)0*t •»• 

•Wut tw prootiool li.it.   Monile» w *i*o aneo oí tao liai to of oWottom* 

roolatanoo »me in lia« rtipMt non« of UM roola» >ro ouitollo r*runlaii 

prooono» or «ltrlo «ole »bor. «Wut 5<H ©oaoon trat ion.    It io oitroaol? 

ttooreforo, to rm a •oUxi^l «iah «a »odi.» «motto, onion oui òo uooo »i 

toopor-turoo «o hi«h    x 900*C »ina whicfc lo quito roaiot«nco to oonoonirovoé (foU) 

nitrlo «cid.    It lo In inooo roüior apoolnl fi«ld» uh^t tho »«torlal proroo 

uooful.    I/picei opplloationo   ro ibe o»»Ung uf lo»«» in ol^aial.» pipo», 

•tool pipo Mie gl oo pipo jood for nitri« »old.   Anctaor »ppolomtloa io italtag 

go« MiM oorryiag nitrouo g »oo «t 7QO«0. 

A »I*Aì ror tho ecnoontrati^n of »itrio ooifi io ooaotruotod 

ontirol/ of «loo,,   loovitool/, inoro »r» oo»n*lo»a ofaoa •«•» of tü« »laoo 

ooononieal dnangc. Fig. 47 Uluotratoo a ¿if diaaotor glooo »till oood for 

ooooontr.Ung nitri» oeid.    Tnio »un oorfc« MOOT vaauua. • «action ooo oo 

•ad no roploooaont von •••ilo»Io.     A r*poir ho» Won nodo with aodlioi olllooW 

•od aabaawoa pipar.    TLio ropalr lo Vrpi^i of oo*/ otWro oad li io noi mmamì 

io got o your* o lifo fr»* »«ioli o ropmir. 

7.   «fcTAjna wm «*»4k QDWrü^f 

7.1 «»trim 
Thoro »ro  *mi»bl«, oo» ouna» Wood on win a» turai one o/ntWti« 

ruaWr» »nl»a oro oooful for «.argoncy rv»»lro oopeoially .boro «ton« 1» mo 

•r» ionaaniod.    rurtWroor», tho pro port leo    f tWao ooapoucvio «r» ou»» tinti 

»toan lo»k» »*a W ropnirod oiUwu*. ahatting down.   Bono of tao otWr a»torl»la 

»enconad in tao oorllOi  porto of .ne papar oro OoiUblo for wa» vpo of 



*«. « Kw, *.14 WtM . g. , to rf ^ ^ 
uu 

#% 



^•Wü^^p "iu«Pf| »l»»»-.- J»»PIPP 

IlM «Mfriflu« auslas: raaéj ir^r  .** tr# »,«•« *, «M^N ^M.1 

afta* torta« «aaoat «alt »*4 «.-,  UMM M «*l  . *« into v«iy aasli **»a.    Oft 
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