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REPUBLIQUE DE MADAGASCAR

Etude sommaire sur la production et 1'emploi d'aliments synthétiques

et semi-synthétiques d'appoint pour le bétail

1. GENERALITES

Lo Gouvernement de Madagascar qui a entrepris de mettre en oeuvre un programme
ambitieux d'"opérations de grande envergure", estime notamment trés important
d'augmenter les produits de l'élevage; D'aprés les objectifs fixe¢s, on escompte
que la valeur ajoutée provenant de 1'élevage augmentera pendant les quelques années

4 venir au rythme de 4,5 % par an.

Etant donné que le cheptel de Madagascar représente environ 10 millions de t8tes
de bétail et compte tenu du climat et des conditions de p8turage, il est indiqué
d"employer 1l'urée non seulement comme engrais, mais directement pour accrottre les
produits de l'élevage; On pourrait y parvenir en utilisant des aliments composés
synthétiques pour nourrir le bétail., Cette méthode est fondée sur la faculté qu'ont
les ruminants d'opérer, gréce a la microflore de leur panse, la synthése des composés
azotés non protéiques, c'est-A-dire principalement l'urée, pour former une protéine

ayant une valeur biologique;

La_principale source d’énergie est la cellulose contenue dans les aliments

de lest, qui sert en m8me temps & donner & 1'animal une sensation mécanique de satiété.

L'énergie disponible est fournie par de la mélasse ou du sucre brut enrichi

d'une certaine quantité d'urée et d'autres matiéres.

La méthode d'alimentation proposée a donné dans plusieurs pays des résultats

pratiques encouragoants;

II. AVANTAGES DES ALIMENTS COMPOSES SYNTHETIQUES ET SEMI-SYNTHETIQUES DESTINES AU
BETAIL ’

Un des traits caraotéristiques du climat de Madagascar est l'existence de
périodes de sécheresse plus ou moins longues qui ont une influence considérable sur
1'élevage du bétail. Pendant la saison séche, le bétail perd du poids et parfois
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mBme périt; Lorsque vient la saison des pluies, le bétail amaigri doit tout d'abord
rattraper le poids perdu, aprés quoi seulement il peut prendre du poids; L'emploi
d'aliments synthétiques combinés avec 1l'utilisation de matiéres brutes qui servent
de lest et qui, jusqu'd ces derniers temps, étaient & peu rrés perdues, peut aider

a4 combattre les effets néfastes de la saison séche et fournir au bétail pendant
toute 1'année un aliment équilibré. fectte méthois por ot * o 'u ~’gos la @oxCe

de la période d'engraissement.

Le fourrage fourni par les paturages de Madagascar est trés pauvre en substances
minérales et en vitamines; il manque en particulier de phosphore, de potassium et
de calcium. L'aliment synthétique en revanche contient ces substances en quantité

suffisante, ce qui contribue grandement & améliorer la santé du bétail.

Les matidres que l'on envisage d'utiliser comme lest pour fabriquer les aliments
composés synthétiques sont d'un prix sensiblement plus avantageux a Madagascar
parce qu'elles n'y ont presque jamais é1é employées jusqu'ici pour l'alimentation
du bétail.

L'emploi & Madagascar de produits composés synthétiques pour 1'c~limeniation du
bétail permettrait d'augmenter la production de lait qui est actuellercnt insuffisante
(ce pays importe des produits laitiers pour une valeur de 800 millions de F{G par
an, ce qui correspond & environ 20 millions de litres de lait). Dans ces conditions
il serait peut-8tre préférable d'utiliser pour intensifier la production laitiére
des aliments de base qui servent actuellement 4 engraisser le bétail. Contrairement
au systhéme actuel de pdturage, 1'emploi d'aliments composés synthétiques permet
de concentrer le bétail dans des centres d'alimentation, ce (ui contribuera “
eméliorer lee races de bétail, 3 rationaliser les travaux et donnera en fin de

compte de meilleurs résultats.

IIT. USINE DE DEMONSTRATION POUR LA PRODUCTION D' ALIMENTS SYNTEWTIQUFS DESTINES
AU BETAIL

I1 est recommandé d'installer 1'usine de démonstration en deux temps :

a) Installation d'une usine de démonstration pour la production d'aliment

synthétique d'appoint;
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b) Extension modérée de 1'usine cn vue de produire un aliment d'appoint

semi—synthétique;

Pendant la premiére phacse, l1'usine de démonstration aura une capacité de
pro’uction de 10 000 tonnes d'zliment synthétique d'appoint par an, ce qui correspond
4 250 journées de travail pour une seule équipe, soit cing tonnes a 1'heure, Il
s'agit 14 d'une capacité minimum, également du point de vue de la dimension de

l'équipement;

Pendant la seconde phase, l1'usine de démonstration aura la m8me capacité de
production pour les aliments d'appoint csemi-synthétiques, dont la fabrication sera

assurée par une secondc équipe.

L'usine de démonstration devrait 8tre installée en un lieu situé au centre du
marché de consommation de 1'aliment synthétique, et convenablement relié aux

sources de matiéres premiéres et aux services nécessaires.

1, Description de 1'usine de démonstration

Pendant la premiére phase, 1'usine de démonstration comprendra les services

suivants :
a) Installation de malaxage;
b) Entrep8ts pour les matidres premidres et les produits finis;
¢) Laboratoire;
d) Etable physiologique;
e) B&timents administratifs, y compris le pont & bascule,
Les matiéres premiéres utilisées sont les suivantes :

a) [Eléments contenant des hydrates de carbone : ma¥s, avoine, brisures de
riz, mélusse, sucre brut, graine de cirok, millet, manioc, farine,

marante, farine de pormes de terre, eic.;

b) Eléments protéfques : fragmentis de tourteaux, arachides, tournesol,

moelle de palmier, etc;;
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c) Elc.ments azotés synthétiques : urée;

a) Oligo-é1éments : calcaire ou craie pulvérisés;
Phosphore sous forme de poudre dA'os finement moulue;
Sodium sous forme de nel zlimentaire;

Fer sous forme de F‘2SOI1 x 1 HQO;
Cuivre sous forme de CuSO4 x 5 H,0;
Manganése sous forme de IInCOB;
Zinc sous forme de ZnO;

Cobalt sous forme de 00804 x T H,0;

L'iode sous forme de KJ, etc.;
e) Facteurs biologiques : vitamines A et D3, chlortétracycline, etc.

Les formules recommandées figurent & 1'Annexe I 4 la présente étude, Le
choix final des matiéres brutes qui serviront a fabriquer les aliments synthétiques
d'appoint dépendra des disponibilités a lladagascar; il sera indiqué dans le rapport

qui sera publié sur la base de 1l'étude de la mission préparatoire.

2. Description du procédé de fabrication

T1 est recommandé d'employer pour la fabrication d'aliments gynthétiques
d'appoint destinés au bétail le systidme de la fournée., Dis leur arrivée & 1'usine,
lee mati2res brutes sont stockées dans un entrepdt situé¢ au rez-de-chaussée, soit
en sacs, soit en silos. La manipulation des matiéres brutes entreprosées s'effectue
au moyen de chariots & fourche. Les matidres brutes servant a3 la fabrication de
1'aliment synthétique sont introduites dans la trémie d'alimentation (2); Etant
donné qu'il n'est pas possible d'ajouter les oligo-éléments et les facteurs
biologiques (voir les formules) directement & la mixture préparée, ilsc sont mélangés
séparément eu préalable dans le malaxeur (3). Le mélange des principaux éléments
de 1'aliment synthétique est placé dans des sacs tandis que le mélange préalable
des autres éléments est transporté directement dans les récipients de dosage. Pour
amener les matiires premidres dans les trémies de dosage, on utilise un godet
é16vateur (4) muni d'un distributeur circulaire (5) commandé 3 distance, Le processus
de dosage nécessite six trémies d'une capacité équivalant & la production minimale
par jour et au pourcentage des éléments utilisés pour le mélange. A la sortie des
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trémies se trouve une spirale transporteuse (6) qui méne 3 une balance pour le
dosage (7). Cette balance, conformeément au programme établi, exerce un contr8le
automatique ou semi-automatiqu~ du forctionnement de chaque spirale tranaporteuse;
Les fournées dosées sont ensuite déchargées dans une trémie intermédiaire (8) d'ou
elles se déversent, en fonction de leur joids, dans deux concasseurs (9); Le
mélange broyé est ensuite transféré par un systéme A'aspiration (10) dans une autre
trémie intermédiaire (71) située & proximité du malaxeur (12), Les fournées
mélangées sont introduites dans une trémie placée sous le malaxecur d'ou le mélange
est conduit par un alimentateur (13) A un malaxeur de milasse (14) fonctionnant
sans interruption; Les mélasses sont stockées dans une cuve (15); Le mélange
ainsi obtenu est ensuite amené par un systéme d’aspiration a deux trémies de stockage
dont la capacité doit 8ire fixée d'apres le volume des ventes. Les mélanges
peuvent 8tre livrds en sacs ou en vrac. La bascule (17) du bloc d'ensachement (18)
peut également &tre utilisée pour peser les mélanges & livrer en vrac. Les

mélanges sont ensuite entreposés de la m8me fagon que les matiéres premiéres.

Le schéma du processus de fabrication d'aliment synthétique d'appoint pour

le bétail figure en annexe II ~ la nriconte ~tude,

3. Description des installations

a) Malaxage

Les installations constituent un bAtiment de deux étages & structure
d'acier. Les concasscurs et la cuve 4 mélasse se trouvent au sous-sol
alors que les autres machines sont au rez-de-chaussée et au premier
étage; Les trémies de dosage et de stockage sont .ituces au n.comiee
étage. Les disposcitifs de commande font partie intégrante des irstallations
de malaxage.

b) Laboratoire
Le laboratoire est rattaché au service de malaxage; Outre les
essais de laboratoire, on y prépare essentiellement les mélanges d'oligo-

éléments et de facteurs biologiques;
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c)

e)
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Installations de stockage des matiéres premiéres et des produits finis

Le stockage des matiéres premi‘res et dec produits finis se fait
dans des installations communes qui constituent une cunstruction légere
en acier 4 un étage. Elles doivent &tre congues pour le stockage des
matiéres premiéres et des produiis finis pendant une piriode de trois

mois.

Btable physiologique
Une étable physiologique (pour cing t@tes de bétail) doit 8tre

installée & proximité de 1'usine en vue de vérifier la qualité biologique
de 1'aliment produit; La stabulation du bétail doit Btre effectuée dans

des conditions analogues i celles existant dans les fermes d'élevage.,

Batiment administratif comprenant la bascule sur pont
Le batiment administratif construit sur un étage est situé & l'entrée

-

de 1'usine. La bascule & une capacité de cinq tonnes.
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IV, PERSONNEL DE L'USINT DE DEMONSTRATION

(travail d'une équipe )

Nombre d'employds

. Direction oo
Co T . Bure-u
bode llugine: i

. 1 : ;o2 “ 3

i ' ]

e e e e e |
Titretien . ' {
PR Productio , Laboestopo | ' !
et C?CVrlt%i | ' ; ‘ iol
H 1 +
1 X 1 3 : J | G
| | |
{
o ———— - — - i ‘ B
‘ . Opdrateurs . : Staible
. Atelier i ’

1 ' > P 1 1

de uwhines ‘phfﬂi)loflquet

iSt»mks
| ) | )

v ————. v

18

Ouvriers engaglés & la journse 22

B

Total des efiectifn

———
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V. DEUXIMIZ PHAST DI DEVELOPPEIZNT DE L'USINT DE DEIONSTRATION POUR LA PRODUCTION
D' ALTENT SHTI-SYNTHETIQUE D'APPOINT DESTINE AU BETAIL

Si 1'aliment semi-synthétique cst produit au cours de la deuxi®me phase de
développement de 1l'usine de démonstration (voir Annexe IV - Composition d'aliment
complet semi-synthétique), il faudra prévoir un matériel supplémentaire et de
nouvelles installations de stockage. On devra prévoir cing trémies de dosage
supplémentaires, selon le nombre d'¢léments du mélange, ainsi qu'une granulatrice (19).
La granulatrice comprendrait une presse de granulation, ur gvetime de refroidissement,

un classeur-trieur, etc. (Voir Annexe Il - Deuxiéme phase du processus de fabrication),

In plus des trémies de stockage qui sont ~mployder pour la premiere phase,
i1 faudra prévoir une autre trémie pour le mélange franulé, Le transfert des
granulés de la sortie de la granulatrice nécessitera également 1'emploi d'un godet

é1évateur. La superficie de 1'entrepdt des produits finis devra 8tre doublée.

Frais de premier ¢tablissement

Capacité de 1'usine : 10 OO0 tonnes d’aliment synthétique d'appoint par an, corres-

pondant & 250 journées de travall continu pour une seule

équipe, soit cing tonnes & 1'heure.

Dépenses Devises Monnaie locale Total
(équivalent (équivalent (en dollars des
en dollare des o.. dollars dec Ttats-Unis)
Etats-Unis) Etats-Unis)

1. Aménagement du
terrain (1 he~*are
de terrain plat sans
constructions souter-
raines ou en surface) 2 000 2 000

2. Cl8tures, routes et
égouts 6 000 6 000

3, Fondations, b&timents
et entrep8is 40 000 40 000

4. Gtudes techniques et
matériel 160 000 160 000

Report 160 000 48 000 208 000
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Dépenses Devises lHonnaie locale Total
(équivalent (équivalent (en dollars des
en dollars des er. doliars deg Ftats-Unis)
Btats-Unis) Ttats-Unis)
Report 160 000 48 000 208 000
5; Transport de
marchandises et
assurance 20 000 20 000
6. Travaux de
construction T 000 17 000
7; Services publics et
systeme de distribution 15 000 15 000
8. Pidces de rechange 10 000 10 000
. Matériel de labora-
toire et de bureau;
dispositifs de sécurité 15 000 15 000
10. Matériel de transpert,
de manipulation et
d'entretien 10 000 10 000
11. Service de consultants 6 000 6 000
12, Missions d'experts 216 000 216 000
13, Bourses 10 000 8 000 18 000
14. Personnel 95 000 95 000
15. Divers 10 000 115 300 125 300
Total des immobi-
lisations 457 000 298 300 755 300
e LT EETESTY R —

Note : 1) Il faudra prévoir un montant supplémentaire de quelque 70 000 dollars
des Etats-Unis pour les immobilisaticns afférentes a4 la deuxiéme phase
de développement de l'usine,

2) Dans les coflits estimatifs ci-dessus, les salaires et traitemenis en

monnaie locale correspondant & une année d'exploitation de 1'usine sont
expriméo & leur valeur actuelle,
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b) Pour les fermes ou, pendant toute 1'année, les pdturages sont de qualité

inférieure :

I1 faut dcnner au bétail des aliments complets semi-synthétiques sous

forme de granules dans des mangeoires installées sur les pﬁturages;

c) Pour les fermes ou il est difficile ou impossible de faire paltre le

bétail (par suite de la concentration du cheptel autour des villes, etc;) :

I1 faut donner au bétail un aliment synthétique uniquement ou avec un
appoint de fourrage vert avec hydrate de carbone et d'un aliment semi-

synthétique.
On trouvera aux Annexes V et VI de la présente étude les rations d'utilisation : ‘
a) de 1l'aliment synthétique;

b) de 1l'aliment synthétique complété de fourrage vert avec hydrate de

carbone;
c) de 1'aliment semi-synthétique.

La composition des rations devra 8tre dtablie en fonction des conditions
propros de 1'élevage de la race du bétail et des matiires servani de lest disponibles
a Madagascar; Etant donné que 1'aliment de lest est fourni au bétail en m@me temps
que les autres aliments pour leur procurer une sensation mécanique de satiété,

i1 est recommandé d'utiliser les matiéres suivantes :

Paille de mals

Paille de canne & sucre on de cirok
Herbe du Soudan

Paille de millet

Tiges de haricots

Paille d'avoine

Bourres de coton

Balle de céréales

Enveloppes de riz
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Les matidres ci-dessus pour l'aliment de lest peuvent &ire broyées si leur

qualité laisse a désirer.

Une matidre trés apprécide en DLspagne et aux Dtats-Unis est la bagasse, qui

est le résidu de la canne & sucre apris extraction du sucre.

VII. SYSTRIE ET TECHNIQUES D'ALIIENTATION DU BETAIL

a) Utilisation de 1l'aliment synthitique :

Cet aliment d'appoint est donné aux b8tes sous forme de poudre;

Le bétail d'élevage est gardé soit dans des enclos avec ou sans
étables, soit dans des étables en plein air. Pour diluer la mesure
requise de mélasse, il faut une proportion correspondante d'eau. On
dissout ensuite la moitié de la ration d'aliment synthétique dans cette
solution qui est utilisée pour mouiller le lest afin d'améliorer le goQt
du fourrage, et en m8me temps, de le rendre moins dur. L'autre moitié
de la solution est versée dans les mangeoires ol les b&tes pourront la

1écher;

b) Utilisation de 1'aliment synthétique complété de fourrage vert avec
hydrate de carbone :

Ce systdme d'alimentation est le m&me que celui exposé ci-dessus.
Cependant, il est recommandé d'attendre que le fourrage de lest ait ét1é
consommé avant de mettre le fourrage vert dans les mangeoirea; L'appoint
de fourrage vert permet d'économiser la mélasse et facilite 1'absorption
d'urée. Le sucre contenu dans le fourrage avec hydrate de carbone se
libére plus lentement que le sucre contenu dans la mélasses L'appoint
de fourrage vert permet donc de faire gagner au bétail 0,2 & 0,3 kilo
par t8te et par jour.

On pourrait également utiliser avec profit les parties vertes de la

canne 4 sucre, du millet, etc. en tant que fourrage vert.
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c) Utilisation de 1l'aliment semi-synthétique :

La matiere servant de lect est ramollie ot -méliorée par une solution
oo mflanses  Aprer L'offoursgocnent, on y sioute dee granules d'aliunents
soniecyr.thétiquee, 7 . o aliments doivent 8tr conscmmée dane des

mangeoires do grandes dinansiono,

VIII. CONCLUSIONS LT RECOI} ANDATTOIS

Le secteur agricole fournit actuellement 35 “. de la valeur globale ajoutée
au PNB. Un cinquiime environ de cette valeur ajoutée provient des produits de
l'élevage; C'est pourquoi le Gouvernement de lladagascar estime qu'il est treés
important de développer la production des produits de 1'élevage qui, escompte-t-on,
devrait augmenter pendant les années i venir au rythme de 4,5 <, par an. A cet

effet, on peut présenter les conclusions et les recommandations ci-apres :

1) I1 conviendrait de s'acsurer le concours des organismes régionaux et
centraux qui fonctionnen® dz manitre satisfaisantc en vue de répandre
1'utilisation d'aliment synthétique pour le béiail, notamment dans les
grands élevages qui sont considérés comme l'un des objectifs visés par

les "opérations agricoles de grande envergure'.

2) 11 conviendrait d'installer une usine de démonstration pour la production,
pendant la premitrce plasc des opérations, A'aliments gynthétiques pour
le bétail 3 base d'urée et, pendant la deuxiéme phase, d'aliment semi-
synthétique; La capacité d'une telle usine serait de 10 000 tonnes
d'aliment synthétique d'appoint par an, ce qui correspond & 250 journées
de travail pour une szule équipe, soit cing tonnes 4 1'heure environ

pendant la premiére phase;
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3)

4)
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La création d'une usine de démonstration et 1'utilisation d'aliment

synthétique d'appoint pour le bétail permettraient d'assurer :

a) Une ration complémentairc de protéinee pour quelque 33 000 tetes de
bétail, soit un taux quotidien de consommation de 0,8 kilo d’aliments
par t8te de betail pour obtenir une augmentation minimale de poids

de 0,60 kilo par jour et par 18te;

b) L'amélioration de la teneur du fourrage en minéraux et en vitamines

et, partant, un meilleur état de santd du bétailj
c¢) L'utilisation de matitres de lest peu cofiteuses et souvent gaspillées;

d) Une diversification de 1'alimentation du bétail, un accroissement
régulier du poids des b8tes ot, en ulue IOWNUy une diminution de la

mortalité par sous-alimentation;

e) L'économie du fourrage principal, ce qui contribuerait indirectement

3 accrottre la production laitizre.

Le projet permetira au secteur agricole de lladagascar d'utiliser 1'urée

non seulement sous forme d'engrais, mais aussi comme élément important

de 1'alimentation du bétail. Il faudra importer la quantité d'urée requise
pour exploiter 1'usine de démonstration envisagée 2 Madagascar, soit

3 500 tonnes par an, eén attendant qQue soit crééde par la suite 1'usine de
production d'urée. Par ailleurs, 1'emploi d'urée pour 1'alimentation du

bétail fournira des débouchés supplémentaires pour 1'excédent de production.

1usine de démonsiration, dont la création aura des conséquences multiples,

devrait pemmatire notamment ¢

a) De produire, au cours de la deuxiéme phase de son installation,

des aliments semi-synthétiques d'appoint pour le bétail}

b) De stimuler 1a création ultérieure d'usines de plus grande envergure

3 lladazascar et dans la sous-région d'Afrique orientale;

c) De mettire au point 4 (ladagascar et dans les autres pays da'Afrique
orientale, des méthodes d'élevage plus perfectionnées et d'améliorer

les installations d'élevage existantes;
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La valeur globale des investissements pour la premiere phase du projet
de 1'usine de démonstration est estimée & 755 300 dollars des Etats-Unis
dont 457 000 dollars scraient versés par le PNUD 3 titre de contribution

"extérieure",

Cette derniére contribution couvrirait les dépemses suivantes : organisation
d'une mission exploratoire; services de cing experts i liadagascar pour

une durée correspondant i ncuf années de travail; octroi de quatre

bourses pour une période de deux années de travail; importation de

matériel de laboratoire, d'atelier et de bureaux; frais de voyage des
experts et des boursiers hors du pays; Le poste le plus important de

cette contribution extérieure concerne les dépenses af{¢érentes & la
livraison "clés en main" de l'ucine de démonstration aux termes d'un

contrat de sous-—traitance.

La contribution de contrepartie en ponnaie locale que le Gouvernement

de liadagascar a l'intention de verser, soit 298 300 dollars des Etats-Unis,
comprendrait 1'é1ément "local" du cofit global du projet, c'est-a-dire

les salaires et indemnités en monnaie locale versés aux boursiers

envoyés a l'étranger, les traitements on monnaie locale des spécialistes
et autres membres du personncl versés pendant la période de "démarrage'

de 1'usine de démonstration et au cours des opérations ultérieures qui
g'étendront sur neuf mois environ, les dépenses afférentes & la pose

des fondations, 2 la construction des bitiments et aux autres travaux

de génie civil, & l'achat de fournitures de bureau, aux frais de transport
et aux déplacements i 1'intéricur du pays ainsi que 1'indemnité de logement
des experta; Le gouvernement versera en outre, une contribution aux

dépenses locales de fonctionnement du projet;

Les cofits de production et la rentabilité de l'usine de démonstration
dépendront dans une large mesure, du prix des matiéres premiéres dispo-
nibles 3 lladagascar qui seront combinées avec un aliment synthétique
d'appoint pour fabriquer un aliment synthétique complet; Ces facteurs

éoonomiques devront 8tre déterminés par la mission préparatoire de
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consultants prévue dans le présent projet; Cependant, 1'expérience des
pays ayant adopté ces procédés d'alimentation du bétail donne 3 penser
cue la période d'amortissement de 1'actif fixe d'une ucine de démonstration

de ce renre serait de quatrc ans.

Si le Gouvernement de lladagascar décide d'accorder un rang de priorité

élevé au projet en question, il peut demander 1'assistance de 1'élément
Fonds spécial du PNUD en vue d'acclimater dans son payc des procédés
d'alimentation synthétique du bétail et de créer une usine de démonstration.
On trouvera & 1'Annexe VII de la présente étude un avant-projet d'une

demande officielle de ce genre;
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COMPOSITION DT L'ALTITNT SYNTHETIQUE D'APPOINT ’

Ur’e 32 a

Calcaire pulviris? (eraiv) 5

Phosphate extrait d'os 15,25 %
3el alimeataire P c;{
Srisures de ~irdalas 45 v
Facteurs biologimquen 0,5 f |
Oligo-A1Smente 0,25 1/{
100 .

Note : 2 % 39 des brisures de ~’r’ales peuvent 8tre remplacdes
par de la ndlascce,

TFacteurs biolo ijues d'une nctivits gplcificie (Har k)

Chlortétracyclinoe 190 e
Vitanmines A b 000 unitla
Vitanines D3 5000 wiitéo
Tongicidiae 1w
Butylhrdroortnlu? 1o, atis, 300 mye

Oligo=€l4m: ity (pear kg

FOSOQ < 7!’520 480 1
Cuf;‘(f)[j1 X 511120 160 me
:;}’ICOB 80 g
Zn0 A8 e
Co80, « TH,0 24 mg

KJ 8 me
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SPECIIICATIONS TUCILIIQUES DU L AULIBL (Voir Anveve 11 pare 1)
T THASE
7N Trimie d'cliazatatin: (par chariotsz®
2)  Trimic dtaliventation ( par aacg’
3 lalaxeur 13}
4)  Godet & lovateur
5) Distributeur circulnire
6) Spirale transporteuse '
7)  Blance
8) Trémie intermidiairs 4 n
9) Concasseurs
10)  Systime d*aspivation tvae ventilateur et cycloncs
1)  Trénie intermédiaire de 4 1o
12)  lalaxeur 2 tonnes
13)  Appareil d'alimentetion
14)  Malaxeur de mflasso
15) Cuve a mélassc y couoris la pompe
16)  Tube pneumetique
17)  Bascule dans lo bloe d'easechenent
18)  Bloc d'casacheme 1t
II. PHASE
19)  Granulatrice (production 5 tonnee par heurc)
20)  Godet &l4vateur (productior 5 & 10 tonnes par houwe)
Note : Outre le matériel neatininé ci-dessus, il faudra deux chariots & fourche pour le

transport des matitres premidres et des produits fi.is et wi pont % bascule
(cing tonnes),

Les silos pour 1l'’emmagasinige dos matiéres premicros ot des produits finis ne
figurent pas sur le schén .,
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SCHEMA DES INSTALLATIONS DE PRODUCTION D'ALIMENT SYNTHETIQUE
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ANNEXE Ty

COMPOSITION DE I,'ALIMENT COMPLET SEMI-SYNTHET IQUE

Fragments de tourteau 12 L
Brisures de céréales (mafu, orge, riz, etc,) 78 7
Mélasse 4 9
Sel alimentaire 2 A
Urée 3 %
Calcaire pulvérisé (craic) 0,5 ¢
Phosphate extrait d'tog 0,45 ¢
Oligo-éléments (comme 7 1'Annexe I) 0,05 %

100 ¢

Note : Sans addition de facteure biologimues,

Unidn/ITD/12
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Annexe V
ANNEXE v
. RATIONS D'ALIIENT SYNTHRTIQUE IT SEMI-SYNTHETIQUE
Catégorio liment
de Leoat R R syuthitique C'rlales
poids drappoint
LV k- ke ke ke
5 2 Gy 5 ] 2,25 0,4 .
151 2 200 4y5 1, 22" oy 45 10 % 20 ¢
201 5 280 5,0 2,0 42,50 Yy 50
o A ! e v dz la ratin: quotidienae
1 4 300 5,0 2,0 X 2¢ 0, ‘
25 3 79t ! 190 0 d'alimest syathdtique
Y15 9] 2.80 5 9.7
301 4 350 e 2,80 73,50 N d'appoint
351 a 200 8,0 3,20 504,00 9,80
01 3 450 8,5 3,40 [ 4,25 0,35 . .
4 a ‘a,) v ) 3' 4' D 9 25 . 30 %
51 & 500 7,0 3,00 % 4,50 0,70
(& ’ 7 217 O oy dola ration quotidie e
Alimant omathitim o comnlet d'alinma.t synthétique

d'appoint

Alimeut semi-synth tim.e complet
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RATIOMS DYALTITNT SYNTHETIQTS COGBI M
AVEC DI FOURRACH VTRT A HYDRATE DU CALROMH

Ca;;e{f)rira de noide Le«t Fourrage vart Mélngs: Alimant svnthitique
kg e ir I o
151 & 200 3,0 19 2,25 0,36
201 & 250 3,5 20 2475 0,40
251 & 300 4,5 25 2,50 0,48
301 4 350 5,0 35 3,00 0,56
350 3 400 5,0 35 3,00 2,54
401 a 450 5,0 39 3,00 0,68
451 & 500 5,0 35 3,00 0,72

N Pau i r lec uidit® dee alimeats 3 ldcher e ur 2loleer

Vote Pour améliosrer la fluidits d 11 t 15che t p» loi1e
les iasectes, il est rocoamandd d'a outer soit de 1'acide phosphorique
s> 1t de 1'4than»nl,
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I DONSTIGNZAENTS GENTRAUX

1. Le Gouvernement de .acagascer o entrepris de mettre en oeuvre un programme
ambitieux d'"opérations de grande envergure" av¢ sur lec développement de 1l'agri-

cult .re. Ce secteuwr « iourni .u 19465 39 7 du produit national biut et on pense que
son expansion permettra d'acsurer un accroissemeni annucl de 3 5 de la valeur ajoutée

au FNB pendant la période 1960-71,

2 On prévoit que la production des cultures de "subsistance',qui reprisentent la

moitic¢ environ de la valeur ajoutée par le secteur africole, augmentera de 4 4 9 ...

Ce résultat d’pend du succés des ciiorts déployés par le rouvernement pour augmenter
la production de paddy. L'objectif principal de ce prosramme est de récolter

400 000 tonnes supplémentaires de paddy pendant la campagne 1071/72, soit une

augmentation d'environ 30 i, par rapport i la movenne de ces derniéres ann‘ec.

3. Le cheptel de .ladagascar compte quelque 10 millions de t8tes de bétail. Le
¢ouvernement s'efforce actuellement d'accroftre les produits de 1l'?levage qui
représentent prés de 20 ‘. de la valeur ajoutée par le secteur agricolc et que 1'on
considére, en outre, comme une source possible de devises. Parmi les oljectifs des
"opirations de grande envergure" fisurent 1'amélioration des pdturages, 1'‘levage

du bétail et la construction d'abattoirs putlics. On pense que la valeur ajoutée

par l'élevage augmentera pendant les quelques années & venir au rvthme de 4,5 %

pas an,

4, L'emploi des en;rais peut jouer un ~8le de premier plan dans le développement
du cecteur agricole. C'est pourquoi 1'expert envoyé a liadagascar par 1'ONUDI a
recommandc que ce pays entreprenne la production de 1'urée dés qu'il y aurait une

demance suffisante de ce produit.

5«  Ttant donné la situation du pays, 1l est recommandé non seulement d'utiliser

1'urée en tant qu'engrais mais aussi de 1'ajouter au fourrare en vue d'accrottre les

produits de 1l'élevage. On pourrait Y parvenir en utilisant des aliments composds
synth¢tiques pour nourrir le bétail. Cette méthode est fondée sur la faculté qu'ont ‘
les ruminants d'opérer, gréce & la microflore de leur panse, la synthése des composés

azotés non protéiques, c'est-i-dire principalement 1'urée, pour former une protéine

ayant une valeur biologique. La principale source d'énergie est la cellulose contenue
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dans les aliments de lest, qui sert en a8me temps » donner & 1’'animal une sensation
mécanique de satiété., L'énergie disponible est fournie par des mdlasses ou du

sucre brut enrichi d'une certaine quantité d'urde et dlautres matiores.

6. Un des traits caractéristiques du climat de lladagascar ect l'existence de
périodes de sécheresse plus ou moins longues qui ont une influence considérable

sur 1'¢levage du bétail. Pendant la saison séche, le %détail perd du poids et parfois
méme périt. Lorsque vient la saison des pluies, le bétail amaigri doit tout d'abord
rattraper le poids perdu, aprés quoi seulement il peut prendre du poids. L'emploi
d'aliments synthétiques combiné avec 1'utilisation de maticres brutes gervant de

lest et qui, jusqu'a ces derniers temps, ¢taient a peu prés perdus, peut aider a
combattire les effets néfastes de la saison séche et i assurer une alimentation
équilibrée du bétail pendant toute 1'annde. Cette méthode permet m&me d'écourter

la période d'encraissare,
P g ag

Te Le fourrage fourni par les piturages malgaches est trés pauvre en substances
minérales et en vitamines; il manque en particulier de phosphore, de potassium et

de calcium. L'aliment synthitique, en revanche, contient ces substances en quantités
suffisantes, ce qui contribue grandement 4 am’liorer la santd du bitail., Les matiéres
que 1l'on envisage d'utiliser comme lest pous fabriquer les aliments composés
synthétiques sont d'un prix sensiblement plus avantageu: 3 ladagascar perce qu'elles

n'y ont presque jamais &té employées jusqu'ici pour 1l'alimentatior du bétail.

8. L'emploi de produits composés synthétiques powr l'alimentation du bLétail
permettrait d'augmenter la production de lait 2 iladagascar, qui est actuellement
insuffisante (ce pays importe des produits laitiers pour une valeur de 800 millions
de F'IG par an, ce qui correspond & environ 20 millions de litres dc lait). Dans ces
conditions, il serait peut-8tre préférable d'utiliser les aliments de base pour
intensifier la production laitiére, Contrairement au systéme actuel de pAturages,
1l'emploi d'aliments composés synthétiques permet de concentier le bétail dans des
centres d'alimentation, ce qui contribuera 4 améliore:r les races du bétail, a

rationalicer 1les travaux et donnera en fin de compte de meilleurs résultats,
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2 On pense que le meilleur moyen de remédier &4 la situation actuelle dans le

domaine de 1'‘levage du bétail et de réaliser les objectii's ambitieux du gouvernement,
serait la création d'une usine de démonstration nour la production d'aliment
synthétique d'appoint, On pourrait, au prix de quelques retouches, utiliser le

tres complexe dispositif central et r.gional de promotion et de vulgarisation
a;ricoles qui existe a ladagascar pour {aire connaltre les now...ov procidés
d'alimentation du bétail. C'est pourquoi le Gouvernement de liada;ascar demande
1l'assistance du Fonds spécial pour la création de 1'exploitation de 1'usine de

démonstraition mentionnée ci-dessus.

II. L% PROJUT

10. L'objectif du projet, dont la durce est de trois ans, est de crdéer une usine de
démonstration pour la production d'aliments synthd¢tiques d'appoint et de faire

connaltre des procédés d'alimentation correspondants 3 ladasascar.
p p L

11, L'usine de démonstration remplirait les fonctions suivantes :
Produire environ 10 000 tonnes d'aliment synthétique d'appoint par an, ce
qui représente 250 journées de travail pour une seule Cquipe, en utilisant

les matiéres premiéres ci-aprés :

- 32 4. d'urée

- 15 9 de phosphates extraits d'os
- 2 Y de selr nlimentaires

- A5 9 hrimues de a7 les

- vitanines, olipo="Llimenty, ctc,

La capacité de production mentionnée ci-dessus permettrait de fabriquer 0,5 k¢
d'aliment synthétique d'aproint par t&te de bétail et par jour, fournissant ainsi
en une année cet appoint & 33 000 té&tes de bétail, ce qui représente un ;2in moyen
de 0,6 kg par t8te de bétail et par jour. L'usine de démonstration comprendrait

les services ci-aprés :

a) Installation de malaxage, entrep8ts pour les matiéres premitres et les

produits finis;

b) Laboratoire, étable physiologique (5 &léments) pour les essais et les
démonstrations, b8timent administratif,
L'exploitation de l'usine de démonstration serait assurée par 40 ressortissants

malgaches qualifiés et semi~qualifidés travaillant en une seule équipe.
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e L'I1l¢ment Fonds spécial du PIUD e¢st prid de couvrir le cofit en devises du
met oriel de l'usine <o [ woust.ation de fowrnir les services d'un directeur du
projet et ceux de quatre snécialistes de 1'utilisation d'aliments synthétiques
d'appoint recrutés sur le plan international (1' .1 1. de six années de travail):
quatre bourses d'‘tude afin de permettre aux homologues natioraux de suivre des
cours a l'étranger pendant deux ans; un laboratoire importi4 et du matériel d'atelier
et de bureau. On lui demance, en outre, de couvrir les {rais de voyarc des experts

a4 1'étranger,

13. Le gouverncment a 1l'intention de fournir le terrain, les fondations, les batiments
administratifs, les entrep8ts, les ouvrares d'art requis, les services et les
émoluments des spécialistes nationaux de contrepartie (1'“quivalent de 13 années

de travail) qu'il r'iwunirers pendant leur stage de formation & 1'étran;er: des
secrétaires, des chauffeurs et du personnel d'entretien: des moyens de transport

et le matériel de bureau disponible sur pluce, I1 couvrira également les frais de

voyage & 1'intérieur du pays et d'autres dépenses,

14. L'usine de démonstration sera une unité autonome qui .« —¢v du ilinistére de

1'agriculture.

III. DONNZEES I'INANCI"RSS

A. Contribution Cemandce au PNUD (Fonds spécial

Dollnare ldes

Drperts Anndes de travail Liate~Unis
Directeur cdu Projet 3 T2 000

4 spécialistes de 1'utilisation d'aliments
synthétiquee pour le bétail (4 x 1 - annce

de travail) € 144 000
llission préparatoire 'iois de travail

Ttablissement du rapport de viabilitd 2 Lonen
Bourses Années de travail

4 x1 annde (o travell ) 10 0vo
liatériel

Laboratoire importé, matcriel d'atelier et de

bureau 15 005

A ]

24T 000
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report

oous—-contrats

Services d'ingcnicurs, [lourniture du matériel non
disponible 2 'iadagascar, contr8le des travaux de
génie civil, démarraze de 1'usine de démonstration

I'rais de voyare

Voyages & 1l'étranzer

I'ONTANT TOTAL D™ LA CONTRIBUTION DZIIAND™® AU PIU) (Ponds spécial)

B. ~ Contribution de contrepartie du ouvernement

Salaire et indemnités des spécialistes 10 années de travail
Rénumération des boursiers
Autres salaires et indennités

Fondations, b8timents et autres
ouvrages d'art

Fournitures de bureau
Transports
Voyages & 1'intérieur du pays

Logement des experts

TOTAL

C. Dépenses locales ce fonctionnement

Le gouvernement a 1'intention de verser une contribution en espices aw: dépenses

locales de fonctionnement du projet estimse a 40 300 dollars des Ttats-Unis.

nwtate-nies

Doilars dec

24T 000

200 000

1C 000

gﬁz 000

65 000
& 000
30 000

70 000
20 000
15 000
20 000
30 000

258 000
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