G @ | TOGETHER

!{’\N i D/? L&y

=S~ vears | for a sustainable future
OCCASION

This publication has been made available to the public on the occasion of the 50" anniversary of the
United Nations Industrial Development Organisation.

’-.
Sy
B QNIDQI
s 77

vears | for a sustainable future

DISCLAIMER

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations
employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its
authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or
degree of development. Designations such as “developed”, “industrialized” and “developing” are
intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage
reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or
commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO.

FAIR USE POLICY
Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes
without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and
referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to
UNIDO.
CONTACT

Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications.

For more information about UNIDO, please visit us at www.unido.org

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
Vienna International Centre, P.O. Box 300, 1400 Vienna, Austria

Tel: (+43-1) 26026-0 * www.unido.org * unido@unido.org


mailto:publications@unido.org
http://www.unido.org/

NU |6636-S v o

ID/NG.A70/9(SPEC.)
- 28 octubre 1987
Organizacion de las Neciones Unidas pers of Desarrolio Industriel ESPANOL

Original: INGLES

Primera Consulta sobre la Industria
de los Metales No Ferrosos
Budapest (Hungria)
30 de noviembre a 4 de diciembre de 1987

FORTALECIMIENTO DE LA COMPETENCIA DE LOS PAISES EN DESARROLLO
EN MATERIA DE INVESTICACION Y OESARROLLO METALURGICO*

Preparado por
la Secretaria de la ONUDI

Lo El presente documento es traducciénm de um texto que no ha pasado por los
servicios de edicién de la Secretaria de la OWUDI.

V.87-91236 1839L




Para introducir y aplicar know-how de investigacién y desarrollo
autéctono en el sector metalirgico, los paises en desarrollo tiemen tres
opciones bisicas:

1) la transferencia y adaptacién de tecnologia originaria de paises
industrializados en sectores bien delimitados, con la adecuacién
apropiada a las disponibilidades locales de materias primas, equipo,
recursos humanos y otras condiciones comcretas (por ejemplo,
importancia de las operaciones o del mercado);

11) la transferer...a y adaptacion de tecnologia (apropiada) originaria
de otro pais en desarrollo, disainuyendo o minimizando asi los
problemas que envuelve la transferencia de tecnologia;

111) la realizacion de actividades autéctonas de investigaciin y
deszrrollo, con los servicios de apoyo y acuerdos institucionzles
que se requieran para su transferencia a la industria.

De hecho, sin tranaferencia y adaptacién de tecnologia y de know-how de
investigacién y desarrollo no es dable imsginar un desarrollo industrial
coherente y equilibrado incluso en los paises industrializados mis
desarrollados, y para los paises en desarrollo constituye mma condicién previa
categérica. Es evidente que si hacemos wma distincién entre subdesarrollo
absoluto y relativo, la transferencia y adaptacién de tecnologia y de know-how
se ocuparé inicamente del problema del subdesarrollo relativo. Para reducir
el subdesarrollo absoluto, tiemen que crearse, al menos en esferas ’
seleccionadas de la tecnologia y de la ciencia, capacidades autéctonas de
desarrollo de tecnologias y de know-hov en materia de investigacién y
desarrollo.

Bl principal instrumento para transferir y adaptar las cspacidades
existentes y también pars desarrollar puevos adelantos es el establecimientc ¥y
funcionmmiento de centros de investigacién y desarrollo, de laboratorios,
institutos y mnidades piloto y de demostracién en sectores seleccionados del
desarrollo industrial. Esta es la razén por la que, si bien la ONUD] estd
prestando asistencis técnica & los peises en desarrollo en todas las esferas
mencionadas, ¢l punto ii1) es odbjeto de su particular atenciém también en el
campo de la metalurgia. Estos centros de tecnologis metalérgica los crea el
programs de cooperacién técuica de la OWUDI, o reciben spoyo del mismo, para
tratar de promover de forms eficaz, ante todo, la adaptacién y modiricacién de
procedimsientos y productos probados y contar, sés adelante, con el
conocimiento y la experiencia acumulados pars el desarrollo de nuevos
procedisientos y productos més adecuados a las condiciones existentes.

Los referidos centros pueden absrcar asplios sectores de las industrias
metalérgicas o limitarse a wa rama coacrets, por ejesglo, la siderurgia o el
aluminio. Las esferas que se absrcan incluyen generalmente el beneficio de
minersles, la extracciém, refinscién y transformacién de metales, ls
proteccién superficial y también ls asplicacién de metales y aleaciones en
diversas formes y modalidades, 1a normalizacién, el ahorro de combustible y
energis, los aspectos ambientales y. diferentes labores de consultoria pera
clientes locales.

Los centros realizarian taabién actividades tales como la clasificacién 7
difusién de informaciée y documentaciér técnica, la evaluacién, el ensayo de
materias primas metsld.gicas, ls preparacién de estudios de viabilidad, de
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estudios de mercado ¢ informes de proyectos, el suministro de capacitacién
técnica a la industria y el personal de investigaciém, la adopcién de las
disposicionés necesarias para el intercambio de personal com fines de estudios
sobre el terreno, asi como otras actividades destinadas a fomentar el
crecimiento y la expansién del sector metalurgico en un determinado pais o
regién.

Las modalidades de los insumos de asistencia técnica de 1la ONUDI para el
establecimiento de centros de investigacién y desarrollo metalirgico son
bisicamente alguna de las siguientes, o la combinacién de varias de ellas:

la contratacién de expertos individuales o de firmas consultoras por los
contratistas;

la adquisicién y puesta en funcionamiento del equipo de laboratorio y de
la planta piloto, con fines analiticos, de ensayo y de demostraciim;

la organizacién de programas de becas de capacitacién individual,
programas de capacitacién colectiva y giras de estudio, seminarios y
cursos pricticos.

Desde sus comienzos en 1967, la ONUDI ha prestado asistencia a mis de
30 paises en desarrollo, mediante unos 50 proyectos, en el establecimiento y/o
fortalecimiento de institutos, laboratorios o centros de investigacién y
desarrollo metalirgico. En el anexo I figura uma lista de 10 proyectos
ezprendidos Estados africanos y drabes,.19 en Asie, 9 en América Latina y 8
en Europa, lo gue hace un total de 46 proyectos de investigacién y desarrollo
y de unidades piloto y de demostracién en paises en desarrollo.

En el presente documento hemos seleccionado algmos ejemplos de los
proyectos de asistencia técnica de la ONUDI en la esfera de 1lns metales nmo
ferrosos, y éstos se ofrecen a continuaciéa.

Ests plants piloto de produccién de asltmins, establecida en virtud de mn
proyecto de ssistencis técnica de la ONUDI ejecutado entre 1981 y 1985, es wmn
procedimiento en bucle Biyer ¢e circuito cerrado completo, que abarca desde
las opersciones wmitarias de mna planta de alimina s escala industrial hasts
1a fase del hidrato de aldmina.

Fue disefiada, desarrollada y construids por personal del JBI en estrechs
colaboracién con consultores de la OWUDI y contratistas locales. Ls planta
tiene capacidsd para refinar bauxita y transformerls em hidrato de alimina a
un ritmo minimo de 10 kg/hora. En el curso d¢ un mes pueden elaborarse hasta
20 toneladss de dguxits. La plants es de fundamental isportancis, porgue los
datos que se originan de su utilizaciém pueden extrapolarse y aplicarse a umna
planta de slimiza s escala industria] com suchs mayor exactitud y fiabilidad
que los ensayos de laboratorio y hacer posidble determinar si 1la nueva
tecnologia se justifics econémicamente y debe ponerse en préctica. La
modalidad de disefio de 1a planta piloto permite su funcionamiento sobre uns
bese continus o con cargas intermitentes y hace factible elaborar todos los




tipos de bauxita y realizar también ensayos con floculantes, dispersantes,
coagulantes y agentes de purificacién del licor. Entre las caracteristicas de
la planta estin las siguientes:

Amolado himedo de la bauxita
. Digestién a baja y alta temperaturas
Lechada controlada de bauxita a contracorriemte
Lavado y decantacién coantinmos de los lodos a contracorriente
Filtracion de comtrol
Precipitacién del hidrato de alimina bajo muy diversas condiciones
cuidadosa y exactamente comtroladas

El JBI puede ofrecer también capacitaciin de personal em las operaciomes
y gestion del procedimiento Bayer. Ademis de la elsboraciom de la bauxita,
el JBI se ocupa de la exploracién de yacimientos, de la utilizacidén del lodo
rojo y de la planificacién econimica y estratégica de la industria de la
bauxita y la alimina de Jamaica. Los laboratorios de anilisis estin bien
equipados con instalaciones modernas que permiten las tareas amaliticas y de
investigacion de rutina sobre una diversidad de muestras de base inorginica
para la industria y la sgricultura.

El proyecto de la planta piloto fue financiado por el Sistema de las
Naciones Unidas de Financiacion de la Ciencia y la Tecnologia para el
Desarrollo, con un insumo de unos 1,1 millones de dSlares EE.UU., ¥ fue
ejecutado por la ONUDI. El proyecto de la ONMUDI organizé capacitaciom para
cientificos, ingenieros y técnicos (unas 25 becas para prograzas de

capacitacion y giras de estudios), adquirié e instald nuevo equipo (por
ejemplo un microscopio electrémico com barrido y espectroasetria de rayos X) y
puso en funcionamiento el laboratorio y 1a planta piloto, la que se inaugurd
en junio de 1985. En esa oportumidad el JBI celebrd un curso priactico, con
participacion internacional, de demostracién sobre la elaboracién de la
bauxita en laboratorio y a escala piloto. Mayor informacién sobre la planta
piloto se encuentra em el informe del curso prictico (que lleva la
signatura ID/WG.446/7), el que puede obtenerse gratuitamente solicitiéndolo a
1la ONUDI.

Vista general de la planta piloto




YUCOSLAVIA: Establecimiento de un Instituto de Investigacién v
Desarrollo del Aluminio en Titogrado

La ONUDI despliega actividades en Yugoslavia, donde presta asistencia a
un proyecto financiado por el PNUD con un insumo de unos
650.000 délares EE.UU. relativo al establecimiento de un Instituto de
Investigacién y Desarrollo del Aluminio, mediante el suministro de un complejo
equipo de investigaciin y desarrollo (por ejemplo, una miquina de ensayos
universales, un sistema de computadora, difractémetro de rayos X y estructura,
microscopio electrénico con barrido, un espectrémetro de rayos X, crisoles de
laboratorio, etc.) y la elaboracion de programas de investigacion y desarrollo
gque van desde la investigacion de la bauxita y la alimina hasta la elaboracién
de productos semiacabados de almminio. Dentro de este proyecto se han
desarrollado nuevos métodos de investigaciién, particularmente con respecto al
aicroscopio éptico y la tecnologia de colada para las aleaciones de aluminio,
la identificacién de fases por difraccién de rayos X, el tratamiento
teenoldgico y la calidad de los productos de aleaciones de alminjo, y muchos
otros.

En 1983 se elaboré y completé un detallado informe preparatorio em el que
figuran explicaciones pormenorizadas acerca de la organizacion y estructura
administrativas gque se propomnen, tarremo, edificios, equipo, mano de obra y
necesidades de capacitacién, gastos de capital y de explotacién, y de las
fases que se sugieren para el establecimiento del Tentro que se encuentra
actualmente en su etapa de planificacién. Para dentro de poco se espera la
aprobacién del PNUD para suministrar un insumo de unos 5 millones de
délares EE.UU. para el proyecto. Con este insumo se sufragarid el coste de
unos 150 meses/hombre de servicios de expertos y consultores internacionales,
unos 50 meses/hombre de capaciucién en becas en el extranjero, los servicios
4e una firma consultora internacional y la adquisicién de equipc e
instrumentos complejos para um laboratorio de investigacién y desarrollo. El
proyecto seri ejecutado por la ONUDI y una vez que esté en pleno
funcionamiento se contempla que incluya un Departamento de investigacion de la
produccién de alimins, un Departamento de electrélisis del sluminio, mn
Departamento de investigacién analitica, un Departamento de servicios
generales, instrumentacién y control, y un Departamento de administracién
general, gque incluya Secciones de talleres y mantenimiento.

El Centro estid destinado a derarrollar la capacidad para realizar las
funciones principales siguientes:

a) Asimilacién y adaptacién de las tecnologiss disponibles pars la
produccién de alimina y aluminio. Desarrollo de conjuntos de
knov-hov ¢ ingenieria bésica nacionsles pars futuras plantas de
altmina y sluminio que se sstadblecerin en ¢l pais fundadas en
materias prisas y recursos naturales sutéctonos; realizacién de
trabajos de investigaciém ie laboratorio que aseguren la
disponibilidad de ntcri.-.‘. de antececentes para la investigacién
industrial;

b) Ofrecimiento de recomendaciones y servicios ad hoc a las industrias
locales, particularmente en lo relativo & mejoramiento de los
procedimientos tecnolégicos existentes en la esfers de lu produccién




de alumina y de aluminio y prestacién de asistencia a la
transferencia de tecnologia originada en los suministradorea de
know-how; realizacién de programas de investigacidén orientados
especificamente a la reduccién del consumo de energia y de
material. Realizacion de trabajos de investigacién acercs de nuevos
posibles procedimientos;

c) Bstablecimiento y funcionamiento de un banco de datos con toda la
informacién disponible sobre la evolucion mis reciente en las
tecnologias de produccion de la alimina y el aluminio;

d) Suministro de capacitacion a los ingenieros indios gque trabajan en
la industria de la alimina y el sluminio (personal de investigacién
y desarrollo) en las eaferas especializadas pertinentes de la
produccién de alimina y aluminio mediante la organizacién de cursos
pricticos, programas colectivos de capacitacién y aceptacién de
becas individuales de capacitacién, segin sean las necesidades.

Ls ONUDI prestd asistencia, con la financiacion del PNUD (umos
470.000 délares EE.UU.), para la nodernizacién y ampliacién de las capacidades
de investigaciin del Instituto de Investigaciones de Metales Ligeros de
Zheng Zhou, suministrando un subcontratista internacional, equipo complejo de
laboratorio (incluido un microscopio electrénico, un analizador térmico
diferencial, un espectrémetro de absorcién infrarroja, un difractometro de
rayos X y uv.. analizador de distribucién del tamaiio de las particulas) y
programas de capacitacién para ciuvdadanos chinos, fortaleciendo de esta forma
la capacidad del Instituto para realizar investigaciones mineralégicas y
tecnologicas de la bauxita.

El Instituto puede prestar servicios técnicos y smministrar nuevas
tecnologias para el desarrollo y la extraccién de alimina a partir de fuentes
minersles que contienen aluminio (para aplicaciones metalirgicas y de otro
orden) y para la recuperacién de galio mediante una nueva tecnologia que
ofrece amplias posidbilidades de utilizacién; el Insrituto puede ofrecer
también nuevas tecnologias para el ahorro de energia en la producciém de
aluminio, la produccién de aluminio de gran pureza. la investigacién sobre la
metalurgia 7el magnesio, etc.

En el Instituto de Zheng Zhou se organizé en 1984, en el marco del
Programa Conjunto ONUDI/Hungris para la Industria del Aluminio, un curso de
capacitacién colectiva de seis semanas de duracidn sodre 1a produccién de
alimina y la electrélisis d=1 aluminio, com siete expertos hungaros que
pronunciaron conferencias ante un grvpo de 32 participantes chiaos.

Digestién experimental en tubo de 1s bauxita

Tambiin en la Repiblica Popular de China la ONUDI participa actualmente
en la preparacién de ls documentacién del disefio y en la prestaciénm de
asistencis pars la crescién efectiva de wna unidad experimental industrial de
digestién en tubo precalentado que se estableceré en el complejo de produccién
de aluminio de Zheng Zhou parz elaborar bauxitas diaspéricas, proporcionando
datos y experiencia suficientes que permitan la construccién y el
funcionamiento con éxito en China de nuevas unidades de digestién en tubo.




VIET BAH: Asistencia técnica para el establecimiento ¥
funcionsmiento de un laboratorio de tecnologia de la
elaboracién de la bauxita ep Viet Nam

-La ONUDI esté ejecutando actualmente en Viet Nam un proyecto por ua valor
de 1,1 millones de délares EE.UU. destinado a prestar asistencia al
establecimiento de un laboratorio de ensayos de la bauxita adecuado para
realizar la exploracién geolégica y las evaluaciones del mineral, asi como
para preparar opciones de tecnologia de elaboracién industricl.

Las actividades del proyecto abarcan el trabajo sobre el terremo de mos .
45 meses/hombre de expertos intermaciui_les, unos 43 meses/hombre de -
capacitacion en becas y giras de estudio en el extranjero y el suministro de
equipo de laboratorio que, entre otras cosas, incluird um espectrimetro de
absorcién atémica, una termobalanza, un difractémetro de rayos X, wn
decantador modelo rayos Gamma y el sistema de célculo de viabilidad
ONUDI COMFAR. Para comienzos de 1988 se proyecta la celebracién de mn
programa de capacitacién colectiva, destinado a unos 25 participantes, sobre
la evaluacién de la produccién de bauxitas y alimina. Se espera que el
proyecto esté ejecutado a finales de 1988.

Orzanizacion de programas de capacitacién colectiva

En el marco del Programa Conjunto ONMUDI/Hungria para la cooperacién
internacional en la industria del aluminio, en 1979 se celebré en Budapest el
.primer curso internacional de capacitacion colectiva con una duracién de tres
meses, el que se repitié con éxito en 1983. Posteriormente, cierto niumero de
paises participantes expresaron su ‘nterés en celebrar esos cursos de
capacitacion colectiva sobre una dase macional, a fin de darle a un mayor
nimero de participantes de sus respectivos paises la oportunidad de sacar
provecho de las conferencias y demostraciones. El primer programa de
capacitacién nacional colectiva se celebré en el Instituto de Investigaciones
de Metales Ligeros de Zheng Zhou, en China, en 1984, donde 32 participantes
asistieron a las conferencias de siete expertos himgaros y participaron en
demostraciones pricticas. Para 1988 se esti proyectando la celebracién en
Viet Nam de otro curso de capacitacién colectiva. Los expertos indios han
expresado también su interés en diversas oportumnidades.

La primera fase de este proyecto, con un insumo de 1,3 a:illones de
délares EE.UU. proporcionados por el Sistems de las Naciones Unidas de
Pinanciacién de la Ciencia y la Tecnologia para el Desarrollo, estd
actualmente llegando a su fin.

E1l Gobierno del Pakistén ha dado comienzo s un programa que tiene por
objeto el aprovechamiento de la energia solar como un método pars la
produccién de electricidad destinada s las commidades rurales pequefias. 3e
creé un programa paralelo para estadblecer dcs centros de energia a fin de
suministrar electricidad ¢ partir de células solares fotovoltaicas pars el
slumtrado, el bombeo de agua ¥y ls televisién.




Teniendo en cuenta que en el Pakistin hay grandes yacimientos de arenas
siliceas y que la demands de células fotovoltaicas de silicio para la
electrificacién rural se espera que awmente, el Cobierno ha tomade las medidas
del caso para establecer un Centro de Desarrollo de la Tecnologia del Siliclo
a fin de equiparar la oferta y la demanda de dispositivos seamiconductores, con
un servicio que proporcionard capacidad tecnolégica autéctona para la
produccién de silicio.

Con arreglo al proyecto, la OMUDI adquirié equipo por un valor de
900.000 délares EE.UU. Entre las actividades del proyecto se incluyen a) la
transferencia de tecnologia para ensayar, hacer posible y producir silicio de
alta calidad, polisilicio de calidad electrénica, silicio monocristalino,
células solares de silicio y wodulos de células solares, utilizando materiales
autéctonos; b) la adquisicién de conocimientos técnicos e informacion
autdéctonos para apoyar el desarrollo de las tecnologias de las células solares
de silicio y de los semiconductores; c) el desarrollo de la capacidad técnica
para preparar materiales basados en el silicio, células solares fotovoltaicas
y médulos de células a través de rutas diferentes basadas en tecmologias
actuales y futuras, y d) el establecimiento de servicios institucionales para
suministrar investigaciin y desarrollo y atender a las necesidades de
capacitacién necesarias para crear una fuente de mano de obra altamente
capacitada que pueda trabajar en una industria local ampliada basada en el
silicio.

CHILE: Establecimiento de un Centro de Investigzaciones
NMinerales v Metalurgicas

En Chile, la ONUDI presté asistencia para ¢l establecimiento de un Centro
de Investigaciones Minerales y Metalirgicas (actualmente Centro de
Investigaciones Minero-Metalirgicas - CIMM), en dos fases, entre 1971 y 1978.
El insumo del PNUD para el proyecto fue de unos 2 millones de dolares EE.UU.
Durante la segunda fase del proyecto se suministraron unos 190 meses/hombres
de competencia internacional, lo que constituyd el grueso de los insumos del
proyecto. El Centro atiende especialmente a la industria nacional del cobre y
se ocupa de todos los aspectos de la explotacién minera, ventilacion, mecinica
de las rocas, modelos y reproduccién de las minas, elaboracién del mineral,
metalurgia extractiva, pirometalurgia e hidrometalurgia, transporte hidriulico
de sélidos, control ambiental, control de calidad, clasificacion de los
minerales y anidlisis del agua.

El nicleo del CIMM es uns plants piloto que abarca todos los aspectos de
‘1a extraccién, desde la trituracién, pulverizacién y flotacién, pasrndo por la
refinacién, hasta la colada. Un vertedero de desechos asegura el
funcionamiento de la wmnidad sin producir contaminacién.

CU-A: Establecimiento de una plants piloto pars el
beneficio de minersies

,

La primera fase de este proyecto financiado por el PRUD cuenta con un
insumo de 1,15 millones de délares EE.UU. Las actividades del proyecto
abarcan princir:lmente ¢l establecimiento de la planta piloto, lo gue incluye
1a adquisicién e instalacién del equipo tecmolégico pars 1a trituracién y
pulverizaci’n de minerales, su clasificacién, desgaste por rozamiento y
flotscién, asi como instrumentos de laboratorio. La construcciém de los
edificios y demés instalaciones se ofrecié como parte de la contridbucion del
Gobierno.




Con arveglo a la fase II, que se iricidé en 1987 y se espera completar en
cinco afios, se establecerin y pondrén en pleno funcionamiento los .
laboratorios. Estos incluirin:

1) Un laboratorio mineralégico para determinar las caracteristicas de
los minerales de zinc, plomo, cadmio, barita, oro, plata, cobre,
manganeso, cromo, bauxita, geolita, bentonita, arena silicea,
feldespato, .caolin, pirita, magnesita, dolomita, roca fosfitica,
carbonato de calclio y yeso;

i1) Un laboratorio de lixiviacién bacteriana para estudiar su aplicacién
a los minerales, desechos de la industria minera y sulfuros, oxidos
y residuos arsenicales de cobre, oro, plata y zinc.

ii1) El1 montaje e instalacion en la planta piloto recientemente
establecida de unidades de investigacién para la concentracién de 1la
gravedad, la separacién magnética y electrostética, la
hidrometalurgia y la extraccién por disclventes, incluida la
transferencia de tecnologia para el disefio y seleccién de equipo
para las unidades de investigacién.

La segunda fase de este proyecto estd siendo ejecutada con
8,5 meses/hombre por el Asesor Técnico Principal de 1a ONUDI y unos
30 meses/hombre de programas de capacitacion en el extranjero, constituyendo
1a mayor parte del proyecto la adquisicién de equipo para los laboratorios y
1a planta piloto (por ejemplo, microscopios, analizadores de imagen y de
rayos X, bombas, termimetros, etc.).

Una vez que esté en pleno funcionamiento, el Centro atenderi a las
necesidades cubanas de fomento de la investigacién y el desarrollo en materia
de explotacién de los minerales no ferrosos y no metdlicos, comenzando con el
plomo, el zinc, el cadmio, la barita, el oro, la plata y el cobre, y para
determinar tecnologias alternativas a los efectos de su elaboracién, por
ejemplo, la lixiviacién bacteriana de minerales complejos. Proporcionard
también capacitacién al personal local en estas esferas y, de esta forma, hari
una contribucién importante a la autosuficiencia de Cuba en la capacidad
técnica e investigativa en esta esfera mediante la transferencia de tecnologia.

PAKISTAN: Asistencis para el establecimiento de una planta piloto
con fines miltiples pars el beneficio de minerales

A semejanza del caso de Cuba, la ONUDI esti prestando asistencia al
Consejo de Investigaciones Cientificas e Industriales del Pakistin para el
establecimiento de ma planta piloto con fines miltiples para el beneficio de
minerales, destinada s realizar labores de investigacién en materia de
elaboracién de minerales a partir de menas y minerales autéctonos. Las
actividades del proyecto de la ONUDI se iniciaron en 1986, después de que el
Consejo hubiese cumplido ya con gran parte de los compromisos que habia
ssumido. El1 proyecto estd previsto terminarlo a finales de 1987. El1 insumo
del PAUD es de unos 400.000 d6lares E».UU., que abarcan 20 meses/hombre de
consultores, 18 meses/hombre de giras de estudio en el extranjero y la
adquisicién de equipo de laboratorio, tales como una estacién de filtrado, una
sachacadors de mordaza y de cono, un molino de bolas, un hidrémetro, etc.

Una vez que esté en pleno funcionamiento, la planta piloto de beneficio
de minerales estaré en condiciones de formular técnicas de aprovechamiento
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6ptimo y esquemas de operaciones para realizar ensayos de beneficio de
minerales respecto de yacisientos mfnerales de bdbaja ley y prestaré servicios a
la industria local en esa esfera.

PERU: Estsblecimiento de ym Centro de Tecnologia Metalirgica

En el Perv, la ONUDI esté prestando asistencia al establecimiento de un
Centro de Tecnologia Metalirgica. El proyecto esti apoyado por un importante
componente de participacién en los gastos por parte de INTINTEC y
de SIDERPERU. Su objetivo es incrementar la eficacia de las operaciones
metalirgicas industriales y mejorar el control de calidad de los materiales y
productos primarios de origen local y de los importados, mediante la
inspeccién y normalizacién. E) equipo adquirido para el Cemtro incluye
instrumentos para laboratorios qu.micos y metalogrificos, ensayos mecinicos,
un laboratorio de arenas de moldeo, etc. Una vez que esté en pleno
funcionamiento, el Centro prestari servicios relacionados con el tratamiento y
la elaboracién de metales, la produccién de metales y aleaciones ferrosos y no
ferrosos y servicios de ingenieria de disefio y asesoramiento técmico.

Como se desprende de estos eemplos de las actividades de asistencia
técnica de 1la OMUDI, estamos fomentando el establecimiento de centros de
tecnologia metalirgica. El fortalecimiento o establecimiento de um micleo
local de tecnologia metalirgica em un pais en desarrollo com actividades
mineras y metalirgicas reviste fundamental importancia en el proceso de
industrializaciéon. Cuando se introducen nuevos productos de metal, st
aplicacién y exigencias de calidad demandan la atencidn de equipos de
especialistas en metalurgia que cueaten con el apoyo de los servicios
adecuados de investigaciin y desarrollo aplicados, con-inclusién de plantas
pilotos. Dentro de la competencia de una economia dinimica basada
principalmente en el desarrollo industrial, las industrias que dependen de los
metales para sus operaciones y productos se estin ampliando en muchas esfeoras
diferentes. La utilizacién correcta y-ptima de los diversos tipos de metales
y aleaciones demanda una asistencia continua y capacitada de expertos.

De esta forma, los centros de tecnologia metalirgica desempefian parte
activa en la transferencia y adaptacién de tecnologia metalirgica, a fin de
ajustarse a las coldiciones y neccaidades del pais y, ademés, para promover la
cooperacién técnica.

Este enfoque miltiple y funcionamiento cooperativo de los centros de
investigacién y desarrollo metalirgico justifica ampliamente su
establecimiento como nicleo de know-how, no sbélo para resolver los problemas
metalirgicos existentes, sino también para aplicar los planes y objetivos a
largo plazo miés importantes de las industrias setalirgiccs de los paies en
desarrollo y pars realizar labores de investigacién y des rrollo orientadas a
los costes y ¢l mercado.

Al igual como es pricticamente imposidle pars wn pais continuar
exportando indefinidamente minerales y concentrados y, al mismo tiempo,
satisfacer 1a demands interns de metales primarios medisnte las isportaciones, ’
asi también es igualmente inadmisible para un pais depender permanentesente de
las instituciones extranjeras pars la transferencia de tecnologis metalérgica
industrisl. Llegs ™ womento en que ¢l pais tiens que establecer su propio
centro de investigacién y desarrollo a fin de poder imvestigar localsente los
minerales y lss materias primas y promover ls adaptsciém de los procedimientos
y productos existentes, junto con el desarrollo de nuevos productos que se
ajusten mejor a las condiciones locales.




ANEXO I

PROYECTOS INVESTIGACION Y DESARROLLO METALURCICO, INCLUIDAS

LAS UNIDADES DE DEMOSTRACION, EJECUTADOS O EN FASE DB
EJECUCION POR LA SUBDIVISION DE INDUSTRIAS

METALURCGICAS DE LA ONUDI

Pais Titulo del proyecto

AFRICA

Niger Creacion de uma fuidicién e instalaciones de forja
para la produccién y demostracion

Nigeria Establecimiento de wn Instituto Central de
Investigaciones y Desarrollo de la Metalurgia -
Fase 1

Mozambique Informe sobre el establecimiento de un laboratorio
de ensayos y desarrollo tecnolégico semiindustrial
metalirgico y no metilico

Senegal Establecimiento de un Centro de Desarrollo de la
FPundicién

Somalia Establecimiento de un Taller Mecinico y de
Fundicién en Mogadiscio

ASIA

Hong Kong Asistencia al Centro de productividad de Hong Kong
en materia de tratamiento térmico

India Establecimiento de una unidad central de ensayos

Izén, Rep. Islémica del

de termofluencia en el Laboratorio Nacional de
Metalurgia, Jamshedpur

Bstablecimiento de tna planta de demostracién para
1a produccién de esponja de hierro Kothagudenm,
Andhra Pradesh

Establecimiento de un Instituto Nacional de
Investigacién sobre Soldadura en Tiruchirapalli

Asistencia preparatoria relativa al futuro
establecimiento de un Centro de investigacién y
disefio del aluminio

Asistencia al programa de materias primas del
sluninio en el estsblecimiento de servicios de
investigacién y desarrollo para la elaboracién de
1s bauxita y la alunita destinadas a la produccién
de aluminio
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Pais Titulo del pfoyeeto

Malasia Asistencia al Centro de Desarrollo de Industrias
Metilicas :

Nepal Esteblecimiento de una fundicién piloto y de
demostracion

Pakistin Establecimiento de Servicios de asesoramientos

Regién de Asia

Repiblica de Corea

Reniblica Popular de China

Vietnan

AMERICA LATINA

Argentina

soluje metales

Estableciniento de un Centro de Desarrollo para la
Tecnologia del Silicio

Asistencia para el establecimiento de una planta
piloto con fines miltiples para el beneficio de
ninerales

Curso prictico sobre el proyecto regional de
investigacién cooperativa entre i2s centros de
investigacion y desarrollo metalurgico de Asia y
el Pacifico

Asistencia al Instituto siderirgico del Asia
sudoriental

Establecimiento de un Centro de tratamiento
superficial

Asistencia al laboratorio de ingenieria de
reaccion quimica para la metalurgia extractiva

Fortalecimiento del Instituto de Investigacién de
Metales 1a esfera de la ciencia de los
materiales

Asistencia al Instituto de Investigaciones de
Metales Ligeros de Zheng Zhou en sus trabajos
sobre 1a bauxita y la alieina

Establecimiento de una wnidad experimental de
digestién en tubo pars la elaboracion de la bauxita

Asistencia técnica pars el establecimiento y
funcionamiento de un laboratorio de tecnologia de
1la elaboracién de la bauxita

Asistencia integrada al desarrollo de la industria
sidervrgica - Asistencia al Instituto de
Investigaciones sobre el Hierro y el Acero de 1o
Argentina




Pais
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Titulo del proyecto

Brasil

Chile

Jamaica

México

Paraguay

Checoslovaquia

Hungria

Islandia

Rumania

Turquia

Asistencia en las esferas de la normalizacién y el
control y certificacién ¢e calidad del hierro y el
acero

Establecimiento de mna planta piloto para el
beneficio de minerales

Bstablecimiento de un Centro de Investi<aciones
Minerales y Metulurgicas, Fases I y II

Mejoramiento de las capacidades cientificas y
tecnolégicas del Instituto de la Bauxita de Jamaica

Asistencia técnica al Centro de Investigaciones
Siderirgicas de México

Fortalecimiento tecnolégico de la industria
metalargica

Establecimiento de un Centro de capacitacién de
personal para la produccién de carbén de leia
destinado a la industria siderirgica

Asistencia preparatoria al Centro de Tecnologia
Metalurgica ’

Establecimiento de un Centro de consultoria y
capacitacién sobre mantenimiento controlado de las
industrias metaldrgicas

Utilizacion conjunta de materias primas de baja
ley y secundarias para metalurgia y de tipos de
carbén de bajo poder calorifico

Desarrollo de tecnologias para la utilizacién en
nequefia escala de desechos metalirgicos y otros
desechos industriales como materias primas
secundarias

Fortalecimiento del Instituto de investigaciones
industriales

Asistencia al Centro de investigaciones de diseiio
de productos tubulares y estirados en la
rehabilitacién y funcionamiento del equipo del
sistema de ensayo de materiales

Asistencia al Instituto de Investigaciones
Industriales y Cientificas de Mirmars, Cebze
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Titulo del proyecto

Marruecos

Regional drabe

Sudin

Dominio de las tecnologias modernas em la
industria siderdrgica -asistencia técmica al
Inntituto Metalurgico "Hasam Brkic™, Zemica

Establecimiento de wn Instituto de Investigaclién y
Desarrollo del Aluminio, Titogrado

Establecimiento de un Instituto Central de
Investigaciones y Deserrollo de la Metalurgia

Programa multinaciomal (crescién de um Centro)
para sistemas de gestién del mantenimiento en las
industrias metalirgicas para los paises africanos

Asistencia al sector de la fundicién

Programa regional para el desarrollo de la
industria siderirgica érabe - Establecimiento de
sistemas computadorizados de informacién en la
Unién Arabe del Hierro y el Acero

Asistencia al establecimiento de la Fundicion
Central de Jartum (con fines de demostracién)




