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Ssuf indicatioam contraire, le terme “dollar™ ($) s'entend du dollar des )
Rtats-Unis d*'Amérigue.

L'wnité monétaire du Rwanda est le franc rwandais (FR). .

Durant la période ssur laguelle porte le préseat rapport, la velewr du
dollar des Etats-Unis d’Amérique était en moyenne : 1 § = 84 FR.

CURPRAMETRA Ceatre wniversitaire de recherches sur la pharmacopée et la
médecine traditionnelle

ISAR Institut des sciences agromomiques de Rwanda

HINESUPRES Hinistére de 1'enseignement supérieur at de la recherche
scientifique

NIN1FORE Niaistére de la fomction publique st de la formation
professionaslle
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UnR Université nstionale du Irmande
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1'Organisetion dos Wetions Univs sucune prise de position guant evw statet
juridique dus pays, territoires, villes eu sonus, ou 8¢ lewrs ewtorités, ai
quant as trecé de lewrs fromtidres ou limites.

Ls nwntion Seas 1s testes de lu raisom socisle ou des produits d'uae
société a’impliquent eucune mise ¢e position en leur favesr do la pert de
1'Orgenisation des Nations Unies powr le Oéveleppement iadustriel.




Le projet DP/RWA/80/003 intitulé "Production de médicements 4 base de
plantes médicinales™ a été réalisé aw Rwanda dans l¢ cadre du programme
d’assistance de 1'OWUDI visant i valoriser les plantes médicinales des pays en
développemsnt. La mission effectuée par 1'expert de 1'0MUDI s'est déroulée en
deux étapes. Elle & duré du 23 septembre auw 22 novembre 1985 et du 27 janvier
au 4 mars 1987.

Le Centre universitaire de recherches sur la pharmecopée et la médecine
traditionnelle (CURPHAMETRA) & bénéficié de 1'assistance de 1'expert ae
1'ONUDI. Ce centre fonctionne auprés de 1'Université sstiomale du Rwanda.

Les activités réalisées au cours de la premidére étape de 1la mission se
trouvent détaillées dans le rapport du 25 décembre 1985 de 1l'expert.

Ce préseat rapport retrace les activités déployées pendant la deuxidéme
étape de 1la mission. L'expert a fait égelement ume analyse de la valorisstion
possible des plantes médicimsles. A pertir des produits obteaus par
1’extraction vigétale dans 1'installation pilote comstruite i Butaré prés de
CUPRAMETRA, on peut élaborer des méidicaments complexes.
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INTRODUCTION

L'Organisation des Mations Unies pour le développement industriel o
initié au cours de le dernidre décennie un vaste progremme d'assistance sux
pays en développement tendant 4 mettre en veleur, i un niveaw supérieur, les
plantes médicineles poussant dans ces pays. Ces plantes représentent une
importante richesse naturelle du Rwanda ot les conditiuns climatiques sont
particulidérement favorables. L°cbjectif final de 1'assistance était la
réalisation d'unités de recherche et de petite production en vue de
1*obtention, par extraction végétale, de produits pharmaceutiques.

En 1977, une équipe composée de trois experts de 1'ONUDI a visité, au

cours d'une mission d'exploration, plusieurs pays d'Afrique dont le Rwanda
dans le but de dépister les pays présentant les conditions requises pour

valoriser les plantes médicinales tout en tenant compte de la tradition dans
1'emploi des plantes pour traiter différentes maladies spécifiques des régions
tropicales et subtropicales. Les experts ont trouvé i Butaré, au Rwanda, une
équipe de chercheurs travaillant dans le cadre de 1'organisme CURPHAMETRA
auprés de 1°'Université nationale du Rwanda (UNR). Cette éguipe faisait des
étude - sur les remédes employés par les guérisseurs mais elle se proposait
également d'obtenir des médicaments en faisant des études scientifiques
adéquates.

C'est la raison pour laquelle, en fin de mission, les experts ont proposé
le Rwande comme 1°'un des piys ayant des conditions favorables & la réalisation
du programme d'assistance de 1'ONUDI.

Deux sns plus tard, en 1979, une unité mobile formée de quatre experts en
fabrication de médicaments i partir de plantes médicinales et d'un
appareillage de laborstoire a visité A nouvesu le Rwanda et s réuni des
données concernant :

- Les plantes médicinales poussant dans la flore spontanée;
- Les conditions nécessaires i 1la mise en culture de plantes poussant au
Rwanda et & 1°'scclimstation d’autres plantes médicinales employées

couramment dans d’autres pays deans 1l°’industrie des médicaments;

- La déterminction quentitative des principes actifs contenus dans les
plantes sppartenant i la flore spontanée;

- La morbidité esu Rwanda;

~ Les possibilités d'obtention des services nécessaires au
fonctionnement d’une installation de traitement des plantes
médicinales.

En fin de mission, les experts ont cunclu & la possibilité de réaliser au
Rwanda une installation pilote d’'extraction végétale.

L°'ONUDI a accepté les conclusions da 1°'équipe d’experts et s initié le
projet DP/RWA/80/003 intitulé "Productiou de médicaments & base¢ do plantes
sddicinales” comportant les étapes svivantes :

- [Elsborstion des plaus de 1'installation pilote
- Construction des équipements de 1'installation;

~ Réalisstion de cultures de olantes médicineles 4 1'eide d'un expert
internatinnal;
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~ Stages de spécielisation d'ua nombre de cadres rwandais dens des piys
possédant wne traditioa dans la production de médicaments & base de
plantes médicinales;

- Montage de l'installation pilote d'extraction végétale;

- HNise en route de 1l'installation pilote avec 1'aide d'wn expert en
technologie de fabrication de produits pharmaceutiques & partir de
plantes.

Le mission a eu lieu en deux étapes, la premidre a duré du 23 septembre
su 22 novembre 1985, la seconde du 27 janvier au 4 mars 1987.

Les objectifs de la mission étaient les suivants :

— Surveiller et contrdler 1'installation de 1l'équipement pour une unité
d’extraction et de distillation des primncipes actifs des plantes
wmédicinales;

- HNettre en marche les unités d'extraction et de distillation et établir
les conditions les plus favorables pour leur fonctionnement;

~ Elaborer en détail les instructions pour le fonctionnemert des unités
d'extraction et de distillation;

- Arranger et surveiller la formation du personnel locsl dans le domaine
d’extraction et de distillatiovn des plantes médicinales.

Ls mission de 1'expert était prévue initislement pour une durée de six
mois. Elle a, ultérieurement, été divisée en deux étapes pesr suite des
conditions qui existsieant au début de la mission. La majorité des équipements
est arrivée début 1983 mais le générateur de vapeur n's été livré qu'en
mars 1985, de sorte jue 1l'installation n'a pu étre érigée qu'en juin-
juillet 1985. Durant 1'intervalle la msjorité des équipements s dii étre
stockée su Rwanda et les appsreils de mesure se sont détériorés.

Vu cette situation au démarrage de la mission, en septembre 1985,
CURPHAMETRA et 1'expert sont convenus de limiter la premiére étape & deux mois
ot de commencer la deuxiéme étape lorsque toutes les conditions pour une
activité adéquate seraient réunies.

La deuxiéme étape & commencé an janvier 1987 et elle a duré un mois. En
effet, sur la base des explications fournies par 1'expert durant la premiére
étape st aprés le montage de tous les appareils de mesure en 1986 le personnel
du CURPH"METIRA s pu travailler sur 1’'installation pilote, obtensnt des
teintures, extraits, huiles essentielles ainsi que de 1'slcool éthylique,
montrant ainsi qu’il avait assimilé le savoir-faire de la technologie de
fabrication et du mode de travail sur tous lies appareils de 1l'instsllation.

Durant la deuzidme étape de sa mission 1°'expert s apporté certaines
améliorations su mode de traveil sur les ¢quipements de 1'installation, s
fourni des explications sur de nouvesux procédés d'extraction végétale ot a
organisé systémstiquement toutes les phases de 7abrication depuis le stockage
des matidres premidres jusqu'a la livraison des produits finis aux clients.




1. BEn vue d'obtenir 1'approbation du Ministére de la santé publique et des
affaires sociales (MINISAPASO) pour la fabrication de médicements d base des
produits obtenus par extraction végétale, il convient que CURPHAMETRA réunisse
dans le plus bref délai la documentation nécessaire.

2. Dés que toute la documentation concernent les formumles des médicaments
que 1'on veut obtenir sera rassemblée, on orgamisara sous 1'égide de
MINISAPASO une réunion & laquelle participeront les spéciaslistes pouvunt
donner leur avis sur les médicaments considérés comme nécessaires pour le
traitement de maladies répaudues au Rwanda. ’ .

3. Pour les formules des médicaments ayant re¢u 1'approbation de MINISAPASO,
il convient d'effectuer une étude de marché pour connaitre les quantités

nécesssires pour le Rwaenda et, éventuellement, pour exporter dans Jes pays
voisins.

4. Aprés avoir obtenu 1l'approbation de fabrication de MINISAPASO,
CURPHAMETRA devra se procurer les stocks de matiéres premiéres nécessaires
dans les quantités prévues par 1'étude du marché.

5. CURPHAMETIRA engagera un ingénieur-sgronome en vue d'étendre les cultures
des plantes médicinales existant actuellement.

6. Il serait nécessaire de construire jusqu'a fin 1987 des hangars pour
entreposer le bois et ls tourbe nécesssires au chauffage du générateur de
vapeur, tout en y aménsgeant des compartiments pour le stockage des plantes,
solvants, produits chir ques et produits finmis.

7. Pour sugmenter la sécurité de l'installation il est recommandé de
construire une cldture entourant 1°’'installation pilote, le lsboratoire, les
hangars de stockage, le bassin de recyclage de 1l'eau et 1'enceints des
transformateurs électriques.




I. ACTIVIIE DEPLOYEE AU COURS DES MISSIONS

A. Premidre étape

En début de mission, 1'installation pilote éteit montée mais des
appereils de mesure manguaient. Par la suite, une partie de ces appareils
(manomitres ot thermométres) est arrivée, c été montie et, "avec le personnel
rwvandais, des essais technologiques de tous les équipements ont été réalisés -
ce qui a permis cde conclure & la nécessité de faire monter des viseurs sur les
conduites du réacteur pour huiles essentielles en wvue d'une meilleure
surveillance du processus. D°'sute part, au cours des essais, on a constaté
1'insuffisance du débit de 1’eau de refroidissement lorsque tous les appareils
fonctionnaiext en mine temps.

De concert avec les chercheurs de CURPHAMETRA ont été préparés les
teintures et extraits suivants aussi bien pour wvérifier le fonctionnement de
1'installation gque pour expliquer le mode opératoire et les techniques de
fedrication :

- Teinture de Datura stremonium;

_ Teinture d'Rucalyptus globulus;

- Teinture de Valerieans officinslis
- Teinture de Thymus wvulgaris

- Teinture de Calendula officinalis
- Extrait fluide de Plantago lanciolata

On & pu obtenir des produits dont les indices de qualité s’inscrivaient
dans les limites prévues dans les pharmacopées de circulation internationsle.

Les anslyses ont été effectuées su lsboratoire construit prés de
1'installation pilote et qui est pourvu d'un sppareillage adéquat.

Au cours de cette mission 1'expert s mis au point des instructions de
travail concernant : les percolateurs de 20 et 50 litres; la colomne de
récupération de 1°'alcool, la cécupération de 1'alcool des plantes extraites
par agitation; la filtration des solutions extraites; 1°cobtuntion d’huiles
essentielles.

En vue de démarrer i bref délsi la préparation de médicaments & base de
produits obtenus par extraction végétale sur 1'installation pilote, 1l'expert a
proposé 14 formules de médicaments désignées provisoirement comm suit :

- Gouttes sédstives;

- Gouttes snti-inflammetoires et cicatrisantes;
- Onguent anti-inflammatoire et cicatrisart;

- 8irop expsctorant;

- Gouttes hépato-protectrices;

- Comprisés hépato-protecteurs;

- 8Solution antitoux;

~ Comnrinés sédatifs;

-~ 8irop calmant sentitousx;
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- Solution antirhumatismale;

- Gouttes sntispasmodigues;

-~ Comprimés antispesmodiques et de pansement gestrique;

~ Poudres antiacides, antispasmodiques et de pansement iatttiqno;
- Thé sntitoux expectorant.

B. Deuxiéme étape
1. Matidres premiéres pour 1'installation pilote

Au cours de 1986, le personnel du CURPHAMETRA s pratiqué, dans les
anvirons de 1°’installation pilote, des cultures de plantes médicinasles sur de
petits lots de terrain gui, cependant, en vertu des conditions climatiques
favorables du Rwanda, ont permis de disposer, au début de la deuxiéme étape de
stocks de matidéres premiéres - plantes séchées et moulves - pesrasttant
1'cobtention de teintures et d'extraits.

On ne dispose pss actuellement d'endroit adéguat pour entreposer ces
satiéces premiéres; eslles sont stockées dans une petite enceinte du
laboratoire. Il est cependant prévu de construire un dépdt en 1987/88. En
snnexe I sont indiqués les stocks existant au 30 janvier 1987. Pour le moment
les surfaces cultivées sont suffisantes mais, & 1'avenir, si cela est

nécessaire, ces surfaces pourraient étre étendues en utilisant le terrain dont
dispose CURPHAMEIRA.

Le séchage des plantes se fait actuellement au moyen de deux séchoirs &
thermostat qui ont été installés prés du laborstoire d’anslyses. La mouture
des plantes séches se fait & 1'aide de cing moulins de petite capacité qui se
trouvent également prés du laboratoire. Les séchoirs et moulins ont été
liveés dans le cadre d'un accord conclu entre les Gouvernements belge et
rwandais, qui prévoit, en outre, la construction d’une unité de production
dont le noysu sers 1l'installation pilote d’extraction réalisée dans le cadre
du projet DP/RWA/80/003.

2. Remarques concernant 1°’installation pilote et
activité déployée par 1‘'expert

En 1986, 1l’installation pilote d'extraction végétale a été dotée
d’appareils de mesure, notamment d’'un rotamétre pour la colonne de
récupération de 1'alcool et d’'indicateurs de nivesu pour les appareils
d’entreposage et de collecte des solvants et des produits de 1l'extraction qui
manquaient lors de la premidre étape de la mission en 1985,

Au cours de la mise en route de 1l'installation pilote on a constaté que
le débit de 1'eau de refroidissement était trop faible lorsque tous les
appareils de 1l’installation fonctionnsient. En décembre 1985, des pourparlers
ont eu lieu avec la firme Industrislexportimport qui a livré 1l’installation et
qui a décidé d'envoyer su Rwends une deuxisae powpe 3 eau de plus grand
rendement. Cette pompe s été envoyée gracieusement au début de 1'année 1987.

Ayant constaté, lors de ls premidre mission, que le contréle du processus
d'obtention des huiles essentielles pourrait stre smélioré par le montage de
viseurs sur les conduites de¢ l'extracteur; l’expert s amené avec lul de tels
viseurs; ils ont été montés immédiatement, ce qui s permis de mieux surveiller
le procédé.
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Au cours de 1586 le personnel du CURPHAMETRA (voir anmexe II), ayent
assimilé les connaissances nécessaires pour faire marcher 1'installation ainsi
que les techniques d'obtention de produits per extraction vigétale, a pu
travailler sans 1l'cssistance étrangire et obtenir ainsi tout: une série de
produits (voir annexe III). :

Il convient de remarquer que durant cette mime période on a également
commencé la préparation de 1'alcool éthylique par fermentation de la mélasse
provenant des fabriques de sucre de canne. La préparstion de 1'alcool
éthylique se fait sur la colonne de récupération de 1°alcool de 1'installstion
pilote. L°alcool ainsi obtenu a été employé sm partie pour 1'obtention
d'extraits végétaux et le reste a été liveré sux hipitaux et dispensaires
COmBUNAUX.

Etant donné que 1l'installation pilote a été complétée, comme indiqué plus
haut, le directeur sadjoint de CURPHAHETRA a trouvé que 1'installation était en
bon état de fonctionnement et que les objectifs visés avaient été atteints -
ce que 1'expert a confirmé aprés avoir suivi journellement 1’activité déployée.

Durant sa mission, 1°expert a en outre fourni des explications concernant
1'obtention d'extraits par le procédé des charges multiples et de
répercolation sur un seul percolateur - ce qui permet de travailler avec un
seul appareil et éliminer esinsi la phase de concentration pour les extraits
fluides. En vue d’une meilleure compréhension du procédé 1'expert a effectué
une démonstrstion pratique d°obtention d’un extrait fluide de Capsicum
frutescens dont tous les paramétres de qualité se sont avérés adéquats.

Pour mettre en évidence les matiéres premiires et les produits finis
ainsi que les differentes phases des procédés techniques 1 .xpert a élaboré
des modéles de registres et de fiches (annexe IV).

A 1la fin de la mission a eu lieu une inspection ayant pour objet de
contrdler le degré de sécurité de 1'installation pilote en fomction ainsi que
du lsboratoire d’anaslyses. La commission d’'inspection était formée par des
représentants des organismes suivants : le MINISAPASO, le Ministére de la
fonction publique et de ls formation professionnelle (MINIFORE), le Ministére
de 1'industrie des mines et de 1'artisanat (MINIMART), le Ministére de
1'enseignement supérieur et de la recherche scientifique (MINISUPRES), 1'UNR,
le PNUD, le CURPHAMETRA.

Le résultat de 1'’inspection a été que 1’installstion pilote et le
laboratoire réunisssient toutes les conditions requises pour uwa fomctionncwent
sans danger en cours d'exploitation tant pour le personnel gue pour les
appareils.

A cette méme occasion il était prévn d'effectuer égslement ls réception
finsle de 1'installation pilote mais celle-ci n's pu se faire melgré
1'insistance du directeur sdjoint de CURPRAMEIRA parce qee le représentsat du
Hinistére du Plan (MINKIPLAN), organismes qui, isitislement a approwvé, de le
psrt du Couvernement rwandais, le projet de 1°ONUDI, n's pes perticipé 3 ls
réunion. I1 fut décidé de signer 1'ecte de réception lors d’une nouvelle
réunion fixée pour le mois de mdrs 1907.

Les combustibles employés dens le génératesr de vepeour sont le bois
d’'eucalyptus et ls tourbe. A présent ces combustibles soat entreposés pris du
générateur dens un hangsr de bois improvisé sysnt ume surfece de 15 .
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Lorsque 1'imstallation pilote fomnctiomnera i sa cepacité mexime et inmclura
également des cuves de ferseatation de la mélasse ot deux extracteurs
supplémentaires pour huiles essentielles (appareils devant étre fourais en
vertu de 1'asccord belgo-rwandais), les quantités mécessaires de combustibles
seroat besucouwp plus grandes.

Pour ce stockxage, CURPHAMEIRA prévoit em 1987 la constructioa de denx
bangars chacun ayant une surface de 300 m?. Aprds avoir censulté les plans
de ces hangars 1‘'expert a proposé au directewr adjoiat de CURPHAMETRA de faire
snénasger dans le moitié de 1'un des hangars, des compartiments powr entreposer
ler matiéres premiéres et les produits finis. Aimsi, il sers possible de
stocker de maniére adéguate et séparément :

- Les plantes médicinales séchées ot analysées, priétes pour l1l'emploi
dans 1'installation;

— De grandes quantités de selvants nécessaires pour 1l'extraction;
-~ Les réactifs pour le laboratoire d’amalyses;

— Les produits obtenus dans 1'’installation pilote apris amalyse et prits
pour 1l'envoi aux clients ou bien comme matiéres premiéres avant
transformation en médicaments.

Dans cette enceinte on pourra également aménager des bureaux pour les
gérants des entrepits de matiéres premiéres et de produits finis.

Actuellement, 1l’installation fonctionne chaque jour ouvrable de S h i
17 h, cinqg jours par semaine. De ce fait, chaque matin, le générateur de
vapeur doit étre réchauffé, ce qui conduit & une augmentation de 1la
consommation de combustible. Lorsque 1'installation fonctionners a sa
capacité maxima il sers recommandé de travailler cing jours par semaine en
trois équipes par 24 heures. Le générasteur de vapeur fonctionnera ainsi en
continu et 1'alimentation en combustibles ne devra se faire que pour maintenir
la température optima. Il en résulters une économie de combustible, le
réchauffage du générateur ne devant se faire qu'une fois par semaine, le lundi.

Pour pouvoir travailler en trois équipes il fesudra compléter le personnel
ot sllouer les fonds nécessaires.

En vue d°obtenir la quantité nécesssire de plantes médicinales, quantité
également sccrue dans cette nouvelle situation, il conviendra d’sugmenter les
surfaces des cultures de plantes, ce qui demsnders d'engager un ingénieur-
sgronome spécialisé dens ce genre de cultures. CURPHAMEIRA, en collsborstion
avec la Paculté d'agronomie et 1'Institut de sciences agronomiques du Rwanda
(ISAR), devrs trouver une solution & ce prodblime.

L'obtention d'estraits mous et secs sera facilitée dans 1'avenir lorsque
sere Bis en route us évsporsteur en couche mince que 1'Organisation mondisle

de 1» senté s offert. Il est prévu de le mettre en route su cours du deuxiéme
trimestre de 1987.

Pour sugmenter le degré de sécurité, 1l'expert s proposé & CURPHAMETRA de
construire une cléture délimitest le périmétre de 1'installscion pilote et du
laborstoire, ce qui emplchers 1'emtrée de personnes indésirsbles. Ceci est
d'sstast plus nécevseire gue 1°'installation se trouve aux confins de 1la ville
de Butcaré ot représeste, per som sspect remarqusble, un point d'attraction
pour les visiteurs.
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Ua sutre problime domt 1‘'expert & discuté avec les respoasables de
1'instellation pilote a été celui de la sécurité danr le leboratoire ok 1'on
sanipule consteamment des solvaats volatils. Nias si les guantités a'en sont
pas trés grandes, étant donné la température élevée dans l'enceinte du
laborstoire il se dégage des vapeurs des solvants qui représeateat un danger.
C'est pourquoi il serait nécessaire d'y installer, en plus de ls ventilation
naturelle, une ventilation artificielle. Il est prévu de monter deux
ventilateurs 4 bref délai. L‘installation de ces ventilateurs dont les
msoteurs doivent étre en construction antiexplosion est trés importante.

4. Préparstion dr médicaments & base de produits obtenus sur
1'installation pilote d'extraction végétale

La préparation de médicaments su Rwanda & base de produits obtenus dans
1'installation pilote d’extraction végétale présente un grand intérét.
L'assistance médicale & 1ls population s'en trouverait sméliorée, d’une part,
et 1'importation de médicaments sarsit réduite, permettant de ce fait
d'économiser des devises étrangires, d'esutre part.

Le Président de 1+ République du Rwanda, sprés avoir visité 1'installation
a confirmé 1'intérét des asutorités pour ls mise en valeur des plantes
médicinales.

Au cours de la premiére étape de sa mission au Rwanda, 1'expert s proposé
plusieurs formules de médicements & base de produits pouvent étre obtenus avec
1'installation pilote & partir des plantes cultivées par CURPHAMETRA et qui
sont bien connues en thérapeutique mondiale (ces formules figurent dans le
rapport de mission ou sont spécifiées les indications thérapeutigues, les
contre-indications, les doses en thérapeutique ainsi que leur mode
d'administration).

Les médicaments ainsi proposés ont regu 1’'sccord provisoire de
fabrication de la part du vice-doyen de la Faculté de médecine de l'Université
nationale du Rwandas & Butaré.

7.6 MINISAPASO, de son cdté, & donné son sccord de principe pour la
fabrication de ces médicaments, 1'accord définitif devant étre octroyé apris
la mise en oeuvre par CURPHAMETIRA des indications de 1°OPHAR.

Pour venir en aide sux chercheurs de CURPHAMETIRA dans la solution des
problémes soulevés par le MINISAPASO, 1'expert a élaboré, au cours de la
deuxiéme étape de la mission, une premiére liste de doses i administrer aux
melades en une fois et en 24 hecres et cela pour chaque formule déji proposée,
et une deuxiéme liste comprenant des produits similaires du point de vue de
1'action pharmacodynamique, qui sont actuellement fabriqués dans différents
pays d'Europe. Ces produits sont & base des mimes formes pharmaceutiques
obtenues des plantes utilisées dans les formules proposées. Ces listes ont
été remises su directeur adjoint de CURPHAMETRA.

D'sprés le directeur de 1'OPHAR une réunion de spécislistes sura lieu en
mars/avril 1987, qui statuera sur l'accord final de fabricatior. des produits
dans 1'installation pilote.

La possibilité de préparer d’'sutres produits s été envisagée en
consultant avec le directeur adjoint de CURPHAMEIRA les catslogues édités par
différentes firmes de médicaments. les formules de médicements gque
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CURPRAMETRA voudrait obtenir & 1l'avenir ne devraient pas $tre identiques i
ceslles mises sur le marché par les firmes étrangires, étaant donné que ces
formules pourraient &tre protégées comme inventions brevetées.

Le directeur général de la Recherche scienti .que et technique de
HINISUPRES & évoqué la possibilité de préparer au Rwanda des médicements 4
base de produits obtenus dans 1°'installation pilote et en formules consacrées
dens différents pays par achat de licences. Pour savoir quelles quantités
préparer, une étude de marché sera élaborée dans un avenir proche par des
spécialistes rwandiis, ce qui permettra de conmeitre les chiffres de
consommation du Swands et, éventuellement, d'exportation dans 1~: pays voisins.

Ac 30 janvier 1987 CURPHAMETRA avait en stock des produits finis qui
pouvaient étre livrés &4 tout moment (annexe V).

A présent, sur la base de 1'accord donné par le vice-doyen de la Paculté
de médecine de Butaré, certains produits simples tel que 1'alcool éthylique
sont déji vendus (vr = annexe 1) aux dispenssires communaux alors que les
fonds obtenus par CURPHAMETIRA sont employés pour acquérir des matiéres

premiéres ou pour couvrir des dépenses de forctionnement de 1'installation
pilote.

Les formules pharmaceutiques pourront &tre préparées soit dans 1l'unité de
conditionnement des médicaments du Lzboratoire pharmaceutique du Rwanda soit
au Laboratoire universitaire. Les analyses des médicaments pourront étre
effectuées, en collaboration, par ces deux lsboratoires et celui de
CURPHAMETRA, cela étant d’'autant plus nécessaire qu'aucun de ces trois
laboratoires ne posséde i lui seul tout 1'appareillage nécessaire sux analyses
de toutes les formules pharmaceuntiques préparées & partir des produits
d'extraction végétale.

Le lsborstoire de CURPHAMETRA situé prés de 1'installation pilote est
bien équipé. Il peut, par conséquent, effectuer toutes les analyses des
produits obtenus par extraction végétale mais il ne posséde pas 1'appareillage
nécessaire aux analyses de certaines formes pharmaceutiques tels les tsblettes
ou suppositoires.

Grice & la collsboration de toutes les unités impliquées dans la
fabrication de médicaments & base de produits obtenus par extraction végétale,
on pourrs commencer & bref délai la préparation de médicaments dans des
quantités suffissntes pour satisfaire les besoins internes du Rwanda et
certaines demandes pour 1'exportation dans des pays voisins.




II. CONCLUSION

L'instellation pilote d'extraction vigétale édifiée & Dutaré pour
CURPHARMETIRA fonctionne biem et le persoamel rwandasis y travaille
norsslement. Ce rirsomael coansit le mode de fosc*ionnement des équipsments
de 1°installatior. ainsi gque des techaiques d'obteation des produits
phermaceutiques 4 partir de plantes médicinales. An leboratoire attesamt &
1'installation et qui est biea équipé on effectus des esalyses exigées par des
pharmacopées de circulation iatermaticnmale, tant des matiires premidres que
des produits finis.

La préparation de nidizements aw Rwunda & bese des produits obteaws dans

1'installation par extraction vigétale pourra $tre réalisée prochainement
étant donné les conditions économiques sinsi que 1'intérét qu'y porteat les
autorités du Rwanda.

Il existe actuellement un accord de principe posr cette préperationm et il
est prévu d'octroyer & CURPHAMETRA l'accord défimitif de MINISAPASO.

Le projet initial de 1°ONUDI se trouve actuellement élargi swr la base
d’un accord conclu enire les GCouvernements belge et rwandais.

Pour organiser la production dans 1'installstioa pilote, CURPHAMETRA
nécessite des commandes fermes de MINISAPASO pour des médicamests i base des
produits obtenus & partir de plantes médicinales. Pour en fixer les
quantités, MINISAPASO sers saisi d'une étude de merché gqui sers effectuée par
des spécialistes rwandais.

L'utilisation de 1'installation pilote & sa capacité maxima ne pourra se
faire sur la base de commandes fermes de MINISAPASO qu‘'sprés la comstruction
de hangars pour entreposer les matiéres premiéres et les produits finis et
1'engagement de personnel supplémentaire notesment un ingénieur-agronome
spécialisé dans les cultures de plantes médicinales. Pour atteindre ces
objectifs CURPHAMETIRA devra allouer les fonds nécessaires.
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LISTR DES STOCKS O MAYTZIENES PONNISESS
(existeaces su 30.1.1987)

Bem ¢o 1o sigate Partie do ia plemte . gmastité
&k e he

Beturs steemopiee Pesilles siches 40

Censicen feutescens PFruits secs 1n

Sspomarie officimelis Racines siches 10

Plastago lsaciolets Feuilles siches 20

Calendnls officimalis Fleurs wiches 7

Rélasse (canme & sucre) 2 600

Sucelyptus globules Feuilles vertes remssedes 1,25
le jour de la transformstion

Eucelyptus speithij ssr wae plentation d'wne 0,50
superficie do :

s mai 15,25




LISTE DU PERSONNEL DE CURPRNNETOA
TRAVAILIANT DANS L°INSTALLATION PILOTR

A. Perpessel edwinistratif

Directewr (chimists)

Directour atjoint (chimiste)
Sectétaire du Contre (phatuntissse)
Secrétaire de directioa

Dactylo

5. Porsseesl de 1'instelistiss sliste

Chercheur (chimiste)
Chercheur

Techaicion

Agronons

Chevwtffeur (chandidre)
Employé d'usine
Employé de laboratoire
Soudeur

g g

Pt gk ) P




LISTE D&S PRODUIIS OBIENNE - PAR
LE PERSOMNEL DE CURPRANETRA DARS L°INSTALLAT.ON PILOTE BN 1906

Inlitres Bikx

Alcool éthyligue & 95/96° 1 850

Teiature d°'Ruzalyptus globulns 455
Teinture de Daturs stremseiwp 263
Teinture de Thyas vulgeris 40
Teinture de Calemdula offitimalis 16
Extrait fluide de Calenduls officinslis 25
Extreit fluide de Plantago lenciclsts 24
Extrait sec de Datura stramomium 2

Huile essentielle d’Zucalyptus
(globulus, smithii, maidenii) 210

Huile essentislle d*Rucalyptus citriodora S




Annexe IV

REGISTIRES BT FICHES -

A. It t de matiéres dres

Registre des matidres preaiires

Fiche des matiéres premiéres en guaramtaine

Etiquettes des matiéres premiéres en guarantaine

Piche des matiéres premiéres aptes i la production
Etiquettes des matiéres premidéres aptes & ls production

B. Instsllation pilote (Activité de production)

Registre des numéros des fiches de matiéres premiéres
aptes & la production

Fiche de matiéres premiéres pour la production
Registre des numéros des lots de produits

Piche de faebricstion

Registre des livraisons de produits ficis

Note de livraisons de produits finis

C. Entrepdt de produits finis

Piche de produit fini
Note de livraison aux clients

D. Laborstoire d’'snalyses

Bulletin d'snaiyses
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Anpexe V

STOCKS DE PRODUITIS FINIS
{existences au 20.1.87)

En litres
Alcool éthylique 330
Huile esseatielle d'Rucqlyptus globulus
ot Bucalyptus maidenjj 220
Huile essentielle 4'Eucalyptus citriodors 5

Teinture de Daturs Stramonimm

Teinture d’'Bucalyptus globulus
Teinture de Calenduls officinalis

Teinture de Thymus vulgaris

Extrait fluide de Plantago lsnciolsts
Extrait fluide de Cslenduls officinalis

Solution antitoux 25

300

420

25




LISTE DES PRODUITS VENDUS PAR CURPHAMEIRA

Be_litres
Alcool éthylique & 95/96° 309,5
400 o/
Teinture ¢°'Eucalyptus globulus 10
100 a/
Huile essentielle d’Eucalyptus globulus 22
Solution antitoux 2
Sirop de Daturs stramonium 19
100 a/
Sirop d'Eucalyptus globulus 33

Solution désinfectante pour ls cavité buccale

8/ Quantité regue le 20 février 1987.




