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Of lata the problem of raising the standards of quality and properties of netal utili- 
sed la various branches of aachine industry has becoae increasingly urgent.   In addition to 
that,   a large-scale construction of industrial projects in the districts of the Extreme North 
has added up to the urgency of the problem by the necessity of a substantial  improvement of 
the quality  of mass production  metal.   The standards of metal have become moro rigid in *be sense 
that depending upon its utilization it  ie a must  to keep down detrimental  impurities  (sulphur, 
phosphorue,   oxygen), nonmetallic  inclusions^  as well as to improve mechanical properties; along 
the transversal planea of rolling and to decrease the aniaotropy of the properties.   It is also 
of vital  importance to decrease  the  limit of cold-shortness and  increase  the  factor of ducti- 
lity to increase the contact strength and steel weldability. 

The analysis of the commonly practised industrial process of steel-melting in electri - 
cal furnaces,   open-hearth furnaces and oxygen converters and the results of a host of rese - 
arch seeking further development of the above process showed that its potentialities with re- 
gard to fully meeting the said requirements and metal standards had been exhausted to a great 
extent.   It was necessary to develop new process methods to substantially increase the metal 
quality indices without any appreciable increase of the capital  investments and the produc - 
tion cost of finished rolled products. 

In metallurgical practice there has bean a well-knoraa aothod of improving the quality 
of steel whose characteristic  feature was to mix the molten metal, when tapping the furnace, 
with the so-called synthetic slag previously put in the ladle,   the slag possessing high refi- 
ning qualities with regard to metal. 

Owing to a highly extensive increase of the metal-slag contact surface added up by vigo- 
rous mixing ind high refining  qualities of synthetic slag,   the processes of metal-to-slag con- 
version of sulphur and oxygen take    place much faster and fuller than by the ordinary method 
of steel melting in electric arc furnaces and,  the more ao,   in open-hearth furnaces and con- 
verters.   In addition to that,   under certain conditions synthetic slag can absorb nonmetallic 
inclusions present  in the metal. 

• large-scale industrial trial in electric-furnace steelwaking,  open hearth and conver- 
ter ahops of the refining aethod by liquid synthetic slag gave every ground to consider that 



stati to be set to a greater extent. *»i*«y or 

,:r     tlc 818se ss ,ell .. 0;:hvcr::;:;::- ;::::;: : :r~r s 
metal in  she , ourse of intensive nixing was undertaken.   Based upon thi,    J"'•0"'*      wUh 

£ --- „f tetanic incluons in steel under the  llHl ^ f      I £^ « 
thetic alag were found and the industrial process of steel  «itm,  i     .v,     !. ^ by  8yn~ 
treatment by synthetic slag was worked out! The    ecL    oK    ô     h ' bef°re     ^ 
aions with required properties    ft». „  i T  teChn°i0gy  °f the Process Provides for inclu- 

rai and for a hl ZZll       T Î " °f "" kÍndS °f inclusi-° - the finished ana for a high level of mechanical properties of finished rolled products. 

»iring 1963-1967 five electric-furnace steel m«iH«ff „„,* 

tailed .„ks utroduood th, induati: ; IT ^.rjntrní ?ps of four "e - 
ladl, contains li,uid u. aad alumina 8JLtT5Î.g ^ """  "" ""^ * th' 

rr :: rirrr rrr::,?:: r:^:::————. 

i— ;¿.f rri•tr
to 3 times io,er -d th° -»- — - » - » -— 

2.  The content of non-metallic  inclusions in 2 to u. +-I— „ ! . ^ 
is 5 to 10 ti.ee  !....   depending upon the Sol grade " ""* "" "^ ^^ 

1.5 to'; ühti»ra
Ct :reDtíttl 0f aUOyed C0û8truCti°^ •'••! 'croae the texture increases by 

, L 1! ?? r00m tefflp-at-e «* ^oxinatelv by I.5 ti«e. at low temperala! 
*.  The steel becomes much less prone to embrittlement and poaaeeee« - •.*      7+<,V 

factor up to the moment  of fracture    The d«fo•,^n.      7 POBseesea a greater ductility 

w..^ uT,::":^:^::: r^iiir:;1^ cr*ci- d-ue •—« **—«• 

^ ». «*. ^, strenet6 „, th. n„.rth...,d .„. ¿zzrSiTTZ?durlne -1- 



Um |wi to cow lt i« «lupi ** «a, t. ^etlt# „ w#r ^„^ M>l|4|li(| „r 

«hl. iadu.trUi proc... of .Uey4 .%..!, „uu, *,* .i.« to   lB%ro4.,„  lt   for ^ 
«Uoy.d «id crboo »t..l. for mltoô .trottr«..   I* *bl. o... t|l#        , ,u,  b# tff     ^ 
quality of «t.1 and «Id.d joiaf,   .. -11 .. to r-iu,  ». pot^.n .,'., i*rwlag 

ateel gtrtmgth by  lnerMaiof tb« owbon contwt  n> tt »Há â t,r, ^ n  «n-^ 
cons«qu«otly, without any d»t«rior«tion of •«••! •»!*»! lity. 





«f ***** m •a * 
!  rtn** M »a¿aa#r «M .<ypmt MIé «r m»-*««»un-  .»•«i*»i%»# »f a*»*» %%*» i***a •••*. u«« 
»   i**tft*i»%l«   yipw»aa<*# la **• raataal -* «M*« ta ite MUí.    *•*  * »• rttim »to*    ff»r*# 
*# p#*J»il*ffl«*«  •*»•  ala*>»  ai»#4 •*   •. a?» »i .*     *i   a.« w/i   «#   s» • *»   If  **••«,   «hi   i a«*alil 
•MHMfct  •   !*•  • •»'«•at      '   4M!     «at   .«fir.»est«,   teliti,    •-    f»t     ..   #>l»o*«<l   t.%» *«••.*<•  ,.f   *f* 
*«J »attuai alaatta-<*« * »».lai** *i  •*-»»«  ****r* *•»•-     *»«•*'   «     -%i-t «„t.-««»»,   *t>  If attw la 
*i#   Ifta* Wé •*•-!   u*4-«.*tj.    #t*a ••'«..* ».      a» '   a*»*   at*«.     *  .-..«e«»,   .'i-i    it-«  •»'*,,»'•  »ra^artia* 
<*J alci«  «m»*ltf.   It   *   al   ti'«   **mm   *ta »   t«   »a  HHIii'ti   •».**   iM  ••"•»>      *f   ita   • r«4,:i-t4ft# «a* 
aalt***- *% #r»a«at «a»   ».s %ha   .'tifciàf* «aot  »11   UM  r^wlt**»»'.-» is-r M#%»i"-iwtlt%f •#«•!. 

à fitti«*'y  f»»   *•*•   *»>*^"» MM «HK >•# aa^ta ât«il»«%L}  »raw»*»«*«* *aaac<i • ata#*l*j rtw 
*f ras*! fwailty a* tal ceri»»»»   .. 

?%..••- irw«  *A  lafotati** BavaWlt-T te  flaé «aja *t   ¡-*-**.»»4l.|   i*i*r*»*'ü,n,  *.-•»• nwlitj    af 
!«•<*  »••»      *%%.*% •0a,ït  m  la#it%aat*4,   «ata« ****  a**»   la*   oUaUaalaa unti",  attMa« 

«•yiU!   l*tva*t*ant*. 
»«sol* »t»A patea«* of   UtfMfìti*»  Ira* Miai   t« »!•#   v,d,   e  í t»*}fc..«   i?,   Uj|r «ai«    aw* 

plata  ra»w*al  *•»  '**  «.il»»»-*  toy  oalajfeU.«   UM  auffa»"«  «'   tu1 •• «   fe*%v»f .   ?»*  «atal  a»'     tfc* 
al** aa*aa* »? «»1 -I*«, »la»  »» •  »>••>*'   »laiMMlti»« fur»»-*       i oralatr#  it »f*  fco • antiriag 
tau* »afar« t*i-pi. #; fc*** *«*t    *»*  •»••A-   It»  ta»    •*»-«*•*  ••*f *#§#;!,**,  «i« u   tr»» «it* ê <a*    *f 
Uta Jat of art,«!  ftìUng un.* «a«  iaal-,   u>    »la« «MK.».*If I«• J>     r    *«t*i  •»«,  ao » raaaut,  taa 
aaffw«   *    (•*!>- e »akaet  î»«- r^a««*» c«aal<la^a»ljr>   T..r  otix'-r «e   à»&«  ii.-tit^t   '»4»»» i*a« ®f »veh 
a aat^cxJ of  r^aavlaf  ijt£¡«ftti<*«  fraa th« a«%at ••<     ';»»*  '•   '^s  '>• '   '.'«i  .i-«. i«i   f«u<naeaa «M 
aa «a*4  far aaitlMI ataa »«»*•- <•••  a n»r-n»*     r  ?taw.g #?/•<•     v-   •>     *«t*i   < «in iar**nitc»aJ 
• la«tria   aw   rytrúmr^ man.  ïiaa  i# O«M to  ta»   t»«»a:H.lP* of  twviaf  *r   *-i».    -;«6-aalttcK f»ïaa«a 
a liai&i ataca »rac'-fallf «'«•a i;at  iat#ra*t  »iti» alaf «»4 »tuh *l*»#r.  Jt •   ,>alluta  It al»h  la- 
aarlttaa.   flaally, »aa  vi»i;n •,«*a»am   fcf   iu« a«t)«a-l «a*«at«:»  in   inai   tt   la r.aaahJa  J»i pria» 
cHla of  tr*«tiof  toa  ??««'   #r«eue*4 at  iay   ¡wnui-l  aaittnf c\    is  ih-   itale »Jtu «La« aaa 
•f a*tálala« »t«al   toaJtty of *-  a««*!!.,   kit* *aa«).  Naturi)U  *&*• paaatatlttf aa? t»a r»all>a4, 
pr*rt«ia* • tac bao loa?   .«a  .«au vofftaâ C'it   ,'• cari     eo  *•••  ,->»-<•»». ef a»l   'ijr  In Uta  iure«»«, 
aaiaa aoaaJ t*»a «ara • :   V-»  . .<j\ir* . ¡a art. ration   •:   ta* aatal   í  »  ita raí lalan «tit- ajmthatlt 

¡ila«. 

Vifcraua latomialf» or taa aaaal «lib *¿„w.*iu »la* m t» »•U* <>{*•«• J»< " ' »«lûltlaaal 
aa»ar«wl«v far raaaaieg acii ava'ail't la luuiowa frn« ataal <*n a«9awit or %t.%. • aanLr<Ha%taa kf 
»fft«**tt« al»«t  tala ow aia« t*a uaa*. ppavt«ai a t#aaroio«y a^a aaaa da»«ü>pa<l for daoaUdialaf 



«IM «•**! teetite, »Ma» fetvit-   •<• --%%*1« •«MMWHW  U*' i«*!**» •••-» t»«i'ir*.«.  ..»«çsrllf«. 

*h» »t.ft   .»fit«».   <i   r  .••»¿•.r«t« tuslUni  -J-. ii  «»to  w##<l far ftftMinft »t-.-et   Is i*t» i«*ie> «*•• 

' >>tt» ter.ed n/i. .t.»-!'"   r'r.   u« '  V • *>  t »'.•?*  « »<*»    »   <•      '•"".*  •. *t li'-eUe» Mi« »-«-e« c.il*4 ite vt-'inìm^ 

?9%h'tÛ   Or   tí-ft,f,'t', if*;        .    .. r    .»,...#  »    . *•'    l*    • 1«     • fí -j*»t , '   •!<*#       Í'»W   »*tii.«"   no.'*   Itut      lo- 

»S\r«t   --OUt'.UC »»"   »    .»i''í-:       •:     "   ****   --**«. *':«**•    '. /   «MtiiiCi,    fM   I»«   J-U       Hit.      »ff-     I-       if» 

9 »bort time   •-'   .-it*  •»»'•   •   <   *«   '     ».*--. 
Th« abat      n . »• •; ,;?*»* »>« • • t i oí   -:     »    vMft.»   . u«*.   <Ht    .«.-fchet ,e   »»i»,.  «J   <>»   to    «n>r-íi   ' . 

B» th;  tust *»• c •*   .t'i«,   r»'i»:' .#  ti » **   i.»  **»*R.     •   t »r»i*c • í. *•  tu»   ••!**.*.,>   'n   ,..,.*«««-I»W-  <*  p" 

Ctt'!«A  »•. »»i. 
"ll.rifl'.    i    V ••• t        .   *•       ' <•   !'      »•     ft» «i.fa      .«|.   ,«..   #;-,*' i »   ,?t    t i i..,;    .        thl-    '.•.'.e   **4    t4-# 

StW jt-'(.   I';--   '-i-.''«.;.*..-. í-*,        "   *,',{   *••'<«<" :      '     * '"*      -iT-*'       V»*Jí,    •<    • >.«   ;-«t,»*todi.j   xpp'e*» 

1«   n   •>•» .0. t     >     :,   •' t. .*...    t       •   > • .4    -i -   ! -. i«- t   '     ¿i.". ,   «'-• •   , - ;  »•    '•   i    ' *'*'-<;   V 1<<   *•: 'i   Utfiv-feiT".»- 

tCÍ.UO'i      "if*.    ..»»;""'    'i'í'   *   •*"    '    î">»       ,**«i«''-   "->**   •• - *••#     -""*   "   (*-•'•/   »¡te*       t.-".id   n   l.-i(.."•»<•   ilB.tt*d 

-op.li.ivJW   »s •••  :- - '   I-"*-,.     .    i-    X,'  '•'•   '   **•'•*<-     » •   •   '   .'»».-  TSC*-'
-
   t ••   taf   «e   iu>a oi'    re- 

íibU'g »te*]   » > -».  i-v .'.«•''. ;c    . í^'. '.      *fi>.   *  .»i   ^   lefj»'  ,   t.--,.-t»¡   o.   •*><•     .  .'• ¡.pal   "'«ii'-t»»?;.     f" 

w»ift V.jCufc.». n.«  S.JI'í-1 nU.    v.i'*tlf   i   •..<••'•;   j,-;<:.»îi».     Î •• 4in. /.t..^   a.. -   '-'C.»s. -Ufc1 >'.,vs.   kiiol«;c*.-- 

itl-iUQ    Of    í-¡JiJ    l-'T-..    'J.-»j     .u'f.i'lf     i-..-   I-'" í>     M     í.t    «     i--.-    i     -* *%     »M«,     «•  II» .p';»«t;    * l *f - *. T-J »-     ri.¡ 1    f  .P— 

na-:«- jjíta tn  "; ¿n:,-.  t     'u   -   v«  w        'ai* «í       I    -..     I ,,•-•«»•.   '..^"ps.   •..»?  *:.e   üííCíI«..<.*«y -^ 4»»- 

T'-'.t^ '.i.  *c* -.i  "  ;   >••   - ' •»    •   "Qk*.¡'   *  ..*'   ( •       »t-t*     ' •?  • •  >'""• - f **•    •'•   • i;  *'Í!" ir»ot« of 

£¡,e«i.   '<o«   "i.ttc*   :   -     .f;,i.'    :..I**;.í .    './í   . -:.1  .t»l--''.   flifli'«'  fn*     li*.»!«1  --loop''--itto»; f»nd   , «*'» 

pi,rt.*.ej of nOu~»*iÄi. í "   in-Lufi«^ -A*I  J'' Oí     -l»<   •-.<>/•.Vxt c.i  o«¡r^#r   \r;  t.lv v-tii. »Mee. ir di#- 

¡ji t-Mfc.   -(.m, -LÍJ--  i.1.--  i<:t.v.lvi  *-..'>  '"  t;r-   .--t. .--t.   ->r '.#,-.í.nfr ••,«,«<>    i»!..- ..ftitiio'-lc    sis* 

at tbp mot* ^ oí   ..b-.   VJ iov ". L',» •.»• -   •. c '»  ^rovt.U'4 ty r ^•«••le* 'av*st.'.|¡,. Tí ou ,d*<HÍ ut  .«tf»«l- 

«r.-g tbí baííU   i-es air-l. 1i*f.  of   : t .•  p*xi»:e. « nal  Bt   í.'uí.Bi»  '.-*  uí'.i-J'J   píji *#I ern.   A   8lu4j    -«WS 

»au» f»f tue v-rr>i>ír-..U.i« -if n/ut^utic  p'hg..;   oc  th«;  r<*(t»J«r*t.li »••   Jí' t>t» c«í«U.-tl r.tMnptcl*:.OB    of 

the ft.it«! «rd 3la¡: wJiit*   Lr   lumi* ti»   .t<UL¡'trU,uelor. e¡   «ttl^hur bet«-*,  vh»*«;   >f th" proe««»t>8 

of foiBistic-i *.i -i  r-»vví.i   r.í   cuij-ittaliic  ir'lu«!*»* »h#^  rtrel   • n r«.tri.*J   nXti ; mtbft \c    ulug, 

cf fcbe t)Td-ioljni».:U.n  oí  tn«-  | . t^t %   M   . '*#  • »rir,Lf i<a! !.',    1n  fi-al-,   onf   of *.*a» other    poJj-tí'-. 

üa thin b««^ s th? «inú*   ..i     n* a» ta ••lei-   «ult»t>i»i i'o    the uroá >-. '.¿MI JJ   ei«f, w«»re   s-tetmlned» 

and the  tecUat.loi'.v   'let-^mi-ei*  i<¡   t't»   pt-K ••« •  ol   »tati   ivf» ln^ »ita  i^ntf^tv»'  i¿«£ ir. ftutrti, 

lncltiÒU:.^  tufe   i-ïclui   log>   e.    it«   ,»P« p.v; -if !.<;.,    Of   d-''0*l-  »rUíí,  ?•     "• ! ,    »><¿ 

Â erecial  *..•.£-»<»; iliik-,  ».T..^«,   fi» t « r. *,  It   i»u  *oil<l,   a»   «  tVj)-l#afitKllj' ne» ûesijgp  »•*» 

dc;-í»loneii «nd PJí   ìuto i.-eration    Tb»  ;if«     f  iUe   "u»-arre  ìirtiw wi«  etf^f   ti»ee hlitt>e2* tb.*D 

•.¡«I of the  olo-e -i tur,   '- .-,&<-<   r..«ì     irtr};,   «e  .-   tf-i.^lt  -*i »'-ii-U    ''»   -..-t  rf  »yatiietic  elng »»u 

rcAuced bj?  ,"0*É 

Ä. »tu^y cf  io* tiiBtrib'jvioi. JT   «ul^riir  li-,  tfc*   ey ..»• aet*l- :im»- V1U«1HO>J» t'.ì»^ with vartouc 

«dtUtir-t» bite unowu t-luit tij* i orner) y urei • • ».« LHP  «   »u; * i' i :rtïj ^ie»t díüUiph.  A»iag cepuclty. 

Cc-fiderlng,  h«w.-v*r,   tü»    ti,-    ^v't  , u .or  reí!*«!?'   .»Bt r..|r"Vr«   •! ni'-min* -coi,telnlng    ra« 

...•V rials wíüi   s o •> ç". > coûtait  fi • ilice,    t  «r«v  îf UJ  U'.ile  !nt»rt .>   t     di^c »ver ta«* possible 

tmj  '"»f   utein-  if>* »e.'.erirtji¡   íor  »'•:« ' i «ic*t-»lion  "f   «.y: .: - ti-   •*.«•?,      ;'b-   invf ..-ttgulicas «ere  crot- 

r.f4 wlta eue c ear  i;;.'! D»-.* cu-, «iper -ly-itijeli«*    --«i«   **i'<» Ufvelcped e.f   a  nigiî   ;   ¡ or.teu'   of ßjll"*» 

»bo,.» ••ia.;.'»t',ji .j* •'."•'. t,   ir ueut-t-pi e#a  ->}  r a.* s.*, ion«, vi   i^tt»« oi'do.   •». ¡«   -lut Ujt«»*iBe pai.-«««*«-» 

agre.-', d«* sul ••'..- -ir lu •-. ••».pe:ï *..   HHJ    /.n    ••   ••i<-tf t'-^Lij- b?|l   ¡i   t»-.   thon»   >n ^#-   *b»»»-  ue^alphuxi*«- 

Lî.oil o.   r.^eel   ir  t,-j»>   cuiof  ibjeri  ií   t:-«ot ;¡-#,-.   ¡ !.tìi i   »i'.i:       ilüttjr   -^ut': 

Most  ¡.'Tio"8 rti.niion »»e ^¡v.r»  tu *l«*i.?r«t i¡if.  *. (¡J¡.HO¿í'-«1 II'ìMì;.-  pfmidlu« for •  lo» 

er   tent of inclusione  íw tue! »=«i>  it  it   -*?;"i.r»«i ».rh n.-niheti''   dar,.   iet-tiJifc of tüc te*i»-O -sfy 

c. " deoxid'.ïtttiî íiptel,   applied  in irnwe »:,d «av ì ¿<tttf l«t¿ «n  «di-i'.lrta   »I   terrmillco«  in ttte    i»r~ 

de*.'.'««  lwts chown th'it  Btch i  ttct»Bi>lo(Ç»   tot-e »ot «wi-m i. #    o« cooteot oí  globuli r  jucluntons    in 



#or tin     í>»-.roa r./pVj,-..tr raí •• c • *•   LT,í   >. •. ^w,» ,•-i, .-.tr»-ti  e!"-V.Uv-.i la 10, ¿0 *.r. 

¡: *-t«r  .íw.rlc ars.- umicea end uM-:>    .ib.n,.  ..•.  'oMJi^ow ne *r  if.- ctV; tv, influye« oí 

«tet  •    «tic*! c   «>.;<Ui. .*  .-<• i'.w.li.l'c   ~t.-lv-  -••  .»   ./cr vi-«,»i'. T  *• 'iog lût   r-ltviu; c 
,','í   *lts  -:;:-1-*^   al"    tí   ."»',     '  •••:   roí;     r   .-.vUi.á e   il-c*  Ju  tV.  Fr^eus-'j   ai* d-«VIC' J." ' ; 
m>l  .«od I- ^.y out  .-1,  -r.Vo. n":: .  • «   i;     • -., ,1,, ...   ,-,-  ,       ,     ,•„.., ti,-.   rUd» *r-t,4 ^;. 
vi   » fot- & I»? •'rr.f'ji...  ../ ^-.c!u. .   r-i-     :   *• 1 •   ir'..-.".:.. 

h   i-:•*•,:•   0.1/"    r  >1  v    if.ntn  .  '   LL-:   '.-••*.•••.•   ,   o.   -, ••,!  fi  „ :,  -   * ,.-    .   ^.a   -j,   -,0 ri<i  «..vt.c- 

»•.-...t-i-K   •.ain/H-.t-r-..   el. .*».„•.   ,?   .-„     h „u   J   ce •.-•.-*;    ..  .   ;;    . ,.„   -, ,   Ul,   .,,-,.,.,•  „r  ,  ,-jTilliK     ^ 

il.   U€   6b*  C'-íTJí*   «J.-.U   (..'   •,.   •  i*e tri  *•>—    N Ufe w ^ '  -1, - ,.   • i. .,   -,-  ,   ^U^,\  ,..1W(.Jmi   Lie.*i.   Vr. 

M«.»»r- vu«*   •     :   vRr'^'r v ,f-  kt •.:...•   'i.  .... i   ,-• »   ;i-w. .-;<*.   A.-l.   •!*••. e~nt«»t  of  f„rfc 
•-   v.»   trt   til-   -'UJ   CÏ«.. V.>r;    i  T-...R   '       .;   O,       •.-   -.ï«,   «;?c-,   ,^-..,.j,tl.   ...,  ,.:.,.oV   w,tt;n   r   0lfr_ 

ta* a   '•!.•'•   : Nr  -•>. .f "   -     L- .- : ... ; 1 • 5    -'   •    «!••»•   Á      ff 1    :«LS:1':í-4-:HÍ   Mí,r¿   ;lJli¡v,>. 
.    1   '..;•%.t'-''   *""    ya*h«u;     al*-.,     ,-...  *~ ,.h   . v    -'     -  = W:'      "   r,rri;  ,mi a-\u&¡a*:*e oxiätm    : ;. 

All    i   .?   ••>:>•. .-ltf' il   'Vti,-f -      jU'aR   .   -    H-   r-j.ir „<«.,£   i  ,;.,   ,vur   . r.-UJ.CJ   in-^i»      attn 

** "', ^•»«'••'   --"U*  •••«• -       «-•:'"•      -o   • »-.i;:.-.,,  ,  r. t.K .-.. t.i   -,  .c-   .. ,, .¿i r-Ullti.ouí   fi   ort 
«-..• 'f.-:   th.,  li.    -s.tx... 

^   It .-.i, l .i:, _cv.rt:.   ' :-.  *.î.a,v;.rUnj--        .  wr.-:.l*  o.   ^íit]   ».-lyt   • * •.   V;í8  fc. a'PU VRriiintf.  or *«ltl-- 

wf 1 j-ba*riÄK o,«jçl  l'vfiiir d rrith ¡ti:;':;ts;.6  <=¡lsr !'•• '•'r.    lf.-:.. '...   i     ,-.(.. ••s1,»   ,o L\ï« ifs tollv. • 

tir.i tlu*ou('>-- iai'/eà  'a    .N-k'-.    '.     ¡h. 1K,   CTJü • .••.r. alli-.-'t-) -M.  .*•   i«*::   1*T*î.  Ihm  ^^»at    »/ 

t" «  f»" tteeJ    ?-.:-.tf ) l! '.^au-r«  »? . •;  cr.. v»r,< '«.i  í.CC*-,Ií.. ' .:¿.».   Qif.t   -h» ocmí.r-T-y,   pa liu- 

ti or» timniftií glr.bulKi- i.-.-i-eî-r-»,   .î'.-T-.r/wn-lîJi; io ivu0.i«r    v'U.-it.j ri ?v  «l ..nlwi tjtet.1    i« 

•  .".:v*: ouly -^..vi Mltir: in rx  .:.!?•'• r.   i;;   ¿Lì ••- 'Tí --.e .'..v •'. >s   *•<•  a  "ttid '.tMinoiOBy.   1^ Ca   •» 

...»• ' , I.-?   is dot.,   T.»;. ._-,.. ,M¿   j   ;r rv-íijtenc-itlflu --T.L't'jtí., v>   .,': rct«l  i:   v*<e í.-xrao«,   pollu;-U. 

..-  t *•***  ,-c.f';...'. »ith f^y it-tir  •'j?'^  e re ceca  t>i*t cf „.-jjj ., ..,   itirei.   It   :.r, only cxi>l«*„ian    c." 

i.:e »etui vr> 1 v   •:.   v-:-vy t*-.|>irt  rî'h  ^rieitl^uB cf • w ?Jî -..ï.   Tu, ree» wt'-.h tllams  ta nava tfce 

e -i; tont of glob   's,   i^'":1o^  ir   t.-.-i    ,f   '.he t.«.'. î ->it'.. -, /.¡; li»  ai U1U7 sUee!,   «n4 »Ufa K- 

(.   -a'-i vjclCit.-j o" -.i-i     -»'J,   .-..a     b .J  ïo-'*i  1/-'»J.   ?: .    o^'".:-.í   ••: o-UJa Inclue lúas provea 

* J h» ar. a laJB'.sa'» t-.->. i-.-:j fc«   ntii  :i;   uaiv^ .iíjr.^.it.  r   <í  -etl   ..n tl:<- 'urnin..« and  Ita     :ou- 
..«jveai t"*rat(";t *iV'.   •,.".!• • t 'c :. 

tu» ront.',', .M   '-ioiiui.-u' ütcuvi  r;c   i..  ^tx-ucv.-'jA    *.,;t-l  m='-.   ;:?••? ti »t in beji-t*erij!g 

»'^••1,  áixiri»l'.:>v -ritti f,  iiftCâ--'a-.*  la c-.r'j  « cc-ati.'n'; .'->,  lii,» r,':se'. 

•Iba coni.-nl¡ of bat»-îi;. oxíc« íJ •JII^íOD:    'U nr1»:';  ,fl  k:iïtl,   .¡ui^o  D.« coutrt>¿7,  '.roppcd 

th & 1 ir".  tn  l.   *  '.aiù,      _•  nveí;-   in   tU-j i«"til. 

If 8J":-¡¡ ti. a  > ;; .:  -1  i.   tn- n^t&j.   >n  th«» cc^nc c •'   l • •; ir«.- aai*i:, »itá oyataotif.   ala¿, 

í;..» pollution o* stiel wü;   b-dCd .U'-lu^i«^ cf cor-.iu';^:, ar.á, »O
J
Jí,.I   al-irpiy irmrcaaaí. 

Wi«  lr.cr«.'íSt   i-t tar  cnc-.-Tit  01  ak-aÍPiíj at'c-'J  u. ".iif ¡Er .oj   for linci UftOiidatLoii lad to n 

vi..«  tû thö üontt-af   .f  bü.rtei OJtidfr  lucJuiior« r: 1 tr   e ¿c.rsit      .'n   ¿iobulur oTirt»-   inclvairati«, 

Ta» result« of fuIl--»Cí'io hrate  1-omit bed uc dra* iior'ic'.te -or.'.luei'ji.a ragarcln« tira na- 

^*  of nûa-«au: 11c   L.   . i;«loia   -f â.'ff <-;•»•»•   >-J :ir   ti   -t-    !   .•••!'}-ed  ¿Uli   lyuthotic  »it« i i 

•M   va to *i.\*t!  i/Klj'-j   16    re f.oBX.  reíjí*. ;.Jy  aij.-tiailate.;  t-y  Lj-;it-.'.*sio  cla«.  To cb«ck theH« 

•î "iCluaioaa,   hsnfn *•   . •>  . " r-o carried out  luiáqr labor .tory  condir 1» ;n. 

îlia *>xp*'-if9faia!   V'  rrfc.ir/ beata »ere errfed out «it>i f'inely-^Lrpe^flei oillcem and K> 

„naaa powdare uOdeò to f.^b-ìD;.1 iixr. powder,  txac  wh*a ayntbfctjlu    .x¡.^ prmdur    1^. eoai    haatj. 

fl ti*« procana of »»'•. •,.-.^  u*. -• Lurtù jint cijrt,'";t:5 in raimen ¡'anace,   tbfi-«» wao intofactioa 

' v Uwaan tì,i* ox^gan   >'   tí.í   .ron »üä tn- deoxid..»ier« f¿,i ayutántic   «,:.». g ca »;-fll %a »»ith    the 

»4«H of tú« raauitaut  p»"S. »r.? t;,< lusioi-a. 

- i> - 



tt*U 1 
K J»'.I e« 

9'.7        X<V> 

C.0007 

«•'•"W.       ".6 -.OUI       0.« O.JOO» 

C.&.I1S      1.1      O.CU>>      } ^        o.noo« 

w.OOO:      ¿.9       O.iXOv      ¿.5 0.000* 

r*t^«U.sa Lot»,.,    -u  t.„,^   ^   ,h.  i4l ,vut^.lc   ,,   t fM-Uir   « r^  ^  f 

tC. .:. -.-.... " •« — »-»?     «-.  t..«   ;'íMU-;¿.   r^v«»;st»n  ».' tor   in- 

«*  -U,« JB th. c.pc't   ,^ "l^.r •P',Ä,•a•••,   :n0r*^a **•  •«^*4U*1T.   t.. .«.««* 
-"•'-' --     *,i    *       - *•>-*.»   «i-,   «-•¿'•fi  of  Uj#j.r  r«ic»rni   ?ro« tf.« a.'ti.l 

*l,  t.- <l^r*nba  ^n  tt»6  .,..,.,;. ,,i   !r.cj..«.-».  h.-, 

• ilic.i  l.n  t.ifa  it  **iaVos  ta tnt> ä,ffl 

•'-..- .1."f.i«  of   tii.   i^.uitc*   '•<.   :.«   ti.«   -or-iu^a     ,H   »    M      i      •      , 

^..  '««te .f OV,a   -•,. t,.'"to    ÎL7'    '1Ki—n-   Jf "-'-'•    -    ••«•«r^.auttw. 

hr.«d,   *o c»)Uln a i>*.- canten*. ..; ax,6^ ¿i..  lVM  M    ^h    .,t.>     , 

»ri^ f«)^, a *«  to a   ^.ior.ttoa'cr  tL /^dM   t.!   ^I ^r!  ^  "" *<•«~    •' 

»i^i-i t.,tó ta ¿. «t,i L;, : e r   x"A "iyieu oa ^^ "• UU
'"

M
- °f ^u- 

-   4-   - 



«K¡ t*laala ara f*£»«4, feas  ^* i»m*lbílUU» *t :•**•»* «rtwta ef «i«Wi«a, «a» 
ts %*• «ilícet« p.-**« *í»-p*'*fciüf  rrcâ   ïtH» XrtrJ,,  «m  H»!t»«i- 

0*11*« tfea  \tte*c«ut -.; tue  .•**.#. *«t«.l ««ú«t*i anríaf it,.  <;uí*/iU«at »a%io->,   tt« f9t*td 
ÍBti,,í",,t"   !M   ***••« Giulie   tutluriMii.    H    tb«  a».   lrcri«t»   i*     . U*-«Kí,   »to**  ».;,   »y tfe«  JM 

j •''•'-•   *   -   lu-   'í    •     i-.t«.   r   'f- <iy»i  »'   th#>  bou* ¡tity «Ita 
*•»»*  ««tai. 

fittiih#a »*tn;   j.jt .. U„   -I.- ,;I.   .i  *      .   ..»1   ùr>tt. ^   . ,,,     . 

tM t«cA^...c,   ..-•.. .*•.:  all¿  .   .,,!„••    . . .i:...  ...     „...      ,, %#i .,„_ ..„„,,  ^  tb# tu# 9t 

tój-,,*ÍJU"f'W-:     Hv..<l...,r«    A<     ---.r«i...    ,    H,   -.-Wftvf      .r..    • '*t#r.     „•    ,wlÄ   l(l     tí* 

••»al «d ti-*-.  *aJS¿j   ...  loi-  .••i-^.%^  ,. . i. „t.. srt  ;: ,%.;.  t„   tá#  7irtje,0  af  r.flalBf 

»Iti» »«»tBatit    .•*,     tj„   ¿.,lB eir,,,,   u.  ..-*•.-   it  . ...   ..«M,.,   ,ia#4    t.t mu%mi   i, or^H«* 

till   **«  ,*cf   t«p.>>   ,      u.¿  ...rr.^i-^   ..-.   *.-;.,     -   t,¿   ..;.v.ií,   L    „.,,   .„,   , a<J  ,.l#J   ,, 4_ 

FU«  rt •%*!«. í ,«ut^ t., «-itwí»     ».   a*i  *•>...«it»t   .;...  . „     t^.-.*-.orj   .   .1   t = -*   t-^jmm u.ad 

l«f 1*8  l«èif»-.it»».^-.  .-«*,    ^«t-*-.:   .,.,.;   ,.   - ,4„ »i..- • .,<a  f«   at.«8M¡ve  if:i:c>i,JS  of   -.ais t*cj*a*~ 
l«cr is *B~ **.*-« »•*ILS...-»g iß u ..s, j- 

l:«tw«*..    »,.   '   <-.-   Vn-,,r,   i    A   --Cài:  .KîC    v.     ...ti.K   rt.#--'     ..i*o   it»    r«t'llìi*m   1':    th»   lâdl« 

•1W1  il^ta •r^i-,lil!   t,.„* .«  ;:..r<.û„w»A «-.  ;î« ..o.t.i.   «,-•.  ,.r,,c, a-i ^^  a,*rih «t«l- 
Mkls.« •.'ies.t   T   io-i'.   í roo   Wii aXm* -   •••'tr*». 

by tb     », l   -••   - •.,.-,   ... ,M.  app.^^d   I'--     Ii',;j »ir «#   h:ii»  «  £,.,i.- muoi     in» .f    .tHl 

înt«ii««S f.i." *>•» ¿ .»e. *» a- .     h;   ;   ^aii..,t,,   .-  .,-«, «wi «J i«*-..  ; ^r.^wa»  •«.••i,   tr-ol,  f»rls^ 

(H^ »Alc*»a  8t-«l   í -r pl^v b'SiHi,   rarbv*  v>.i  i -w-moy »te«.   it,r 1»^^ dltMt^r ^l^««v  «te. 

ir« ltd •%**!   ,ì*;::H »oa *»<-M«>-E>ììAì t.,,,  »..-*.  „.- .,,.,. #« „•, „^^ t».J »,»ä •«chl»,^ tsuildiA« 
llilitlt«t»8. 

*• • Nji\- <>.'   ta.,», le*«... <.*,*<. n*«.,   t*.« i3i'o*tiîji iaiBCip.i •*»«,lt^»fc of «t««l r«fU«é 
•lt& »TutJictiL.'   »i«4j îè«V4 p«*.4 «ft%i>«.i.»L*i. 

tfe«^ a«*   «a   ¡a «â«c»   le «rc-i' rri%c#« ,   tL« »lup&tir - cnt»at lu th#   «t««l  la   >..ymmc l.1?-* 

tt*«» ÍT«b.«   i:.    -ii-î  -»v^»c ' ".nat  by  ;»*>->0» U.«îI K OI4U-.»-T   jt#«i.  Op«*-a«»rtii st««i  r«tU»t 

»ttfc •jiit^.-eie   „ìig '.-..«.»ia* tro«   r  ^  ta   , 1*# tu»  U.,«  «uiphitT-   t.^w oísün.ry  <»»«n-k««rtb 

tb«  r*.J.jctiw.   ir.  *.¡í     iHit.ut   ,,f   »aipn-.»r  îJ  «.L-;  Mt*i   |.rTfi4«<l a  ««hitaisti«!   itcrfitt IB 

U» p-lî-.t.ttf,   ii^   axip.^j-     ,.,.Lu«i.,a«.   Ta» ^nlci^Uun  ..i   .7*tB#tic   t»i*A  m  tto#  ,,r«c««Mfl 

ôf «•oxidattjt«   -->f  ••'«,«!,  *;,•/, 'X.J4« e    -mU^..   Aw»..,«  ti»fc  equity vrap*rtl«« «x«    ob- 

t«la«4, b««- •*:!•  ;t  po»«.b. -, »0 leJu *  t<î»iiii<'«r«1.ijr tt* ,,ol.,iii6t,  ,,'' M«t»    «It»..   -cid« Uci»- 
•laa« «r ««il, 

la  th-   t u.ñl   »li-il/ei»,   ti« tot«,   coct-nt   ->î  a«t-••«•••.Il 1 c   lacU..ior«   u»  «*.««1   ;   fln«d «lth 

•yntù.tic «Inf,   «a«u appris»aa t»y tu« ««t*-'.l •-    .i'.-ui'-iipf  t..« yoi'.»t«i fl«*.»»  jf *Uloat  U 

fi»« te t«a  t*fc#r   .«*»»••;• t-!W i/» i*t-ul   i.   '„.,« »u» giad« ».;».i#d 4-.r-rdlBA »-.-• »teadar-?  t«ciaiolf>- 

Tte« d«cr«*.-«  tii  Ui c *•,*; t, ci   «ulpuar »aô c..*-*#t*,Uie  üU-íJ«íMUI lu «t««i   t* aot «a «ni 

IP ltMlf. Tnle  t*nd* te «nan«« ir«   te«  •*>   of   iBp-.,»«»««» w,  | roi»*rtl*«i t,x  «t««i  and to bat*«* 

tb« b«b«Tio»ir   >>f   *t««l «ho»  in op*ration. 

•oo-*»MJ.li.   --oc iusic.« ¡i»v» to« * .»et ri-j..omi3te''l «î  * • t î* ',:,* u?»:ati»»f ca«x»»f tirl«tles 

of tw2i-b«*ri&« tt««i. ÏU« 1.0111« UkClw-ioBtt m ta« «©rkia« a^-fax» of rom«* ><«#*«af part« 

•r oaax It grad.al j truat».a   tpoo cyaàlt   Lcadl .g,  e«Uir aor« :ri«6l« lr t o«|**l   »* «tttt    ta« 



•«tal. i sit» of «ieetructioc »I tii« neta! orlgi»at**u, and the beding IG put out oi operation. 

Tear« are nan? j>«Oli t n tlt.^.   io unici; ¿im< .  c,.uj4«cfclc.n .\.i¡, bet.n established between the content 

of coerce liti.i'.riack-   in u» 3*t«I   IRSJ tr.í durability of tea*-in*s. There WAS thererort-    every 

reaco« to beiit«« *.n^    it.*« I  ^    i. t- *i"p tjmtuetir   K1.^.   .-oiitalr/.ng tin It doe a a Kœnller amount 

of     laelual '>-•>,   ell,   p,>. cet« ^.-*»-t«T raflsr-jf   "-.M . e' enza    Tne  s tar. a ter.;.f.   -arried  out   or>  >i great 

mai'tr of fr««: .int* nav.-  *•>  lj ca.rt-jiï»   tM; atci-apr i:»i .  lb¡-   r.»sU:'.&uc« of be-j'lav-f-. «ail;.    -f 

«teal  r#f<a«4 «it:    :yr-.:*tLc   /l.<*^ c;   ' ;.*< averse  »K-.c!t<:   >r/  "Cf tbat  c!   besrirg*  .>!    steal »el- 

-   at. irrttuK  t->  ••>'* .-JUi-j   '••..'.iiiio^ «jy. 

'.)   •»'   »  {   - jt        '.j-cn^t.j  ajvt tii-.»  ;..;<    ./sal tv   •>    b ivc   -ir-.í ¿»rti-a   iu  oí evi  • 

• • trmiwr*^ t»'. *» '    ?f   •?   ,'fï«#iut   d«Btiu* •-.' .a,  -»nlcÀ Ì!. Ls*r>:tc   ¡listerial ,Lr. 

'Tf»"  «i.-d ¿••»obanl <*«  -••' »»er?   Kix-o-.   lb»  .•.il^i    :*V(*i  o(* cu<"t!litj- enfiles 

id taUtt   i.mu,».î-   I.•.•»«!*  end c v» r   ¡sain«, tri  J^c.'-ea«e«>   the  resisterne« 

•r«,   ¡V-       --»1  •,:   due] ii,t7 is   ..•ti©i-!jct«riM.i by U-¿- Ta>-.••»•   of  elonga- 

ti-vj,   rerking «Mi  iapa   .   f:r*iig'.i,.   in     r.ri  ,  >iitu«; u.;    .»'-ge  „so     :*     3t v^riou»  detrimental 

lapur •ti-,'-,   tn*  ;»tt»t   .-.»•« '.rlvn  .nui   up or  <. 'ypvii •• izt.;«.; UL   to r.^.„ bour.-UH.aa   v   tu*  grains and 

tb*»B tt»ii  «¿n ¡ »e -.i;-».<» fctf.-;L .-.iaují tüe c « r ttC «„ ; ou   >:-   .-ciiing.   Ab ., ¿••poit»   tba «ctal becomes 

• eak.     i-.   lb» d:.-tct;t ,-. trai.: v.-;-,.* to  11!'.: í Md  tû«i-  appels  au wiaotropy of  Ite  propertied. 

AB  ta* dir* tien   ir.  *ì:'i».;i   io-i «i ¡erta   *;v¿t>!   ta  ¿,te«l     ; oi'jr%.=, »fji  g^&t'j  d'.i'fer under opera- 

tlAg sondinone.   tr># t-^Ujl« -.»f »ni t :iTì<. e 7 of   tt<*  alisei   p*op'.-rti»r is, nu i.'.rally  enough,  on« 

or  Ite aa^or fwrtfri^la   .-.  *.±.h  .;>.«  usability cf   V-....  or-iaets wil.i. dépend  to a  conside- 
raba ext «at. 

ted in  tb-» *-aa#   •' .r^-» 

Alderabie   U¡;  t'lift   * 
fcte a«r.uf*t L>ir*   ,f  en 

• tael   piOf'.ucl*   ;.-•   »iti.« 

of  atea i te hc'Hi«   í u->i 

fable 
Co«i>ar«'.iTe rom.-u  r.f   ^h.^i   la  ;;te-.>:   .•"ríii-t.d a', ib .yrtta-ti:  Bia*:. and 

L:.  iKm»A  •-.*>.»4  %ccoi :.n>*  to  .-*.a;.oari  teciiaol^gj 

<3ra4e of Casi»; í-.y .  Tejnhnoioic   ! Jiuab^r '_ S-iiber of         s 
Average content 

••eel 
1 

of    • i r- of aeitiaç * of (  i.e*u« ai tu of aulphur    pet 
1 tac«, • at *,            ! beatp .   sulphur roa-   ' 
t :   t"íiit of             ' 

J 0.OÜ0 vet        ; 
or IH8,  p,:t  * 

s ;                             ; 

•115 100 8t«r.ru»i<j IJO 5« 0.008 
S3H 1JIÌ 73 O.OO5 

«GBHk 40 fitaadard 14 21 ö.OOS 
100 S6E ¿0 t>5 0.006 

JOB»* M3 Htaudird 16 12 O.OO9 
100 S3.r< 20 100 O.0O4 

jKtti&i 4€ tì^acdAi1^. 20 35 0,00? 
ICtì ßi>H 18 95 0.004 

lOCMBâ *0 ':>tandaxd ¿0 20 COOS 

  
100 5SH ¿Ù 85 0.005 

tìmim *o «iiur ïoiiu.isn *ith t-„njU,» letriaental   l^urltlw,  et^el refined with syn- 

tnetlc ala« ;v»r«» * lu^n«» UTíí Oí  duC-iUty act->Pl,  the dlr«-.tlou oi rollin«,  theif 

Creata» ualfomity,   • .ariller aniaotropj -if tb- proptrtia« naC faleaer resistance to cold, 

•««•bly,   -ù-.  lapa«'   etreagt^ acrocs,  tae   ¡)c-*    in alloyed  structural  »tael  lncreaaea 1-5-2 
%iaae at  moa  .aap« ra'<ux  and  1.> ti*»a «t  lo» taarer-ntwr*». 

rae inda» aniaotropj  c': t;.« prtparr.ea oi   neel  Uketriae lnoreaocj 1-5-2 tlaea. 

In parts, aita a coapltx configuration t.et* are p.acti^aJly slwaya raady sites of  dastruc- 

tioa ««a eeacentratiOB points 01  »trabet- la tae áhai.e oi different slots, groofa«,  ate. for 
- 6 - 



tais raauou a liit'kgr tnporta/.fc '.-«itwt tu  .v.^»l  i„  u* capa* «y f>r fiaalte 4»f»m»ti»a safara 
daatructiau in a Toliua-ntra. j»d «tate arni Mn^»r conditio    »f ff«i€#«*fn%l#t» #f ftraaaaa, asé 
'particular}? ut wracia 'aapartta «n. Ï,-..,  .'ani ,f»  >«*^,     s-*di#á u «a*ta uf baad!.-^ aanpiaa atta 
a Mtch at dllïarfltit  t«»^ .-»trr»:».   fa- • „pv •• ,,    -. •   «ta»*   ilutad »it.. **o#|>atic   «iaf f»*r p»a. - 
tic daforaatloi. --c-ai t#i.<'^i,,  » w«»^ tía1   3:  , ,»ii *«   - « ,   ,c »« ré»a§ w a'»*a.4aiM  taoaaatagy. 

Tú«  rrcu.'i.   • «   tr,:M   tí.«   »-nep-^v   '     ;»•  nuil   •-»-  .!«.vrJ/U
J
»   • ta <1   'r-'Jjia*,  wil.- - r- *'#»»*    »la«. 

aoroaa tüe  lar.tc ' ' <";   -     ' v    *.f,r    « J I^'í >. a \u*   í.<rera*v.-   i'     -**  that  • f .i4k. : j*>   •-, •>    #j     ataai 
«sited accopiií.n,';  la   : »*.i¿*.r      •.   t<-Lo»,» 

Tha cr-"'   <iu.t.ilit'   ?«a«-rve o."  a-«--»;   • «* m«) ¿ari* *a*»J at   „ nualMr o:   nacai«* aliala 
aoricu i-M  '.¿«i rtdu.-'tlrt-;   . ' ra.'aot« 1 ¡-h  <i   i«    ••¿v.   -»ten,,!'     *t*   •••>»w;klr.t.   M'   -n»ti>,*.<,   raja'-taÉ 
nut?,  -jn accourt uf <;-<•,*!-,   .:-iit«    -o;..- •,. S«íí» '.-•   », ,.   »a.-   •« ,;'tt.»s»    i  »»«ata»,  »r   »-»•  v,     »ha 
auto* )>i±a •»cJ'.-{!. 

'-'ha loa  íava.i   • f   .»JI-UDí'  of   Ble«.   f*í'l. ewi  •*;   ,j  a^utueu     ..¿aj. «1  •» 4«it»'s,a»ao* a ¡   um;mrl- 
tJaa &n*1v   Hbov-í  ai i,    »1M>   -H „PA--..-     -tito  -"i"*..!»-      •    .,  t:*,,*au--i'   •«(• ^nwaai.t     :   i'.« ciarli*. IV 
*t tasparstv  • F >.-•   .*ov. .í«.*OJT#L  C-.   /...   í;M^S,   • •<   L   r, > :enl  l*nr« i    »   uaptnt ¡"t    of   '.í'»*»*C» 
e&tploe of ..-¡i.-jna-fili';u-'.-#-legane;? •    '.* -",...    •   -.;,   5* :tb-»u.   n»'^ »*r»  .1 «*•*>*»"*, a**n- ar- 
proxüsatffly  100 t#; t.;"i»,  *;..-•* (Uí'.I. 0.   it»     >aa*   tt. ti  ^  t#« ». ••.vm.:,:*  i..   v,r*a*.at«i taetme>>- 
gy Withstood  01.I;    v.r'   i'.*;.- "'-.'    tuiv   ,»    1 :.;-     ' w ;'•   '"»'..   »;.e»li   . ííJíí,  stati    1: Wi«j  mS tft  •?»- 
thetic  ola^ »in  u^   >JI;:> >«••; •. • ;   -1   .?>-•-.  jjir.rj-t!,.'    ».«.   -   ü-MIC   K-fif« «.   ridw ! iO'.   i«    ana 
p&ssaga tiiar. ortiiiia-~y i'««;-,     '• .i.'t   *>T»j;if, 'uiurtk  an' v • t.jt.- 

It is »«i.J   Ion .-JIT.   *hat   »jti,   ¿  ,>;•;(.•'"'."e .»a-J   .•."•nt  r>t   if   -B-coti  i<     í,^<*1 ,   *t<   *^1 mbllity -la- 
tarlcratva    r. l  ite  ;irop.-'^'.iCy  inc. .'íC»»«-'   -^  fo*-« cryrtai ! .ca-..'>o-. cr«..lf    -4 tat  '-our»«  of »aliü-ag 
as ton coûtent of   s .Ipia-^r vibea.     cat la %;»» at«*-l  raftnad wltt, ar--.'!"'ii  <••««.   *1 ti; a la* fon- 
tani of BMlyijur,   ^crsaseaa con..¿'l  r»Mjr b?-ti«i- *sidi»biilfey   uxl a  ittt-er    , ropan»i*.,T   t© fan 
cryateUir.'Jtic:: .¡'so'<?.  Sue      .  et¿  alicaj  •¡Ifciiar  rat^i-   a.,   ».aldirg Mí-,  H  eau bt  applitsí withla 
a wld«r rang«   il' ü.1 <hiy-proou-t3f«  «iéctrosta^ waiai;:^-   cuta la a  l'Jü '.   th*  rea»  con«  uf  »al*»« 
jointô oí   uteel   re'Itit-ú ni uh   ^JTJ i-.n<ttl'.   »i^ u/u;  ^J-V-T.   'ott »n\.Bj   aitt «  !o«*r conxaat  ôf  anl- 
pLuí   la ieen  ..Habit-   m t^ij «'.;ne  ii.  *;>•<* >. sun?«  ->í' tue  ««Ming cycit. Tk.« is   if ¿ra%t    alft- 
nificaxií? in  th» Ccviet Union,   8ir¡ce --ü.-a a¿,:>U".at;of.   o     «tee:   i't^iiiid *ith *yn%t,9.l<    :>)*$ for 
welded »tructiu-at   :.:i *-h« far ¡>-J:-% • ar^-t:; «íU yíiaát     -^ raif^  <;bp*,.-nllallí  ta»ir raiiafctlity 
and proicv, tt-j^r sei-vlca. 

The tiff«  of «taa^   raiir»fic  t< ih   «yr:. rtiv.  .'laiç miv  »•:. t».il-      con;-i«iírat)la   "temí"**  of  redu- 
cing thf» waigfct 0/  «.aídbi-  f-;ructurefi.     pisciai   :cv.m'.ig.jt.ioy- ha»e  --r..«>   ti.«tt tjt!   th#  «'Uph'.r 
contant in the «»j.f.ì    -fing jr. g  : rtr 0.00b to 0.f>*; per.,   •   # cartvw <-oat ant  In ta« natal nay »a 
ralsad by 0.>     ^.05 p;t without di te.-i j.Mtinf, ve 1 tuit-,' ttr.   . <i* f.tvrtcgth of  tu« aatai   •onraapeo- 
djxgly incraaaae  and a ;'<H,*if>iIlt>   cpe-.s  up  ;.JI- R  ;,roportiunii  reibet Iru  J. th*   i hicärhaaa  of 
tha preuuetu t<; be *!>¿u«i;,   Tnv..rí,i(S«« i•«;,< fciV-* I.'J«Q  nt-.-i.-t«-» ¿«,. pra^eot,  »laad at nakiuf prac- 
tical use  of  f..-   -ivantancf  o''  tit*ñx   r»:lr«a w  «-'i avmhi-Uc  M«^, ar. far a» ita «aldabUlty i* 
concam»d. 

The   list o:   the  rtJva-:tai;e!   of  ft"1   ;efi.'e(1  •wl^.u  fyr41«i!c  t?lag,   "ar •"ran conpltt«,     y»- 
quaotioruib'y tuft-ifl«» ta  -.ao  artnt  [-t.-uc.«.'»;        liability  an«;  it.cngtL of   j«ict  ataal.   Tb<iae 
adTauta<5*a fcecaae  iaiJff,t,   ntov«  ali,   Ir. ..Saf   tL*>     era;» 0.   at.-s'  a.  i i-on an4  «teal  «erfta 
and •Rchina-bullvllíi»; pisntu wlta rag¿r«t   ' • n-m-seta   ; !c   '»»"liulojui,    h* o.curr»ara if    fiaa 
crackt,  exfoURttoa,   the <iiecxvpaiicj  i     »vn thi-  a*^hai»ital prosar'.iaa «ad ta«  r^^uli-anaata, 
tha daficiaacia.T of »eliJag,   cracjea  upir  aa^glns  or  partr«,   etc. 

ìhe raauctìon in rwrap of etaal is tbe firat but nat  t;«- aotst iB,».-tant coana^uanea    of 

introducing tao <;«;» fcecbt¡f»lj^y.  The »«Jn off«ct is #tt«JUj#d as a raault of   tacraasia« *a# 

life of atael producta. 



ah« *••• o* ii.»tin# t    «n  »*   •*»•! «it    tjpitii^bis »•.«# Mowit» fct prWMiit te «bout *¥% aï 

%- > e  i* oí  it»«»    Tft«  »ti•••»•Ai'•*..-• ab w»»i.i*e  HMl *.«   .y»t.b*Ue <   «« i« oaij partly    00»- 

*"*. tu -    •   » » »n p    . 

»•>•   nu'    t.«*1  werk«, will*  .ii t;i« «it--.trie furoaû« 
v rit t.«a'*1"     Of-,   rtií'i-4  ' fi:""H;.i   -   aiiorl«r fc*et 

l  » 
.    «wl-MT 

#i..<'/t*i*   s '•**    *>.  wv   n.'     »  *   " .'••»** t.#.;tu liujy lo economically 
. •   'o.   »• .•«  )      «'*  '•»:    .-   -t.* »    *At.j• i-1 \ íllt' Jr.    ior-1 ana,  ciL'fly, 

.   ! ...    .   u'    v      ^.'Atiti   i  «t  ;*«   '.o:   ?     leni oriy  jy iiicrí^tlog 
. „t M   ••..-•• 'i     .*   .«i  .-   ,-. J[-     i,;     >..r  t. »   -j*; yr»b*i.   taveiv-d  lx»  Ir? 

j*     ii.io.   «.<   r   »•••!• ->„.-.'n<f  tij   k-v  .«%   i.» •'i>n-3lOKf. 

-_•   -f (?   •,,!•   -t .*:.•.    .:        ?   .    .'.teinot .1  :'••- ú.'-.   i-iie  »ypllcitlcu by re>9 
jì.tìt'   t   i.i  w      .  tï:«   ck-:'»   •.*••   . •.vcei&eiea  «:¡  '-'«lag  ïugis  id  the EoTlet 

o     m _, »ruí.-i  ; ,    ue a#«t  t'r* *•«"«•>    -r*  »».- « ' catloi ¿1   sol* tecb- 
«•      t«f .,  JU"  ¡-i»'  ? ) ««b*r«. wu i'-t   jjr,..~'.>'4uctiv.- <-D maJcln« i.. *~*lloy ? nd 

¿\, • ¡ :..  -r -   " *3     -   -V- i>* *-i»' l i-t.. >'   ' %i<revtu«< *•>*• «¿-•**• »í  »&• ••*«! 
*.*    ».* *»lt*-1 »tu-vx-i»* u.   «t    .ifetifí^f    tfct poMibl*  xacr«*** la ti»« et-tagí.a e.r «t««l   by 

f*v" alo* ***• ctrí>cu   vi.-.!«.,; i. 

• ' \ t. •    * i ¿ ' 

' ' ' •   , , •   ••! vi         , >i 
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i %   en ï'ii rr 



rv 

fi": .-fi 

fe.1-"-"*-*i 1 ' - '•Lag»'-"-" ^ SX." " 

. V * :-f"í,! "'4^  -.' , ^y.   "\ '» .¥ ***• 

. -Ä'y- •••-v«; 

'*•?« «irE.*. 

-    -4--.Í      '     Í   *." •"•mi:    •     - f 

.'•*..., ;• v 

,*«* 
.i»- I. - - - . |14 -      -¡t. 

'- v 

"»fiESíAP0^* 
• h  r m ini'       •    • ••••»« 

. *••* 




