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cÖvi¤¢xK mvigg© 
 

w e ‡k¦i me ©Î † µ vg U ¨ vw bs e ¨ vc K  cÖP w j Z | e vsj v‡ `k / nvRvi xe vM   U ¨ vbvi x ¸‡j vi  SME † m± if ~³  U¨ vbvix 
mg~n  M Z vbyMw Z K  †µ vg U ¨ vwbs- G  Af¨¯ — † hLv‡b † c ë K Z©„K  † µ vg MÖn‡Y i g vÎv mva viY Z  50- 60%  G B 
dj ¯ îƒc  mivmw i A_©‰ bw Z K  ¶w Z | K g † µ vg MÖn ‡Y  A‡q U e−yg vj  w b¤ œg v‡bi  n ‡Z  _ v‡K | Z vQ vo vI  ¸Y MZ 
w `‡K  e ¨ vP  †_ ‡K  e¨ v‡P i g vb w e ¯ —i| c Ö‡q vM K …Z  †µ v‡g i G K U v D ‡j−L ‡h vM¨  c wig vY  Z ij  e ‡R©̈ i g va¨ v‡g 
c w i‡e ‡k  h vq | G i † cÖw ¶‡Z  B d¬‡q ›U  I  ¯ −v‡ R † µ v‡g i D c w ’̄w Z ‡Z  e vsj v‡`k  ~̀lY  w bqš ¿Y  K Z©c ¶ 
me ©vZ ¥K  mZ K Z ©v † ` wL‡q ‡Q| U ¨ vbvix¸ ‡j v‡Z  K vh ©K i †µ vg e¨ e ’̄vc bvi c Ö‡q vRb xZ vi Abyf ~Z  n ‡q ‡Q|  
EU-G i A_©vq ‡b SWITCH Asia Re-tiec ‡R± -G i UNIDO A‡bK  U ¨ vbv ixi m v‡_ mg š q̂  K i‡Q | 
† kL v‡bv n ‡” Q  wK f v‡e  cÖ‡m m g vb-g vÎ v  w bq š ¿‡Y i d‡ j  MZ vbyM wZ K  †µ vg U ¨ vw bs G i D ‡j−L ‡h vM¨  D bœwZ 
m¤¢e | G U v † ` Lv ‡b v n ‡q ‡Q  † h,  †µ vg M Ön Y  70%  G i Awa K  n‡ Z  c v‡i mv ‡_  A‡q U e−y I m‡e v©c w i w dw bm&W 
† j ` v‡ii AvK l©‡Y i g vb D bœq b n ‡q ‡Q |  
 
` w¶ Y -c~e © G w kq vi e¨ eü Z e Z©g vb K v‡V i Wªvg¸‡j vi  w K Qz ms¯ ‹vi  U¨ vw bs c Ö‡ mm Dbœq ‡b e o mn vq Z v 
K ‡i| nvRvi xe v ‡M i G K wU  mva viY  U ¨ vbvi x‡Z  † h Wªvg mie ivn  K iv n ‡q wQ j ,  h vi  † k lcÖv‡š — G K w U  K v‡V i 
c vw U ©kb w Q j  h v † c ë/ P vgo v‡K  ‡d¬vU  † _ ‡K  Avj v`v  K ‡i| G K w U  w bM©g b w bwð Z  K ‡i| G K U v D c hy³ 
mÂvj b j vMv‡b v n ‡q wQ j  h v W ªvg ‡K  K vw• L Z  M w Z w ‡Z  P vj v‡Z  m¶g W ªv‡g w Q ` ªn xb g w iP v w e n xb w ÷ ‡j i 
` iRv j vM v‡b v n ‡q wQ j | GB  ms¯ ‹vi mg ~n  K vh©K i N ~b©b  I  † cë I † d¬v‡U i  ga ¨ Kvi msw g kÖY  e vo vq | G  
ms¯ ‹vi e vo ‡Z  † K vb G K U v w e ‡k l U ¨ vbvix i W ªv‡gi e Z © g vb w P ÎI Ae ¯ ’vi Dc i|  c Ö‡mm † c ivwg U vi  † h gb 
† K ¬v‡U i Z vc g vÎv BZ ¨ vw `  Gi Ac w U g vB w Rs 7 0%  e vo v‡bv n‡ qw Q j | G f v‡ e e ¨ vP †_ ‡K  e¨ vP A‡q U¦e −y‡Z  
† µ v‡g i Z viZ g ¨  K ‡g h vq G e s Gf v‡e  A‡q U e −yi  mvw e ©K  g vb DbœZ  n q | Wªv‡g i  c ybtM V b  G e s cÖ‡mm 
Dbœq b n vRvixe v ‡M i Av‡i v U ¨ vbvix ¸‡j vi c ÖZ ¨ vkv K ‡i|  

c Öa vb W ªvg ms¯ ‹vi Q vo vI U ¨ vw bs † c ivw g U vi Ac wU gvB w Rs mg ‡Ü  w K Q z w ba ©vw iZ  U ¨ vbvix‡Z  † kL v‡b v n ‡q‡Q  G  
c Ö‡R± | M Z vbyMw Z  †µ vg U¨vw bs G i Dbœq ‡bi Rb¨  2009- 2 011 † Z  † h K vR n ‡q‡Q  w e ‡kl K ‡i w g. wc.  
† Ri“ ‡mb G e s Av‡i v A‡bK  UNIDO RvZ xq  G ·c vU ©iv h vi v  Rre-tie c Ö‡R‡±  K vR K ‡i Z v‡`i  K v‡Ri 
Dc i wf w Ë  K ‡i G w i‡c vU© K i v n ‡q ‡Q |  

c Öw k ¶‡Y i g va¨ ‡g G U v c Öw m×  † h e Z©g vb U ¨ vw bs W ªvg- G  G e s K vh©K i  c Ö‡mm c ¨ vivwg U vi w bqš ¿‡Y  Aí  wK Qz 
e ¨ ‡q  †µ ‡g i Ac P q K g vby I A‡q U e −yi ¸Y M Z  gvb Db& q b m¤¢e | G  c Ö‡m m M Ön‡ Y w i‡c v‡U © D‡j −wLZ  j vf -
¶w Z i w n mve  g vn m¨  K i ‡e | c w i‡e k MZ  D ‡j−L ‡h vM¨  mvdj ¨  † h G i d‡j  K g †µ vg B d¬z‡q v›U  w bM ©gb K ‡i 
A_ e v −̄v‡R Z v K g c vIq v h vq| G U v wn mve  K iv † h  Dbœq ‡bi Rb¨  h v L iP Z v ỳB - w Z b e Q v‡ii g ‡a ¨  
† diZ  c vIq v h vq | G  c Ö‡ mm/ ‡K Šk j  L ye  mn ‡R MÖn Y †h vM¨ | G  Dbœq b c × w Z  e vsj v‡` k I  G B AÂ ‡j i 
¶z̀ ª I g vS vix g v‡bi U ¨ vbvi xi Rb¨  Dc hy³ |  
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1. m~Pbv 
 

‡µ vg U ¨ vw bs w e k¦e ¨ vc x AwaK  c ÖP w jZ  U¨ vwbs c × wZ | † µ vg U¨ vÛ P vg o vi ˆ e w k ó¨ nj  IR‡b n vj K v,  mn ‡R 
e n b‡h vM¨ ,  D” P Rvwj i ÷¨ we wj wU  G e s eû g vw Î K  cÖv‡q vwMK | P vgo v c Öwµ qvRvZ  cȪ ‘w Z ‡Z  † µ vg Ac P q  G K wU  
D‡j −L ‡h vM ¨ w bM ©gb mg m¨ v|  
U ¨ vbvix † _‡K I  bó †µ vg wZ bU v i ƒ ‡c _ v‡Z :  
K) Zij eR©̈ t G i g‡a ¨  c Öa vbZ  _v‡K  U¨ vw bs-G  e¨ eü Z  † d¬vU ,  mq vgIq vU vi,  cvB ‡j i c vw b G e s K g g vÎ v 
U ¨ vw bs c ie Z©x I ‡qU  K vh©µ g † d¬vU mg ~n | 
L) ¯−vRt B d¬z‡q›U  c wi ‡kvabvM v ‡i w ew f bœ Z ij e ‡R©̈  w gk Ö‡Y  cÖvB g vix c w i‡k va b G i Drc w Ë nq|  
M) U¨vÛ eR©̈ t G U v ˆ Z ix nq  † mwW s, w Uªw gs,  e vw ds W v÷ iƒ ‡c  G e s Ac e¨ eüZ  w¯ ú wj U  A‡qU e−y † ÷ ‡R G Qvo vI 
µ v÷ I w dw bwk s ‡÷ ‡R|  
w e k¦e ¨ vc x U¨ vbwix † _‡K  † µvg w bM ©gb Aby mÜ vb K iv n q | G L bK vi  w ` ‡b me  U ¨ vbvi x‡K  Ae k ¨ B  Z vi gq j vi 
† ª̄vZ ‡K  c ix¶ v K ‡i w b‡Z n q | †µ vg G g b G K wU  Dc v` vb h v K ‡V vif v‡e  w bqš ¿Y K iv n q | 
U ¨ vbix n ‡Z  † µ vg w bM©g ‡bi  c w i‡e kM Z cÖf ve  G K w U we ‡kl w e Á vb w f w ËK  I † K Šk j MZ  w eZ K© n ‡e | h v † n vK  
AvBbM Z  f v‡e  † µ vg w bM©g b I  w btmi‡Y i g vÎv G e s ZZ m¤ú w K©Z  w b‡` ©wk K v we k¦e ¨ vc x Aby‡g vw ` Z  I M„n xZ |  
U d¬‡q ‡U i mvwe ©K  † µ vg w b M ©g‡bi  g vÎ v mvgM ÖxK f v‡e  w ba ©vw iZ  † h,  0. 05 † _ ‡K  10 mg/c h w `  Z v mi vmw i  
Rj va v‡I n q G e s 1 -50 mg/c h w ` Z v c q tw b¯‹vkb j vB‡b n q |  
w K Q z U ¨ vwbs e R©̈  Avsw kK f v‡e  e vB- c ÖW v± ˆ iZ x‡Z  e ¨ e n vi K i v n q | w K š ‘ e o  Ask † jÛ wdj  K iv n q | A‡qU e−y 
† mwW s G e s w Uªwgs † j `vi † e vW© ˆ Z ix‡Z  e ¨ eüZ  nq  G e s Aí g vÎvq  G bRvB wµ q vi g v a ¨ ‡g † Rj v‡U e j  † cÖv‡‡U B b 
Drc bœ K iv nq |  
‡µ vg U ¨ vw bs G i d ‡j  Dr c bœ † µ vg e ‡R¨ © c w i‡e k  ¶ wZ i cÖf ve  G i d‡j  U ¨ vbvi x‡Z  † µ vg w bq š ¿Y  c Öv_ w gK  

¸i“Z ¡ ‡c ‡q ‡Q |  
‡µ vg U ¨ vwbs e vsj v‡` ‡k K iv n q  mva vibZ  K v‡V i W ªv‡g h v ’̄vb xq  K vV w g ¿̄x Øviv ˆ Z ix A_e v Avg` vb x K iv n q | 

c Öw Z  e¨ v‡P G  Wªvg¸‡j vi  a v iY  ¶g Z vi mxg v 0.75+ n ‡Z  1.25+ wc ‡K j  †c ë| MZ vbyM wZ K  †µ vg U ¨ vw bs G  
P vg o v 45-60% c Ö‡q vMK…Z  † e w mK  †µ vw gc mvj ‡dU  (  BCS ) MÖn Y  K ‡i| Avi  Ae w kóvsk B d¬z‡q ‡ ›U P h vq | 
‡c ë  K Z©„K  †µ vw g h vg a g MÖn ‡Y i † d± i mg~n  bx‡P  † `Iq v n ‡j vt 
 
1. †d¬v‡U i AAvK vi c Ö‡q vR‡b i  P vB ‡Z  † e kx|  
2 . Avc h ©vß h vš ¿xK  wµ qv h vi d‡j  †c ë I † d¬v‡U i g ‡a ¨ mxwg Z  mswg k ÖY |  
3 . c Ö‡q v‡M i f ~j  c × w Z G e s  wQ ` ªhy³  ` iRv cÖ‡q vMK …Z  † K wgK ¨ vj  AcP q wb‡` ©k K ‡i|  
4 . c × wZ  w bqš¿‡Y i ~̀e ©j Z v † d¬v‡U i AvK vi ,  Z vc g vÎ,  mg Kvj , pH  
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2. Pvgov cÖwµqvRvZKi‡b †µvg e¨v‡jÝ 

 

‡µ vg w bq š¿‡Y i c Ö_ g a vc  n j  w dw bk † j v` vi G e s Z ij  I K w V b e ‡R ©̈i g ‡a ¨  †µ v‡gi  G K U v wbi x¶ Y  K iv| 

† U w ej - G † Z G K U b KuvP v P vgo v c Öw µ q vRvZ  mg q †µ vwg q v‡gi  e ›U b †` I qv nj :  

 
‡U we j  1t † µ vg e¨ v‡j Ý   

 
Kvh© weeiY KvPv Pvgov 

Advi  ��  

w bM ©gb  �.�  

U ¨ vw bs ‡mªv‡Z  �.�  

m¨ v‡g i c vw b G e s c vB ‡j i wbt¯ îY  �.�  

U ¨ vw bs c ie Z©x † mvªZ  �.�  

U ¨ vw bs c ie Z©x † a ŠZ K ib  	.�  

 † g vU   

  

 
myÎt Chrome management in tanyard,J.Ludvik,Augast 2000. 

 

G U v c ÖZ¨ vw kZ  † h bZ zb TEDc × w Z ‡Z  e R©̈  † ª̄v‡Z  w bM © Z  † µ vwgc g Z ij  e R ©̈ † kv a bvM v‡I w dwRI  † K w g K ¨ vj  

c Öw µ q vi mgq Zj vbx c ‡I I  ¯ øv‡Ri mv‡Z  w bM ©Z  n q |  

G K w U b K uvP v P vg o v cÖw µ q vRvZ  K ‡I w dwbk  †j ` vi  ˆ Zix‡Z  30-40m3- -- Z ij  e R©̈  Drc bœ K ‡I  ø̄vR ˆ Z ix 

n q  ( ï¯ ‹ IRb) | P vg vo v K Z©„K  66%  † µ vg MÖn ‡Y i G  HwZ n vw mK  c × w Z  U¨ vbvix¸‡ j v‡Z  M „n xZ  n ‡j  ¯ øv‡ R 

† µ vw gq v‡g i c wi gvY  n‡ e 5 5, 000 G g w R/  † K w R (ï ¯ ‹ IRb) | ¯ øv‡R † µ w g qv‡g i  gvÎ v 5, 000 G g w R/ ‡K w R 

ivLvi Rb¨  h v G ‡K  ÿ w Z KviK  e ‡R©̈ I  Z vwj K v † _ ‡K e vwn ‡I  ivL‡Z  c Ö‡q vMK …Z  † µ vwg q v‡g i 97%   P vgo v 

K Z©„K  † k vlY K i‡Z  n ‡e | hv‡K  U ¨ vbvix‡Z  K vh ©K i † µ vg e¨ e ’̄vc bv e j v nq |  

DbœZ  M Z vbyMw Z K  † µ vg U¨ vwbs ` vwe K ‡I  † c ë KZ©„K  † µ vw g qv‡g i MÖn Y  4 0- 60$ e „w× | e vsj v‡`‡k i Awa K vs k 

Hw Z n vw mK  U ¨ vbvix ¸‡j v‡Z  c wij w ¶Z  G e s e¨ v‡P † _‡K  e ¨ v‡P G i Z viZ g ¨  w e —̄i|  8 5% K g e ¨ vP †_ ‡K  e ¨ vP  

Z viZ g ¨  _ v‡K | W ªv‡g i M w Z i Av` k ©K ib G e s † ¯ ú ‡ë i g ‡a ¨  K vh©K i mswg k ÖY wbw ð Z  K ‡i h v † µ vg M Ön Y  DbœZ  

K ‡i| c Öw k¶ Y  I  c ªw Z c v`‡ b K vh ©µ ‡g i A sk w n ‡m‡e  w K Qz HwZ n vw mK  U ¨ vbv ix ¸‡j v‡Z  M Z vbyMw Z K  U ¨ vw bs Wªv‡g  

mvg vb¨  ms¯ ‹vi K ‡i n q | dj kÖyw Z ‡Z  ‡¯ú ë K Z©„K  7 5-8 5%  †µ vw g q v‡g i M Ön Y  w KQ z µ w g K  c h©‡e ¶ ‡Y i g va ¨ ‡g 

w bwð Z  K i v nq&|  
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3 . cÖw Zc v ` ‡ bi  w e ei Y  

 

3 . 1 LIEN  ‡U ¨ vbvix,  n vRvixe v M 
Dbœ Z  c× w Z i ms¯ ‹vi I cÖw Z c v` ‡bi Rb¨  e vsj v‡` ‡ki n vRvixe v‡ M G K w U  ga¨ g g vÎv i U ¨ vbvixi MZ vbyM wZ K  
U ¨ vw bs Wªvg w be ©vP b K iv nq,  h vi AvK vi -2400mm×24mm 

  
 

w P Î:  1 ms¯ ‹v‡ii c~‡ e©i  † µ vgU ¨ vw bs W ªv‡g i mÂ vj K  
e ¨ e¯ ’v|  

wP Î:  2 MZ vbyMw Z K  U¨ vw bs G i w dw W s e¨ e ’̄v 

 

3. 2 ms¯ ‹ v‡ii  c~‡e  Ae¯ ’v:  

3. 2. 1  W ªv‡g i n vj w P Î:   
ms¯ ‹v‡ii Rb¨  † h W ªvg U v e vQ vq  K iv n ‡q wQ j  Z v ¯ ’vbx q  f v‡e  ˆ Z ix| wc wbq b I  wMq vi P vK v w Q j  RivR xY ©|  
Z vQ vo v G m‡e i Ae¯ ’vb I  c wie Z ©b K i v n ‡q w Qj  djZ  mÂvj b K g ©̀ ÿZ v Ac Pq  K g n q | Ae¯ ’vbM Z  Î “ wU i  
Rb¨  W ªvg P j vi mg q  A‡bK  k ã K ‡i| ms¯ ‹ v‡ii  Rb¨  wba ©vw iZ  Wªv‡g i D‡j −L‡h vM¨  ˆ e w kó¨  I wR` ª † U w ej  2-G  

† ` Lv‡bv n j :  
µ w gK  bs ‰ e w k ó¨ g š Íe ¨  

1. Wªv‡g i M wZ   K vh©K i N~Y ©vq ‡bi Rb¨  Lye  K g|  
2.  M wZ  n«vm  kw ³  Ac Pq 
3.  wMq vi  P vK v I wc wbI b  Lvivc  w e b¨ vm h v K v‡Ri m gq  k ã ‰ Z ix  K ‡i G e s e v ie vi  

AvU K v‡b v mÂ vj b K g ©̀ ÿZ v K gvq | 
4.  ‡K w g K ¨ vj ‡` Iq vi Rb¨ 

G w · m e ive i eo gyL |  
Wªvg P j vi mg q 4- 15%  Ac P q n q † d¬vU  P z‡q  c ivi Rb¨ |  

5.  K v‡V i ` iRv  Lye  f vw o  † L vj v I e Ü Kivi Rb¨  Awa K  kw³  e¨ q nq 
mva viY Z  w Q ‡ ª̀i Rb¨ -- 5% † d¬U  bó nq | 

6.  w bM©g ‡bi Rb¨  K v‡V i Lvw j  bv K ‡i † d¬vU  w bM©g b K w V b I  AK vh©K i| 2 0%  G iI 
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` iRvq  w Q ª̀ Awa K  † d¬vU  W ªv‡g † _ ‡K  h vq  G e s w bM©g b m¤ú bœ n ‡Z  † e k x 
mg q  † bq |  

 
G w · m e ivei  gyL w `‡ q † K w g K ¨ vj  cÖ‡e ‡ki R b¨  G K  g v_ vq  QvK w bh y³  c vB c  e ¨ e n vi  K iv n q & Ae w kó c vw b¸‡ j v  

w Q ª̀h y³  ` iRv w` ‡q  † e i K i v n q |  

 

3. 2. 2  c× w Z MZ  ` ¶Z v- †c ë KZ …©K  † µ vg MÖn Y: 

U ¨ vw bs G e¨ eü Z  -- G e s   †µ vg G i ˆ e w k ó¨  †U w ej  3-G  † ` Iq v nj: 

 
µ w g K  

bs 
g vb- gv Î v BCS 

1. ‡µ vw g qvg A· vB W i ~‡c  50 Abymv‡i  ��%  

2 . kZ K iv ¶ vi ��.�%  

3. Z ij Ae ’̄vi pH �.�  

4 . Ac w ie w Z©Z  †µ vw gq vg c Övß g v‡bi K g (��.��% )  
 
c ÖP wj Z U¨ vbvix¸‡j v‡Z  † µ vg U¨ vw bs G i w e e iY  † U w ej 4- G  †` Iq v n j:  

‡U w e j 4 : c ÖP w jZ  † µ vg U¨ vw bs G i w e e iY  (n vRvixe v ‡M c ÖP w jZ ) 

µ w g K  
bs 

w e e iY c ÖP wj Z †µ vg 

1. P vgo vi  IRb cÖw Z  e¨ v‡P  Mo  8 00 † K wR 
2 . Cr2O3† µ vwg q vg cÖ‡q vM 16 † K wR 

3. U ¨ vw bs R‡j Cr2O3iƒ ‡c  †µv‡g i Ae ¯ ’vb  4 . 1 † _ ‡K 502  ‡K w R 
4 . wbM ©g bK …Z  U¨ vw bs R‡j i Avq Z b 1, 4 00 w j U vi  cÖvq  

5.  U ¨ vw bs Rvj  w bM©Z  † gvU  †µ vw g q v‡g i c wig vY  5. 7  †_ ‡K  7 . 3 † K wR 
6.  c Ö‡q vMK …Z †µ vw g q v‡gi g‡a ¨  P vg o v K Z©„K  

M o M„n xZ  †µ vwg q v‡gi  kZK iv c wig vY  
60%  

7 . A‡q U e−y‡Z  M o †µ v‡g i c w ig vY  ï¯ ‹ Ae ’̄vq  3. 6% 
8 . ‡µ vw g q vg M Ön ‡bi e ¨ vP †_ ‡K  e¨ v‡P i g ‡a¨  

Z viZ g ¨ 
2 0%  

 
w P Î 1  G e s 2  w P ‡Î † `Lv‡bv M V b e ¨ e¯ ’v n vK vixe vM  G e s ` w ¶Y  c~e © G w kq vi Awa K vsk  † Q vU  I g vS vix g vÎ vi  

U ¨ vbvix¸ ‡j vi Ae ¯ ’v| G L v ‡b G  ¸iæ Z ¡P † `I q v c Ö‡qvRb † h cÖw Z U v U ¨ vbvix ¸‡j v i w e ‡k l w e lq ¸‡j v ¸iyË ¡ 

mn K v‡i c ix¶v K ‡i ms¯ ‹vi Z vw jK v m¤ú bœ K i‡Z n ‡e | 
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4. Wªvg †gvwWwd‡Kkb 

 

‡U w e j  2- ‡Z  † `Lv‡bv w e lq ¸‡j v c w i® ‹vif v‡e  G U vB  cÖg vY  K ‡i † h, c× w ZM Z  c wie Z ©‡bi Av‡M  W ªv‡gi w K Q z 

mva viY  we lq  Av‡Q  † h¸‡j v c w ie Z©b K iv A ve k¨ K | me ‡P ‡q  mn R Dc vq  n ‡” Q  wK P ’ D bœZ  myw e a vm¤ú bœ bZ zb 

G K U v W ªvg µ q  K iv| Ab¨ w `‡K  A‡bK  † Q vU  † QvU  U¨ vbv ixi g ~j a ‡bi K _v w e ‡e P b v K ‡i h Z  K g L i‡P c viv h v q 

e Z©g vb W ªvg‡K  c w ie Z ©b K ivi K _v e j v n ‡q ‡Q | h v‡Z  W ªvg w U ‡K  Ab¨  U¨ vbvi xi K v‡ Q mn ‡R AvK l©b xq  K i Zyj v 

h vq |  

4 . 1. wQ ` ª w be viY :  

w Q ª̀ wb‡iv‡a i Rb¨  bx‡P i  welq ¸‡j v j ÿ¨ K iv Dw PZ -   

2.4m×2.4m W ªv‡g i Rb¨  ‡K w gK¨ vj  cÖ‡q v‡M i w Q ‡ ª̀i e¨ vm 80mm a i v n ‡q ‡Q |  

Wªv‡g i ` iR vi P vic v‡ki i v e v‡ii A ve iY w U  h ‡_ ó c yi æ n ‡Z  n‡e | ( ive v‡i i Ave iY w U  G K w U  w bw ©̀ó mg q  c ic i 

c ix¶ v K i ‡Z  n ‡e  Ge s hLb ` iK vi  n ‡e Z L b e `‡j  †dj ‡Z  n ‡e ) | 

4 . 2. Wªv‡g † f Z ‡ii K v‡V i †c ‡iK  Ge s Z vK mg ~n : 

Wªv‡g i † f Z ‡I  K v‡V i L vuR I  Z v‡K i  mg š q̂  G g bf v‡e  K iv n q  h v GK w U  w bw ©̀ó ¯ ú x‡W  P vgo vi †K vb ÿw Z  bv 

K ‡I P vg o v‡K  Av‡j vw oZ  Ki‡Z  c v‡i| Wªv‡g i † f Z i †mB  f v‡e B ˆ iZ x K i v|  

e v_ h v‡Z  w ’̄I  n ‡q  bv h vq  † mRb¨  K v‡V i c w iwa i K vQ vK vw Q  Z v‡K i M v‡I  2 5-3 0G gG g e ¨ v‡mi w Q` ª K Riv 

_ v‡K | G ¸‡j v Z vK  † _ ‡K cvw b † e i n ‡q † h ‡Z mvn vh ¨  K‡I G e s P vg o v I  c vwbi  mv‡ _  m¤ú K © ’̄vc b K ‡i|  

4 . 3. c vwU ©k b I †W ª&B b f vj¦: 

Wªv‡g i G K  c vk  WªvB f  w m‡÷ ‡g i mv‡_  msh y³ | Ab¨ w` ‡K  † cë  † _‡K  †WªB b e v_  c „_K xK ‡i ˆ Z ix K iv n ‡q ‡Q | 

Wªv‡g i  w f Z ‡ii c w iwa  e ive i  h v w P Î 3- G  † `L v‡b v n ‡q ‡Q | K v ‡V i c vw U ©kbw U ‡Z   2 5- 30G g e ¨ v‡m i wQ ` ª K iv  

n q,  h v‡Z  P vg o v † _ ‡K † d¬vU ‡K  c„_ K  mn ‡K R K iv h vq  |  w e Í̄vw iZ  Annex-1G i –DWG-1 G i †` Lv‡bv 

n j |  

‡W ªB ‡bi g y‡L  G K wU  w÷ ‡j i ‰ Z ix †W ªB b W vj i hy³  K iv n q |  

 

w P Î 4 - G  e v_  msM Ön  † ` L v‡ bv n q | † W ªB b W ªv‡gi  e ¨ vm 2.4m×2.4m w e Í̄vw iZ  Annex-1 DWG-2† ` Iqv  

n j:  
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w P Î:  3 †d¬vU  P vgo v  c „_ wK K i ‡bi  Rb¨    w PÎ: 3  ` iRv b v L y‡ j  m n R  w bM©g‡ b i Rb¨  † WªBb fvj¦ 

Wªv‡gi  Af ¨š Í‡ii c vw U ©kb |  
 

 
 
 

 
 

w P Î:  5 e ë I Ab¨ vb¨   Z xÿè As‡k i Rb¨ Ave iY, 
        † MÖB b ÿwZ  G o v‡bvi  Rb¨ | 
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4 . 4. ø̄vBw W s † W vi :  GK w U  † ÷Bb‡j m ÷ x‡j i ˆ Z ix Abyf ~w g K  ` iRv † Lvj v I e Ü  n Iq v wba ©viY  K ‡i | 

M Z vbyM w Z K  ` iRv e `j  n ‡q‡Q  G B  ø̄vB wW s †W v‡ii mv‡ _  ( Q we - 5)| ¯ øvB wW s †W viw U wc Z ‡j i ˆn ix † e v‡ë i Øviv 

h y³  _v‡K |  

4 . 5. WªvBf  w m‡÷ g: 

 D c h y³f v‡e  ˆ Z iw w f w Ëi Dc i  G K w U  I † d‡ Ri  g U i me v‡b v n q & h vi w iW vK kb Abyc vZ  10t1 | U ¨ vbvi xi 

w e ỳ̈ vr e¨ e ’̄vq fj ‡U ‡Ri DV v- bvg vi K vi‡Y  K ‡›U ªvj  c ¨ v‡bj  g v‡S  g v‡S B eÜ  n ‡q  hvq|  

DbœZ  WªvB f  mwbœ‡e k b † ` Lv‡bv n ‡q ‡Q-  - Annex-1 of DWG-4- -  G |   

 

 
 

w PÎ: 5  ¯øvBWs gw iPvn xb ÷x‡ j i  ` iR m n  m s ¯‹viK …Z  Wªvg|  

 
      

w P Î: 6ms¯ ‹vi K…Z  W ªv‡g imÂ v j b e¨ e ’̄v| 

 
 

4.6. cvwbi wgUvi 
 
mn ‡R c vwbi wg U vi e¨ ve n ‡ii Rb¨  40G gG g e¨ v‡mi GK wU  Kj  e vj ¦ e¨ ve n vi K iv † h‡Z  c v‡i|  
Wªv‡g c vw b c Ö‡e g K iv‡ bvi Rb¨  bgbxq  n m c vB c  w gU v‡ii AvDU  † j U  As‡k i mv‡ _  msh y³  K ‡i  ivL v n ‡q ‡Q |  
h v  7 bs wP ‡Î † `L v‡ bv n ‡q ‡Q |  
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w PÎ 7 : GK w U ¯q̂sm ¤ ú~Y © DbœZ  Wªvg  h vi m v‡ _  cvw b cw i gv‡ c i R b ¨ GK w U w gUv i m sh y³ A v‡ Q | 

 

U ¨ vbvix‡Z  DbœZ  a i‡Y i Wªv‡ g i ms‡h vRb ‡bi Rb¨  w K  c wi gvY  L iP n ‡e  Z v bx‡P i † Uw e ‡j  Z v D‡j øL K i v nj | 

 

‡U we j  5:  DbœZ  e v c wie w Z©Z  Wªv‡gi  LiP :  
 

µ w gK  
bs 

e Y©bv Li P (U vK v)  

1. ‡÷ Bb‡j m ÷xj  h v SS316 Ø vi v W ªv‡g i G w · wU s ‡W viwU  ˆ Z ix K i‡Z 
n ‡| ` iRvw U  K v‡V i c vU vZ ‡ bi  mv ‡_ Avbym w½ Kf v‡e  ˆ Zix K i‡Z  n q  G e s 
G K w U  mva viY Z   * A vK …w Z i n q ,  h v 12  w g w g c yiæ Z ¡ w e w kó| ` iR vw U i  
ga ¨ w `‡q G w U ‡K  f vj f v‡e  AvU K v‡bv i e ¨ e¯ ’v _ vK ‡ Z  n ‡e | ivbI‡q i  
` yBw ` ‡K  j ¤̂vj w¤̂f v‡e  G K wU  K v‡V i U zK iv w ` ‡q  AvU K v‡Z  n ‡e | K vRw U  

G g bf v‡e  

K i‡Z  n ‡e † h b W ªvg G i  P jš Í Ae ’̄vq  † K vb iK g wj ‡KR bv n q |  

12, 000/ - 

2 . c vwU ©kb¸‡j v K v‡V i Z ³ vi mvn ‡h ¨  ˆ Z ix K i‡Z  n ‡e | h v  5 00 w g w g—1 5 
wg w g c Ȫ ’| 25 wg w g wQ ` ª we w kó  e ¨ vm 204  w g| c ÖwZ w U  Z ³ vi cuvP w U  w Q ª̀ 
_ vK ‡e & K v‡V i Z ³ vi c wig v Y  wbf i K ‡i m¤ú bœ c wiwa i D c i| Z ³ v¸‡j v 
450 † K v ‡b ¯ ’vq xf v‡e  e mv‡ bv _ v‡K | Z ³ v¸‡j v SS316 eëy Øvi v 
AvU K v‡b v _ v‡K |  

7, 000/ -  
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3.  ‡W ª‡bi e vj ¦w U  4 8 0 wg w g W vq v w e w kó h v Z vg v ˆ Z ix e ë v Øviv A vU K v‡b v 
_ v‡K |  

20, 000/ -  

4 . Flow w gU vi 8 0 w g wg e¨ vm w e wk ó,  h vi mv‡_  e j  e vj¦ ms‡h v³  _ vK ‡e  
G e s 1 w g U vi j ¤̂ bg bxq  GK wU  n m c vB c  msh y³  _ vK ‡e |  

10, 000/ -  

5.  10RPM we w k ó GK w U Dc h y³  wMq vi e·  

48 , 000/ -  

6.  10RPM we w k ó GK w U Dc h y³  wMq vi ûB j  ( P vK v) s 

7.  10RPM we w k ó Wªv‡g i mv‡ _  Dc hy³  ùvZ  w e wk ó GK w U wM wbq b  

8.  wj w U g myB P G i  mvg ‡b G K wU  w bivc Ëv † e w iq vi w` ‡Z  n ‡e  5, 000/ -  

9. ‡g vU ‡ii  Ab¨ v‡ b¨  N~Y©vq bg vb As‡ki me  RvqM vq  w biv c Ëv ‡e ÷bx w` ‡Z  
n ‡e | G  †ÿ ‡Î bg bxq ÷ xj  L h vi † e m n j  80mm×80mm w e w kó 

G e s Rv‡j i †L v‡c i AvK …w Zi25mm×25mm× 3mm wP K b|  

5, 000/ -  

  me ©† g vU  L iP =72 , 000/ - 

 
 

w K  a i‡Y i Wªv‡gi  c wie Z ©b  K i‡Z  n ‡e G U v w bf ©I K i‡e  H U¨ vbvi xi W ªv‡gi K w Û k ‡bi Dc i| wb‡¤œ D ‡j øwLZ  
c w ie Z©b¸ ‡j v Ae k¨ B K ibxq |  

1. ‡K wg K ¨ vj  w gk v‡bvi Rb¨  cÖ‡q vRb Abyh vq x †j ‡e j wj s K ‡i G ‡· j ‡K  e ¨ en vi Dc ‡h v&M x  
(Adjustment)  K i‡Z  n‡e  

2 . Wªv‡gi  † f Z ‡i  G K w U  Avj v` v † ` q vj  ˆ Z ix K i‡Z  n ‡e ,  h v‡Z  ‡K w g K ¨ vj  c h©vß c w ig v‡Y w gk ‡Z  c v‡i  
G e s ‡K wg K¨ vj  w je vi † e i  K ivi Rb¨  Avj v`v P¨ v‡b‡j i g Z †Wª‡ bR e ¨ e ’̄v ivL‡Z  n ‡e |   

3 . wc wbq v‡g i ` uvZ ¸‡j v h v‡Z  mn ‡R G KU vi c i G K U v w bw ` ©ó ’̄v‡b e v * e v‡I †mw `‡K  jÿ¨  ivL ‡Z † ne |  
4 . AvD wU s `iRvw U  (Exist door)   † h b † K vb iK g w Q`  w e n xb nq  Z vi  Rb¨  G KwU  Dc hy³  bK k vi  

e¨ e ’̄v K i‡Z  n ‡e |  
5. Mw Z kxj  W ªv‡g i Rb¨  GK w U D c hy³  wc w bqvg e¨ e n vi K i‡Z  n ‡e |  
6. ‡K wg K ¨ vj  w imvB ‡K wj s  I  wi ‡K vf vw ii Rb¨  U AvK …w Z i ¯ Ẑš ¿  G K wU  P ¨ v‡bj  ivL ‡Z  n ‡e |  
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5. cÖwµqvi Dbœqb 
 
5. 1  †d±i¸‡jv we‡kølY Kiv: P vgo vi PH ïiæ † _‡ K  † kl c h ©š Í ‡µ vg U ¨ vw bs- G i mn vq Z vq  P vg o v‡K  w Q ` ª 
K i‡Z  w e ‡klf v‡e  c Öf vw e Z  K ‡i| mvgMÖ xK f v‡e  † µ vg U ¨ vwbs g yiæ  n q  PH 2.8 †_ ‡K | h w`  mg vbyc vw Z K   n v‡I  

† µ vw gq vg wQ ` ª K i‡Z  mÿ g n q Z L b Wªv‡g i † f Z ‡ii PH 3.8-4.0c h©š Í  e„w ×  c vq V | & † B  mg h †µ vwg q v‡g i  
w g kÖb‡K  w d· W  K ‡I ivL v nq | G B Abyc vZ ‡K  † kL vi Rb¨  cÖg vY  w n ‡m‡e  a iv n q |  

 
Wªv‡gi MwZ: ‡g K vwbK ¨ vj  A¨ vK k‡bi c Öf ve U v c Öa vbZ  W ªv‡g i N ~Y ©vq‡bi D c i,  Wªv‡gi  † f Z ‡ii K vuP vg v‡j i  

IR‡bi Dc i G e s mw jW  I wj KzB W G i Abyc v‡Z i  Dc i wbf ©I K ‡i| 
 

Dc hy³  c w ig vY Float:  AwZ w i³  g vÎ vi mw j W  I wj KzB W G i e¨ en v‡ii d‡j  † µ vw g q v‡g i w Q ª̀ K ib ª̀æ Z  nq 
h v‡K  Higher Uptake e ‡j | mP ivP i 17 5%  e ¨ e n vi n q ,  Float G i e ¨ en vi Ae k¨ B  a x‡i a x‡i K g v‡ Z  
n ‡e  hL b cÖg vY  Float G i gvb 2 5%  - G i G ‡ m ¯ ’xi nq |  
Dc hy³  c w igvY  Pickle float:   
Pickling † µ vg U¨ vwbs- G i † ÿ‡Î AM ÖY x f’w g K v c vj b K ‡I  hL b Float G i gZ K iv c w ig vb 7 5%  † _‡K  
8 0%  n q P vgo vi I R‡bi | c ÖK …Z  Float G i kZ K iv c wig vY  50% | 
c Öw µ q vRvZ K i‡bi mgq : 
mgq  † e k x ivL ‡j  D” P g vÎvi  † µ vw g qvg w bt ‡kw lZ  n q ,  hw ` I † µ vw g qv‡g i N bZ ¡ c Ög v Y   w n ‡m‡e  a iv n ‡q ‡Q  Z e yI  
c ~‡e ©B  c ªvw · q vw U  cÖg vY  mg ‡ q i Dc i w bf ©ikxj |  
M iæi P vg o vi †ÿ ‡Î e vsj v‡` ‡k  U¨ vbvixi w bw ` ©ó c Öw µ q v¸w j  nj : 
G K U v m¤ú ~Y© U ªv‡q ‡j i †ÿ ‡Î G K U v w bw` ©ó c wig vY  D c ‡h v‡M i w bi vc `  c w ig vY  e ¨ en vi K iv| U ªv‡q ‡j i c i  
Wet-blue ¸Y MZ  g vb c ixÿv K iv| m¤ú ~Y © U ªvq v‡ j i † ÿ‡Î Ae k¨ B G K wU  D c ‡h vM x G i c wie Z ©b n‡ Z  
c v‡i| wK š ‘ A‡ bK ¸‡j v Ae k ¨ B  Constant _ vK ‡e |   m¤ú ~Y© c Öw µ q vw U  Annex-2 † Z  e wY©Z  Av‡Q  G e s † gt 
wc Ö‡R‡iv ‡g b  G i †U K w bK¨ vj  wi‡c vU ©wU  † `Lyb|  

 
5.2 Dchy³ MwZ 

‡µ vw gq vg Uptake G i mg q  m‡e ©v” P  M wZ mxg v n ‡e  10RPM | h w `  M wZ   10RPM AwZ µ g K ‡i Z ‡e 
N ~Y ©q ‡bi d‡j  P vg o v¸‡j v G K c vk †_‡K  Ab¨c v‡k  Qz‡ o  c ‡o  h vq d‡j  AwaK  c w ig vY Af¨ vš Íixb Av‡j vo bm 
m„wó n q | h vid‡j  10RPM M w Z  Miæ i P vgo vi U¨ vw bs G i †ÿ ‡Î e ¨e n vi K iv nq | h vi K vi‡Y  M iæ,  QvMj,  

† fo v Ge s gw n l G i P vg o vi † ÿ‡Î we wf bœ a i‡Y i M wZ  e¨ en vi K iv nq |  
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5.3 Dchy³ cwigvY I mgMÖ wcKwjs float   

P vg o vi wW j vB wgs G i wcK wj s  K i vi mg q 7 % † mvw Wq vg,  70% float G i mv‡_ e¨ en vi K iv n q& G B  70%  
float & † I mv ‡_ c vw b I Z ij  mvj w dDw iK  G w mW  e¨ en vi K iv n q | G B G w mW  c vw bi m v‡_  wg k Ö‡Yi  c ‡I  
Abyc vZ  1t10  n q  h vi mn v ‡ h ¨ v wZ bwU  U ¨ vwbs K i v n q | † µ vg U ¨ vwbs  G i wc K w j s m¤ú bœ n q  wc K wj s float G i 
† WªvB w bs  e v w bt‡k vlY  b v K ‡i| mgMÖ float hL b f vj f v‡e  G ‡K  A‡b¨ i mv‡_  † g ‡k Z L b basification 
Av‡¯ Í Av‡¯ Í K ‡g 17 5% ‡_ ‡K  7 5%- G † b‡g Av‡m|  h vi d‡j  cÖg vY  float nq 50- 8 0%  h vi d‡j  M ‡o  
m‡e v©” P  †µ vw g q vg Uptake mg q  Avg i v j ÿ¨  K i‡e v 80% float  50%  Pickle float G e s 30%  float 
8  n q basification G i Rb¨ |  
5.4 cÖwµqvKi‡bi Rb¨ mgq 

U ¨ vw bs cÖw µ q vi  mg q  Ae k ¨B  mZ K ©Z vi mw n Z  mgMÖ mg q‡K  c h©‡e ÿY  K i‡Z  n ‡e | Mog basificationGi 

Av`k © mg q  Avbyg vw bK  10 N ›U |  

5.5 Basification Gi mgq 

Mog h w` G K wU  B b÷¨ j g¨v›U  G i Rb¨ † h vM K iv nq,  Z vn ‡j  BasificationG i mg q  8 N›U |  

5.6 Basification Gi Rb¨ e¨eüZ Mig cvwb 

G K w U  c ixÿvi Rb¨  M ig c vw b e ¨ en vi K i v n ‡q wQj  Z Lb †µ vwg q vg Uptake G i m‡e v©” P Z vc g vÎvw U  j ÿ¨  

K iv n ‡q ‡Q | c ixÿ vMZ  K vi‡Y  G w U  U ¨ vbvixi mP i vP i Drc v` b † _ ‡K  nq wb| c Öv_ w g K f v‡e  c Öa vb K vib  

Z vc g vÎv‡K  ` vq x K iv  n q | W ªvg K ‡q K  wg w bU  N ~Y ©vq ‡bi d ‡j  Z vc g vZ v iæ g  Z vc gvÎ v( 2 7w W ‡mt)  † c uŠQvq | 

float G i c wig vY  bv _vK v q  G B  Z vc xq e¨ e ’̄vq  G U v j ÿ¨  K i v h vq  † h Z vc g vÎv K L bI 4 0 wW t † mt G i † ek x 

n q bv|  

5.7 BCS Gi cwigvY n«vmKi  

I‡q U - eøy Drc v`b  G i Z vwË ¡ K  D c vË † _ ‡K  † ` L v h vq  † h † µ vw g q vg A· vB W  cÖ‡q v R‡bi Z zj bvq  † e kx e ¨ e n vi 

K iv n q | myZ i vs BC S G i c w ig vY  8 %  † _ ‡K  6% c wi gvY  K g v‡ bv  h vq | w K Q z wK Qz ‡ÿ‡Î  y5. 5%  c h ©š Í K gv‡b v  

h vq | I ‡q U -eøy P vg o vi †µ vw g q vg A· vBW  c w ig vY  Ae kÖB  me  mg q c h©‡e ÿ Y  K iv cÖ‡q vRb|  

5.8 me¸‡jv Dc‡hvM Gi GKÎKib 

me  mg q  I‡qU - eøy D rc v` b † ÿ ‡Î D c hy³  Dc ‡h vM ¸‡j v Dc ‡i w e¯ ÍvwiZ  e wY©Z  n ‡q ‡Q|  
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6. Miæi Pvgovi cÖwµqvRvZKib: 
 

6. 1 Miæ i P vg o vi c w iw g Z Dc ‡h vM :   

‡U w e j 6- G i M iæ i P vgo vi  † µ vg U¨ vwbs G i Dc hy³  Dc ‡h vM¸‡j v w b‡¤ œ e wY ©Z nj :  
 

‡U w e j - 6 M iæi P vg o vi †ÿ ‡Î ‡µ vg U ¨ vwbs G i Dc hy³  D c ‡h vM :   
e vsj v‡`‡k  mP ivP i 2.8m×2.8 Wªvg G i † ÿ ‡Î  
µ w g K 
bs 

D c ‡h vM e vsj v‡` kx K vuP vg v‡j i  
† ÿ ‡Î 

1. U ¨ vw bs G i mg q  P vg o vi IRb 8 00 † K w R 
2 . W ªv‡g i M w Z   10- 12 RPM 
3. wc K w j smn mgMÖ float G e s  basificationmn 

e ¨ eüZfloat 
8 0%   

4 . wc K w j s float G i †ÿ ‡Î P vg o vi k ZK iv IRb  50%   
5.  BCS † h vM K ivi c~‡e © wc K wj s P vg o vi PH  2 .8 -3. 0 
6.  W ªvg N ~Y ©vq ‡bi mvgMÖ xK  mg q   10 N ›U v 

7 . BasificationG i mg q   8  N ›U v (Mog)  
8 . BCS feeding G i msL ¨ v 1- 2   
9. wc K w j s float G i P vw iwÎ K  ¸Y ve j x pH2.7† _ ‡K2.8   

† K ¬vivB W  † h Š‡M i † ÿ ‡Î 
7 0 MÖvg 

10.  c ixw ÿ Z  BCS&I  ¸Y ve j x  5. 5%  
11. P ~o všÍ PH 3. 8 -38. 0 
 
6.2 cwiewZ©Z mPivPi †µvg U¨vwbs-Gi mv‡_ mPivPi †µvg U¨vwbs Gi Zzjbv 

 
‡U w e j - 7 Zzj bv g~j K  c v_©K ¨  c w ie w Z©Z  mP ivP i c × wZ  I mP ivP i c × wZ i †µ vg U¨vwbs  

µ w g K 
bs 

e Y©bv  mP ivP i † µ vg 
U ¨ vw bs 

c w ie w Z©Z  
‡µ vg U¨ vwbs 

1. P vg o vi I Rb  8 00 † K wR 8 00 †K wR 
2 . c ixw ÿ Z  BCS G i ¸Y v¸Y ,  

BCS† h ŠM  2 5% Cr2O3  
64 †K wR  
(8%BCS)  

48  † K w R  

3. m¤ú ~Y © c w ig vY   Cr2O3 G i c Ö‡q vM   16 † K w R  12 † K wR  
4 .  †µ vw g q vg Contant A_ e v Cr2O3 

† ¯ ú ›U   wj KzB W  (Z ij ) G i † ÿ ‡Î 
4 . 1 †_ ‡K 
5. 2   g/l 

1. 7 g/l 
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5.   †µ vg w j K zBW  (Z ij )  G i NbZ ¡ Z zj bv g ~jK 
1500  

900  

6.  m¤ú ~Y © † µ vw gq vg Z¨ v‡M i c w ig vY ,  
† ¯ ú ›U  †µ vg w j KzB W  (Zij )  G i 
† ÿ ‡Î  

6. 2  †K w R 1. 2 -1. 5 † K wR 

7 . M o  †µ vwg q vg Uptake P vgo vi 
† ÿ ‡Î †µ vw g q vg G i  kZ K iv c wig vY   

62%  8 5% 

8 . M o  Cr2O3 G i c w igvY  I ‡q U -eøyi  
† ÿ ‡Î  

G L bI 
c ixw ÿZ 

G LbI  
c ixw ÿZ 

‡bvU :  e Z©g v‡b  U ¨ vbvi x‡Z  6%  †µ vw g qvg e¨ e n vi K iv nq  me W ªv‡g| 
 
‡U w e j -8  Zzj bv g ~j K dj vdj  e ¨ e n v‡ii Av‡M  I c ‡i 

 
µ w g K  

bs 
D c ‡h vM e¨ en v‡i i c~‡e ©  e ¨ en v‡ii 

c ‡i 
gš Íe ¨ 

1. M o †µ vg Uptake 62 % 8 5% 23%  e„w × 
2.  M o  Cr2O3 G i 

c w ig vY  Wet-blue 
A_ e v ïK v‡bv I‡q U - e øy 

G i † ÿ ‡Î| 

2 %  ( 6%BCS 
e ¨ eü Z ) 

2 . 6% 
(6%  
BCS 

e ¨ eü Z ) 

 

3.  W ªv‡g i M w Z | 6 RPM 10 
RPM 

c ~wj i mvn v‡h ¨  
e „w×  K iv h vq  

† h g b- wM q vi e · 
4.  c Öw µ q vq w K c wi gvY 

c vwb e ¨ eüZ n q| 
K iv n q w b w g U v‡ii 

mvn v‡h ¨  
g vc v 

n ‡” Q 

c vw b m¤ú ‡ K © 
m‡P Z bZ v e „w×  

K iv n ‡” Q 

5.  ‡µ vg U¨ vw bs G i 
†ÿ ‡Î mgM Ö float G i 

e ¨ en vi|  

g vc v n q w b 8 0% c vw bi e ¨ en vi 

6.  ‡¯ ú ›U  Z ij 
† W ªI‡Rb‡Ri  mg q 

K Z  mgq  † bq | 

60 w g 20 w g ª̀æ Z  Ge s dj kÖæ Z  
† W ª‡bR 

7.  Cr2O3 G i kZ K iv 
c w ig v‡Y  † ¯ú ›UP 

† µ vg w R¡b R‡j iM o 
c w igvY  

4100-52 00 
G gw R 

1200  
G g w R 

‡µ vw gq vg 
Discharge 

efluent K g ‡e   
60%  
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7. Pvgovi Dbœq‡b wewfbœ Dc‡`k 
 
Wªv‡gi MwZ: K g floatGi † ÿ‡Î Z zj bvg ~j K  † e k x M w Z i cÖf ve ,  K gc ‡ÿ 100%  K ‡V vi g b‡h vM w ` ‡q  

c w i` k©b K i‡Z  n ‡e |  m¤ú~Y©float: GU v Ae k ¨ B  k ZK iv 100%  K g ‡e  c ~‡e ©i Z j bvq |cÖw µ q vi  mg q :  mg q 

c ~‡e ©I  Zzj bvq  e vo ‡e  4 N ›U 30 w gt wbt‡k vw lZ  n ‡e |  

‡µvwgqv‡gi cÖ‡qvM: c ixw ÿZf v‡e  BCSc w ig vY 6%  BCSP vg o vi IR‡bi D c i|  

 
8. K÷ †ewbwdU Gi wnmve 

 
8. 1 LiP cÖv_w g K  f v‡e  †µ vg U¨ vw bs G i  †ÿ ‡Î G K e Q ‡ii G K w U w n mve  K i v n ‡q ‡Q  † U we j  10- G |  

‡U we j -10 G i e vrmw iK  L iP 
 

eY©bv  L iP (U vK v)  
c Öv_w g f v‡e  2 . 5 w K  I q vU  G i  G K wU  
gU i Pj vi Rb¨  K v‡i ›U  

55, 000/ -  

K viM ix mg m¨ v mg K va v‡ bi Li P 2 , 500/ -  
A_ ©‰ bw Z K  L iP 16%  c ÖwZ e Q i  8 0, 000/ -  
 † givg Z  K i‡Z  c Öw Z  e Q ‡ii L iP 56, 8 00/ - 
mgMÖ LiP  e vrmwiK  1, 8 6,8 00/ - 

 
 

8.2 DcKvixZv:  
‡µ vg U ¨ vwbs c w ie w Z©Z  cÖw µ q vi Rb¨  U¨ vbvi xi g vw j K  mivmw i w K f v‡e  D c K…Z  nq  Z v bx‡P w Z bw U  w e lq  † _‡K  

e yS v h v‡e| † U w ej - 11 wU  ïa y GK  e Q‡i i wn mve  † `L v‡b v n‡ q‡Q |  

K) BCS Gi cwigvY Kgv‡e: BCS G i c w ig vY  bZ zb † µ vg U ¨ vw bs G i † ÿ‡Î 8%  † _‡K  6%  A_ e v 5. 5% 

K g v‡e | 

L) I‡qU-eøyi ¸Yv¸Y DbœZ n‡e: mP ivP i  I‡q U - e øyi c Öwµ qvi mv‡_  w g j  † i‡L  w e wf bœ I‡q U - e øyi ¯ ‘c  K iv 

n ‡q w Qj | † `L v‡ † M‡ Q † h, Re-‡µ vg U¨ vw bs c Öw µ q vq 4% †_‡K  2%  †µ vg † mf nq  Ge s I Rb I † mf  n q |  

‡` Lv † M‡Q  Re-† µ vg U ¨ vw bs &I  † ÿ ‡Î 6 † K w R BCS† mf  n q  G e s G K wU  300 † K w R c h©š Í I‡q U - eøyi I Rb 

† mf  n q |  

M ) Spent †µvg wjKzBW Gi wWmPvR© Gi cwigvY Kgvq:  
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Spelt ftoat e ¨ e n v‡ii d‡j  ftoat † µ vg w j K zBW  G i w W mP vR© G i c w igvY  17 5%  † _‡K  100%  c h ©š Í 

K g vq (P vgo vi I Rb G i w nmv‡e ) | h vi d‡j  ftoat † µ vg w jKzB W  G i L i‡P i c wi gvY  K w g ‡q  Avb‡e  |  

 
‡U w e j - 11 e vrmw iK  Dc K vixZ v ( 2 50 w U  e¨ e∞ 8 00 wc Q P vg o vi c Öw Z  e Q i) 

e Y©bv  L iP (U vK v)  
K )  † µ vg U¨ vwbs &I  d‡j  2 %  BCS8  G i c w igvY K g ‡e - 16Kg 

( 16*10 0*2 50)  
4, 00, 000/ -  

L ) Spent † µ vg U ¨ vw bs G i  † ÿ‡Î w K f v‡e  L iP Kg vq  U vK v 0. 10  
c Öw Z  wj U vi 17 5 * †_‡K  100 ftoat w e w f bœ ftoat 7 5%  L iP 8 00  
† K w R c Öw Z  † P ‡P IRb nq 500 † K w R 

1, 50, 000/ -  

mvgM ÖxK  e vr mw iK  j vf  4 , 15, 000/ -  
e vrm wi K  Dc K vixZ v = 4, 15, 000/ - U vK v 

c Öw Z  e Q i †h LiP = 1, 8 6, 4 00/ - U vK v 
` yB -w Z b eQ ‡I LiP wd‡i  cvIq v h v‡e |   

 
 † bvU : Ab¨ vb¨ Dc K vixZ v Li‡P i w n mve  † e i K iviv † ÿ‡Î D‡c ÿv K iv n ‡q ‡Q † h g b:   
 
1) w f bœ wf bœ wdw bw ms P vg o vi †ÿ ‡ÎI  A‡bK  mgq  L iP Kg‡ e|  
2 ) ‡µ vg U ¨ vw bs Uptake G i mg q  Wet-blue P vgo vi Awa K  c w igv‡Y  † K w g K ¨ vj  e ¨ eü Z  n q | Z vc iI 

W vB s w i-U ¨ vw bs,  † dw j ‡kqvw is cÖw µ q vq † K w g K¨ vj G i e¨e n vi h ‡_ ó c w ig vY K g v‡bv h vq |  
3 ) W e wf bœ c Öwµ q vq  e¨ eü Z  c vw bi e ¨ eü Z  M wZ  h w `  Avš Íw iK f v‡e  K iv h vq  G e s G B  e¨ vc v‡i † d¬v‡i i   

† j e vi‡` i m‡P Z b K i ‡Z  n ‡e | h v mgMÖ Ac ª̀e ¨  (effluent)  w W mP vR© G i † ÿ‡Î w e‡kl f ’w gK v ivL ‡e |  
4 ) K g Avq Z ‡bi  ( N b‡Z ¡i)  Spent w j KzB W  G i e¨ en vi † µ vg w i‡K ve vw ii † ÿ‡Î L iP G KUz K g nq 
G e s Wªvw bs e ¨ e ’̄vq  Lye B f vj  f’w g K v iv‡| h vi  d‡ j  KL bI † µ vg Dc wP ‡q Ac ª̀e ¨  ( Z ij ) e vwn ‡i Avm‡e bv | 
h vi d‡j  U ¨ vbvixi g vwj ‡K i  U¨ vbvix c w i¯ ‹vi  c wi ”Q bœZ vi † ÿ‡Î Dc K vi n ‡e |  

9. wbivcËv Ges ¯̂v¯’̈  we‡kl 
 

wb�w j wL Z w e lq ¸‡j v wbivc Ëv G e s my- ¯̂v‡¯ ’i Rb¨ U¨ vbvixi g vw j K ‡` i † K  AbymiY  K i‡Z  n ‡e |  
1. Mw Z kxj  h ‡š¿i † ¶ ‡Î Ae k¨B  w bivc Ëv M vW © e ¨ en vi K i‡Z  n ‡e |  
2. ‡K wg K ¨ vj  W vj vi mg q dv‡b j  e ¨e n vi K i‡Z n ‡e |  
3. ‡K wg K ¨ vj  e¨ en v‡ii  Rb¨  G K w U  w bw` ©ó f vj  RvqM v c Ö‡q vRb|  h v‡Z  f vjf v‡e  † Kw g K ¨ vj  e¨ en vi K iv  
h vq |  
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10. mycvwik 
 

1. evsj v‡` kmn  ` w¶ Y G wkq vi we w f bœ † ` ‡ki  †Q vU  G e s mva viY  U¨ vbvi x‡Z  Uptake † µ vwg q vg G i 

G K U v f vj  my‡h vM  i‡q Q Q |  

2 . ‡µ vg U ¨ vw bs G i mdj Z v w f b©i K i ‡e U ¨ vbvi xi wK Qy w K Qy Ae ¯ ’vi Dc i| † h g b-  W ªv‡gi  D bœq b,  Wªv‡g i  

AvK …wZ ,  W ªv‡g w K  c w igvY  † K w g K¨ vj  e¨ en vi K iv n q| mwV K  f v‡e  W ªv‡g i c w iP vj bv K iv,  P vg o v Q vo v‡bvi  

DbœZ  c Öh yw³ ,  e ¨eü Z  Wªv‡g i  e wn M©g b ` iRvq  † K vb iK g w Q ª̀ Av‡Q  wK bv Z vi D c i| G e s G K wU  Avj v` v †W ªb 

e vj ¦ e¨ en vi K i‡Z n ‡e  h v Spent w j KzBW  D ‡i Ac mvi‡Y i † ¶ ‡Î f~w g K v ivL ‡e | 

3 . C ï i P vg o vi †¶‡Î w K w K  Dc ‡h vM  e¨ en vi K i ‡Z  n ‡e G i c ÖgvY  g vb G B  wi‡c v‡U © e Y©bv K iv n ‡q ‡Q |  

4 . c w ie wZ©Z  † µ vg U ¨ vw bs  c × w Z  e¨ en v‡ii  d‡ i † K w g K ¨ vj  G i e ¨ en vi  K g j vM‡Q | mi vmwi e yS v b v  

† M ‡j I BCS G i c w ig vY  † h K g‡Q  Z v eyS v h vq |G B  c × wZ i d‡j  Ac ª̀e ¨  e v eR¨ © wbM ©g b A‡ bK U v K ‡g h v q 

h vi d ‡j  I‡q U - e −yi ¸Yv ¸Y  DbœZ  n q h v c ie Z ©x‡Z  E ò Z vi † µ vg U ¨ vw bs G i † ¶‡Î L iP A‡bK U v  K w g ‡q  

Avb‡e |  

 mnvqZvi ev †hLv‡b cvIqv hv‡e : 
 

‡U K w bK ¨ vj  wi‡c vU © wgt † R‡e v‡mb UNIDO B ›U vib¨ vkbvj  w e Á M‡e lK  w i-U vB e vsj v‡` k  Awdm| 
 

ms‡hvRb-1 
 
1) K v‡V i  c vU vZ b G i mvn v‡h ¨  FLOAT G e s P vg o v‡K  c „_K  K iv| 
2 ) ‡W ªb e vj¦ G i m‡e©v” P w e —̄vw i Z  eY©bv | 
3 ) Existing ` iRvi e ¨ eü Z  ÷ xj  m¤ú ‡K© w e¯ —vwi Z | 
4 ) e¨ eüZ  drive G i Dbœq b| 
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Annex 2 

 

Chrome tanning process followed in trials carried out in LIEN Ent. Hazaribagh 

 
Percentage based on pelt weight 
  

Operation Additions % 
Duration 

in minutes  
Remarks  

End of deliming operation (draining 

of washing float) 
   

Pickling  Water  50  (30°C) 

 Salt 8 10 Check Bé: minimum 6 

 Formic acid 0.5 10 1:10 diluted with water 

 Sulphuric acid 0.45 10 1:10 diluted with water 

 Sulphuric acid 0.5 10 1:10 diluted with water 

Cut face with Bromkresolgreen: yellow pH 2.9-3.1 

Chrome tanning BCS 5.5 60 Added as powder 

 Magnesiumxide 0.5 480  

 Water (Flooding) 302 10  

After complete penetration the drum is stopped and the leathers left in the bath overnight run 
10 min per hour and basification done the next day. Heat up to 40°C 

Next day run the drum for 30 minutes  
Final pH 3.8-3.9 

Drain, unload and 

pile leather  
    

 




